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Согласно требованиям обра зовательных стан-
дартов высшего образования выпускник должен об-
ладать широким набором профес сиональных ком-
петенций, соответствующих опре деленным видам 
профессиональной деятельности. Выделены специ-
альные компетенции выпускников, связанные с владе-
нием ими основными положения ми, идеями, методами 
математики, приемами формирования математиче-
ского мышления и культуры. Содержание компетен-
ций определяет необходимый объем знаний, умений 
и навыков и их применение в процессе будущей про-
фессиональной деятельности.

Задача исследования – разработка концепции по-
вышения эффективности формирования профессио-
нальных компетенций студентов. Актуальность иссле-
дования определяется:

 • значимостью математики как наиболее универ-
сального инструмента познания, овладеть которым 
должен каждый студент; 

 • научно обоснованной системой математиче-
ских знаний о природе, обществе, мышлении, ко-
торые составляют основу мировоззрения будущего 
специалиста; 

 • творческим потенциалом математического ап-
парата, который является языком изложения научной 
информации; 

 • технологичностью математических методов как 
наиболее действенного инструмента умственного раз-
вития и практической подготовкой будущих специали-
стов, формирующих при этом трудолюбие, принципи-
альность, ответственность и т. п. 

Исходя из сказанного выше, математические дис-
циплины – это важнейшая часть высшего образования, 
формирующая профессиональные компетенции сту-
дентов, являясь инструментом их профессиональной 
деятельности. В связи с этим актуальной становится 
проблема формирования математической культуры 
студентов с позиции развития профессиональной 
компетентности будущих специалистов. При форми-
ровании профессиональных компетенций необходимо 
учитывать практическую, теоретическую и методиче-
скую составляющие профессиональной подготовки 
специалистов с высшим образованием [4].

С точки зрения А. В. Хуторского, которой мы при-
держиваемся, компетенция – это заранее заданное 
социальное требование к образовательной подго-
товке, выраженное совокупностью взаимо связанных 
знаний, умений, навыков специалиста по отношению 
к определенному кругу объектов реальной действи-
тельности, необходимых для осуществления лич-
ностно и социально значимой продуктивной дея-
тельности. Компетенции формируются в процессе 
деятельности, ради будущей профессиональной дея-
тельности. А компетентность – это опыт успешного 
осуществления деятельности по выполнению опре-
деленной компетенции как заданного содержания 
компетентности, которое необходимо освоить, чтобы 
быть компетентным. Компетентность можно рассма-
тривать как многофункциональный инструмент из-
мерения качества профессионального образования. 
В этом случае под профессиональными компетен-
циями нами понимаются единство профессиональ-
ных знаний, умений и навыков, опыт применения 
их в профессиональной деятельности и личные ка-
чества, необходимые для непрерывного  самообразо-
вания и совершенствования. Следовательно, профес-
сиональные компетенции, полученные студентами 
в процессе обучения, будут способствовать приня-
тию профессионально грамотных решений в неопре-
деленных или неизвестных ситуациях в будущей 
профессиональной деятельности.

Основу нашего исследования составили труды 
М. А. Данилова, В. И. Загвязинского, М. Н. Скаткина, 
И. Я. Лернера и других по центральному вопросу ди-
дактики – процессу обучения, т. е. системе последова-
тельных учебных действий преподавателя и студента 
для достижения познавательного результата, а также Рукапіс паступіў у рэдакцыю 17.02.2020.
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соответствующая последовательная  смена в умствен-
ном развитии учащегося,  развитии и формировании 
личности. Следовательно, в результате обучения 
у студентов формируются знания, умения, навыки, 
опыт деятельности и личностные качества, которые 
должны решать основную задачу образовательной де-
ятельности – формирование профессиональных ком-
петенций [6]. 

Методологической основой процесса обуче-
ния является теория познания. Эту основную зада-
чу образовательной деятельности на каждом этапе 
учебного процесса можно представить в виде не-
скольких подзадач. Во-первых, нужно сформиро-
вать необходимый уровень математических знаний 
и умений. Во-вторых, развить математическое мыш-
ление. В-третьих, привить стремление к непрерыв-
ному самообразованию и самосовершенствованию. 
В-четвертых, овладеть опытом учебно-познаватель-
ной деятельности, где моделируются действия спе-
циалистов, обсуждаются теоретические вопросы 
и проблемы. В-пятых, освоить опыт профессиональ-
ной деятельности, в рамках которой решаются про-
фессионально направленные задачи.

Системообразующим фактором проектирования 
и организации учебного процесса, понимаемого как 
обучение в конкретных условиях будущего специ-
алиста, может служить предложенная академиком 
В. Д. Шадриковым и развитая Е. И. Смирновым кон-
цепция фундирования [5; 7]. Опираясь на разрабо-
танную Е. И. Смирновым концепцию, под фундиро-
ванием мы будем понимать многослойный и сложно 
структурированный процесс формирования матема-
тических компетенций студента, построенный на ос-
нове факторов онтологического, гносеологического 
и аксио логического характера, объединяющих психо-
логические, педагогические, организационно-методи-
ческие условия для актуализации базовых знаний ву-
зовской математики с последующим применением их 
в профессиональной деятельности. 

В рамках концепции фундирования предлагает-
ся углубить внутренние взаимосвязи теоретической 
и практической составляющих математического обра-
зования будущего специалиста, изменив содержание 
и структуру математической и методической подго-
товки в направлении усиления математического ком-
понента образования с последующим применением 
математических знаний в профессиональной деятель-
ности [3]. 

Важным критерием конкурентоспособности спе-
циалиста является его компетентность в различных об-
ластях профессиональной деятельности. Компетент-
ность представляет собой интегрированное понятие 
и выражает способность применять элементы знаний, 
умений, навыков и опыта деятельности в самых раз-
личных ситуациях, способность делать что-либо ком-
петентно для достижения намеченных результатов. 
При этом создаются условия для актуализации знаний 
вузовской математики с последующим теоретическим 

обобщением структурных единиц, раскрывающих их 
сущность, целостность и трансдисциплинарные связи 
в направлении профессионализации знаний и форми-
рования личности специалиста [2]. 

Принцип фундирования создает основу внутрен-
них взаимосвязей в структуре математической дея-
тельности, определяя при этом спиралевидную схему 
формирования математических знаний, умений, на-
выков и опыта практической деятельности студентов 
вузов: диагностируемое целеполагание, наглядное 
моделирование уровней структуры математических 
знаний, локальной модельности, управление познава-
тельной и творческой деятельностью студентов, блоки 
мотивации базовых, фундаментальных и профессио-
нальных учебных элементов. Обучение при этом раз-
вертывается в три слоя: базовый, фундаментальный 
и профессиональный [1].

Решение проблемы повышения качества образо-
вания связано с модернизацией содержания матема-
тического образования, определением внутренних 
взаимосвязей в структуре математической деятельно-
сти, поиском путей и методов формирования профес-
сиональных компетенций у будущих специалистов на 
основе математической деятельности, учитывающих 
принцип фундирования [2].

Взаимосвязи в структуре математической дея-
тельности, основанные на принципе фундирования, 
понимаются как интеграция математических знаний 
и знаний профессиональных дисциплин в комплекс, 
результатом функционирования которого станет фор-
мирование у студента качественно новой целостной 
системы знаний и умений, обладающей новыми ин-
тегративными свойствами, нацеленными на их при-
менение в профессиональной деятельности. При этом 
междисциплинарная интеграция рассматривается как 
процесс взаимного согласования содержания учеб-
ных дисциплин с точки зрения единого, непрерыв-
ного и целостного развития профессиональной де-
ятельности. С позиций формирования компетенций 
взаимо связи в структуре математической деятель-
ности становятся логическим основанием самораз-
вития будущего специалиста. Основные особенности 
формирования внутренних взаимосвязей в структуре 
математической деятельности с точки зрения теории 
систем в учебном процессе определяются:

 • структурой современного знания, которое фор-
мируется в соответствии с дидактическими организа-
ционно-методическими принципами, определяющи-
ми методику и организацию процесса обучения;

 • теорией и технологией системно-деятельностно-
го подхода развивающего обучения;

 • типологией ключевых компетенций, определя-
ющих образование как средство выявления и реали-
зации возможностей человека по отношению к себе 
и к окружающему миру; 

 • гуманизацией и гуманитаризацией системы зна-
ний, ориентированных на общечеловеческие ценно-
сти, интересы и потребности студента.
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Компетенция представляет собой интегрированное 
понятие и выражает способность применять знания, 
умения и навыки в профессиональной деятельности, 
предвидя или прогнозируя результат этой деятельности.

Подчеркнем, что роль математики состоит не 
только в ее прикладной направленности как основы 
для компьютеризации и формализации знаний, но 
и в ее гуманитарном потенциале, который выражает-
ся мировоззренческой, нравственно-воспитательной 
и эстетической функциями. Личностное гуманитар-
ное развитие студента средствами математики, фор-
мирование математической культуры делает его более 
восприимчивым и успешным во всех областях знания 
и всех формах учебной работы. 

Основными методологическими принципами пе-
дагогической деятельности, обеспечивающими эф-
фективное формирование внутренних взаимо связей, 
являются ценностно-мотивационный, когнитивный, 
гностический, проектировочный, конструктивный, 
организаторский, операциональный и коммуникатив-
ный. Эти принципы определяют деятельностный, лич-
ностно ориентированный и развивающий образова-
тельный процесс, при котором содержание обучения 
соответствует требованиям будущей профессиональ-
ной деятельности и формированию профессиональ-
ных компетенций. 

Деятельностно-компетентностный подход, рассмо-
тренный выше, направлен на практико-ориентирован-
ное образование, при котором кроме знаний, умений 
и навыков приобретается также опыт практической де-
ятельности, нацеленный на достижение определенных 
результатов, т. е. на приобретение профессионально 
и социально значимых компетенций. Формированию 
компетенций в учебном процессе способствуют прин-
ципы междисциплинарного взаимодействия. Роль 
междисциплинарной интеграции в учебном процессе 
велика. Она способствует установлению логических 
связей между понятиями, развитию системного харак-
тера умственной деятельности студентов, формирует 
научное мировоззрение. Междисциплинарная инте-
грация определяет единое образовательное простран-
ство, предполагающее переход процесса обучения на 
новый технологический уровень с обязательным ис-
пользованием информационных технологий, которые 
помогают реализации нестандартных педагогических 
практик при помощи инновационных педагогических 
и дидактических методов и организационных форм 
обучения, формирующих профессиональные компе-
тенции, обеспечивая повышение качества и эффектив-
ности обучения. 

Современный этап развития экономики характе-
ризуется экономической деятельностью, основанной 
на цифровых технологиях, связанной с электронным 
бизнесом, электронной коммерцией и производимы-
ми и сбываемыми ими электронными товарами и ус-
лугами. Усиливается и углубляется взаимодействие 
отдельных отраслей экономики, формируются новые 
формы и средства исследования, основанные на ма-

тематизации и компьютеризации. Математические 
методы исследования проникают в различные сферы 
научного экономического и технического познания, 
помогая решать сложные проблемы экономики, техни-
ки и оказывая существенное влияние как на эффектив-
ность специальных исследований, так и на развитие 
самой математики. Эвристическое взаимодействие 
экономических, технических и математических мето-
дов исследования составляет объективную основу ма-
тематизации научного экономического и технического 
знания.

 Методологической основой математизации и ин-
теграции экономического и технического научного 
знания выступает материалистическая диалектика. 
Фундирование как механизм и метод внутренних вза-
имосвязей в структуре математической деятельности 
для формирования нового качества профессиональ-
ных компетенций специалиста на инновацион ной ос-
нове характеризуется: 

1) инновационными универсальными учебными 
действиями и способами деятельности, основанны-
ми на информационно-коммуникационных техноло-
гиях, предусматривающих генезис, преемственность 
и обобщенность базовых знаний с учетом личностных 
предпочтений;

2) целостностью, иерархичностью и спиралевид-
ностью развертывания содержания обучения матема-
тике в опоре на выделение внутренних взаимосвязей 
в структуре математической деятельности, обобще-
ние и освоение приемов деятельности в единстве 
структурообразующих компонентов интеграции го-
товности к саморазвитию и рефлексивно оценочным 
компонентом;

3) вариативностью и доступностью способов ма-
тематической деятельности на уровне трансдисци-
плинарных взаимодействий, прикладных и эвристи-
ческих экскурсов; 

4) креативностью, поисковой и творческой актив-
ностью специалиста в решении учебных и профессио-
нально-ориентированных задач с использованием ин-
формационно-коммуникационных технологий [4].

Фундирование является одним из методов для фор-
мирования нового качества профессиональных компе-
тенций специалиста на инновационной основе, кото-
рый может быть реализован, например, при изучении 
дисциплины «Математическое моделирование». В ма-
тематическом моделировании система математиче-
ских знаний, полученная при изучении дисциплины 
«Математика», применяется для решения различных 
профессиональных задач: 

 • поиск оптимального плана производства;
 • выбор оптимальной технологии производства;
 • формирование оптимального состава инвестици-

онного портфеля;
 • выбор оптимальной стратегии управления про-

изводством и др.
При построении математической модели профес-

сиональной задачи и ее решении будущим специали-
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стом актуализируется личностно ориентированный, 
деятельностно-компетентностный и конструктивный 
подходы, реализация которых на занятиях по матема-
тическому моделированию основана на применении 
математического мышления, характеризуемого ло-
гичностью рассуждений, лаконичностью, дискрети-
зацией рассуждений и скрупулезностью символики. 
Поэтому данная дисциплина имеет особое значение 
в процессе профессиональной подготовки будущего 
специалиста (инженера, экономиста), так как способ-
ствует осмыслению и систематизации знаний, умений 
и навыков в процессе применения математики в про-
фессиональной деятельности.

В соответствии с концепцией фундирования мате-
матические знания развиваются, происходит их глу-
бокое теоретическое обобщение, а в дальнейшем (на 
более высоком витке спирали) на методическом этапе 
знания включаются в структуру профессиональной 
деятельности как средства достижения нового каче-
ства профессиональных компетенций.

Под профессиональной компетентностью будем 
понимать совокупность фундаментальных знаний, 
профессиональных умений и навыков профессио-
нальной деятельности, творческой и исследователь-
ской деятельности по решению новых проблем, соци-
ально-оценочной деятельности.

Формирование и реализация профессиональных 
компетенций, как показывает анализ научно-педаго-
гической и учебно-методической литературы, проис-
ходит при выполнении разнообразных видов деятель-
ности на основе когнитивного компонента в структуре 
компетентности.

Ценность данной модели фундирования для учеб-
ного процесса в вузе и будущей профессиональной 
деятельности для студента несомненна. В то же время 
эта модель несет в единичном и особенном своем про-
явлении все основные черты теоретического знания о 
процессе фундирования базовых элементов высшей 
математики. Создание системогенетического блока 
спиралей фундирования позволяет определить вза-
имосвязи в структуре математической деятельности 
и экспликацию основных детерминант учебной дея-
тельности, формирующих математическую культуру 
бакалавра [4].

С другой стороны, проецирование внутренних 
взаимосвязей в структуре математической деятель-
ности студентов от теоретического обобщения до 
профессионального применения в форме актуализи-
рованных практико-ориентированных приложений 
создает устойчивый мотивационный эффект в про-
цессе усвоения математического знания. Базовые 
математические знания выступают структурообра-
зующим фактором. В дальнейшем на этапе фунда-
ментализации происходит их глубокое теоретиче-
ское обобщение, а в третьем профессиональном слое 
знания включаются в структуру профессиональной 
деятельности как средства достижения учебно-вос-
питательных целей. 

Математическое образование студентов являет-
ся наиболее восприимчивым к технологическим ин-
новациям ввиду модельного характера содержания 
и глубоких внутренних взаимосвязей в структуре ма-
тематической деятельности. В основе инновационно-
го подхода к отбору содержания и технологии мате-
матической подготовки будущего специалиста лежит 
овладение студентом особым когнитивным стилем ма-
тематической и, что особенно важно, профессиональ-
но-математической деятельности. Последняя может 
формироваться посредством актуализации субъек-
тивного опыта квазипрофессио нальной деятельности 
студентов с последующим фундированием на основе 
теоретического обобщения базовых математических 
знаний. В результате освоения образовательной про-
граммы по математике:

 • интенсифицируется самостоятельная продуктив-
ная деятельность в условиях информационно-комму-
никационного общества на основе овладения мета-
умениями и приемами интеллектуального труда;

 • развиваются системные обобщенные знания 
и способы деятельности (конструктивные, организа-
ционные, коммуникативные, гностические), что дает 
возможность выхода на творческий уровень;

 • расширяется предметная область обучения за 
счет возможностей компьютерного моделирования, 
теоретического проектирования, решения межпред-
метных задач, что способствует развитию системного 
мышления;

 • развивается содержательная и исполнительская 
самостоятельность;

 • развивается многоуровневая рефлексия, способ-
ствующая профессионально-личностному росту.

Таким образом, у выпускника формируются про-
фессиональные компетенции, определенные личные 
качества, которые обеспечивают ему конкурентоспо-
собность на рынке труда.

Проектирование профессиональной деятель-
ности как важное условие подготовки специалиста 
предполагает, что будут созданы условия для получе-
ния профессиональных знаний через освоение спо-
собов профессиональной деятельности и внутрен-
них взаимосвязей математической деятельности, 
ориентированных на решение профессиональных 
задач. Проектирование профессиональной подготов-
ки студентов формирует умение ставить цели, уста-
навливать приоритеты в своем образовании, пони-
мать профессиональные возможности, необходимые 
при составлении индивидуальной образовательной 
траектории. Проектирование в нашем понимании – 
это интегративная совокупность методов, средств, 
форм и технологий, реализуемых в процессе матема-
тической деятельности при непосредственном взаи-
модействии субъектов образовательного процесса, 
обеспечивающих требуемый уровень усвоения со-
держания математического образования. Оно вклю-
чает также нормы проектной деятельности будущего 
специалиста на методологическом, теоретическом, 
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методическом, технологическом и инструменталь-
ном (диагностико-оценочном) уровнях. Сбаланси-
рованность внутренних взаимо связей в структуре 
математической деятельности по времени, ресур-
сам и качеству способствует достижению заданно-
го образовательными стандартами и стандартами 
качества результата профессиональной подготовки 
будущего специалиста в вузе. Профессиональная 
подготовка будущего экономиста, инженера, бази-
рующаяся на внутренних взаимо связях в структуре 
математической деятельности, подкрепленная педа-
гогическим проектированием, развивается посред-
ством решения профессионально-ориентированных 
задач, в которых обеспечивается полнота овладения 
студентами умениями, знаниями, опытом, ценностя-
ми и инструментарием для эффективной организа-
ции профессио нальной деятельности [5].

Таким образом, профессиональное становление 
будущих специалистов обуславливается развитием 
профессионально значимых качеств личности, опре-
деляющих ее конкурентоспособность. Значимым 
критерием конкурентоспособности специалиста яв-
ляется компетентность в профессиональной области, 
в том числе и в математической сфере, которая опре-
деляется единством математических знаний и умений, 
математического мышления, опыта применения их 
в профессиональной деятельности, стремлением к не-
прерывному самообразованию и совершенствованию 
в изучении и применении математических навыков 
в профессиональной деятельности. Базовые матема-
тические знания в соответствии с внутренними взаи-
мосвязями в структуре математической деятельности 
систематизируются, теоретически обобщаются и на 
методическом этапе включаются в структуру профес-
сиональной деятельности будущего специалиста, что 
способствует достижению заданного образовательны-
ми стандартами качества результатов профессиональ-
ной подготовки. 

Фундирование как механизм и метод внутрен-
них взаимосвязей в структуре математической де-

ятельности определяет концепцию повышения 
эффективности формирования профессиональных 
компетенций на инновационной основе, способ-
ствует приобретению студентами опыта профессио-
нально-предметной деятельности, проектирования 
и организации учебно- воспитательного процесса, 
формированию специальных компетенций. Это под-
тверждается содержанием учебного материала и ор-
ганизацией его усвоения в таких формах и видах 
деятельности, которые соответствуют системной 
логике построения курса математики и моделируют 
познавательные и практические задачи профессио-
нальной деятельности.
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Аннотация

В статье рассматриваются внутренние взаимосвязи в структуре математической деятельности при формировании мате-
матической культуры студентов с позиции развития профессиональной компетентности будущих специалистов. Обосновы-
вается, что фундирование создает основу внутренних взаимосвязей в структуре математической деятельности, определяя 
при этом спиралевидную схему формирования математических знаний, умений, навыков и опыта практической деятельности 
студентов: диагностируемое целеполагание, наглядное моделирование уровней структуры математических знаний, локальной 
модельности, управление познавательной и творческой деятельностью студентов, блоки мотивации базовых, фундаменталь-
ных и профессиональных учебных элементов. 

Abstract

The article considers the internal relationships in the structure of mathematical activity in the formation of mathematical culture 
of bachelors from the point of view of the development of professional competence of future specialists. It is proved that Tundrovaya 
forms the basis of the internal interconnections in the structure of mathematical activities, creating a spiral scheme of formation 
of mathematical knowledge, skills and practical experience of students diagnosed goal setting, visual modelling of the structure of 
mathematical knowledge, local model, management of cognitive and creative activities of students, blocks of motivation the basic, 
fundamental and professional training elements.
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