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леной» экономики, как механизма исследования экологических, ресурсных и социаль-
ных негативных последствий, стратегических планов, программ для их учета в процес-
се принятия решений [3, с. 137]. 

С целью формирования целей, принципов и задач внедрения и развития концеп-
ции «зеленой» экономики необходимо построение эффективной системы регулирова-
ния «зеленого» направления экономики [4, с. 71]. 

Ученые выделяют немало экономических инструментов для перехода на принци-
пы «зеленой» экономики, а именно: экологические налоги и налоговые льготы; госу-
дарственные и частные инвестиции в «зеленое» предпринимательство; введение субси-
дий на экологическое производство и соответствующее отмены на ресурсоемкие про-
изводства; устранение торговых барьеров для товаров и услуг [5, с. 32]. 

Итак, реализация принципов «зеленой» экономики является определяющим фак-
тором устойчивого развития, ведь, соблюдение принципов и умелое сочетание различ-
ных видов инструментов регулирования «зеленой» экономики может стать предпосыл-
кой для обеспечения устойчивого социально-экономического развития, как региона так 
и государства в целом. 
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Анализ вторичного рынка легковых автомобилей не теряет актуальности. Инфор-
мация о приблизительной остаточной стоимости автомобиля конкретной марки может 
представлять интерес в самых различных ситуациях: как для конкретных продавцов и 
покупателей автомобилей в личных целях, так и для принятия справедливого решения в 
спорных ситуациях, когда нужна достоверная информация о среднерыночной величине 
показателя. К таким ситуациям относятся различные юридические разбирательства 
(развод супругов, оценка ущерба при дорожно-транспортном происшествии, банкрот-
ство предприятия). Оперативное получение такой информации не всегда возможно. 

Данная работа посвящена одному из этапов эконометрического моделирования 
стоимости на основании данных, полученных с помощью парсинга сайта av.by [1] в де-
кабре 2019 года. На первом этапе была получена выборка из 56200 объявлений, разме-
щенных на этом сайте. Анализировались автомобили различных классов, согласно ев-
ропейской классификации. Данные были отфильтрованы по признаку «год выпуска» 
(начиная с 1990 года). С помощью предварительного статистического анализа была 
оценена структура рынка по маркам и годам выпуска, представленная в табл. 1. 

Таблица1 – Структура рынка предложения подержанных автомобилей в Республике Беларусь в 

декабре 2019 года  

Год 

выпуска 

Класс (количество, штук) 

A B C D E F J M S 

доля 

рынка 

по го-

дам 

1995 – 1999 76 739 2558 3436 1630 155 303 1452 75 8,9 % 

2000 – 2004 148 662 1739 2730 1448 313 1383 1896 158 23,4 % 

2005 – 2009 141 919 2011 2366 954 272 2660 1420 245 23,5 % 

2010 – 2014 71 787 1920 1394 520 110 2781 908 162 24,6 % 

2015 – 2019 16 663 872 618 166 19 1304 381 59 19,4 % 

доля рынка 

по классам 
1,01 % 8,45 % 20,39 % 23,62 % 10,57 % 1,95 % 18,89 % 13,57 % 1,57 % 9,2 % 

Примечание – Разработка автора на основе [1]. 

Анализируя информацию этой таблицы можно отметить, что на рынке предложе-
ний автомобили возрастом 15–20 лет, 10–15 лет и 5–10 лет составляют примерно рав-
ные доли (примерно по 24 %), автомобили до 5 лет предлагаются к продаже в 20 % вы-
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борки. Наиболее представительным является класс D (23,62 %), в котором одним из са-
мых популярных в 2019 году был автомобиль Volkswagen, на него приходилось 17,4 % 
объявлений в выборке. 

Анализировалась средняя цена самой массовой марки автомобилей (класса D), 
представленной в выборке объявлений о продаже. Визуальный анализ средних цен (в 
долларах США) по годам выпуска этого автомобиля, представленный на рис. 1, предпо-
лагает наличие нелинейной (экспоненциальной) зависимости средней цены продажи 
автомобиля анализируемой марки от возраста.  

 

Рисунок 1 – Зависимость средней цены автомобиля Volkswagen от года выпуска  

Примечание – Разработка автора на основе [1]. 

На результативный признак помимо количественных (возраст, объем двигателя, 
пробег, лошадиные силы) могут оказывать влияние и категориальные признаки( транс-
миссия, привод, тип топлива).  

Для оценки этого влияния используется дисперсионный анализ ANOVA, для кор-
ректного применения которого необходимо, чтобы результативный признак был рас-
пределен по нормальному закону. В нашем случае для выполнения этого требования 
было выполнено логарифмирование и в дальнейшем анализе использовался логарифм 
цены.  

В результате применения дисперсионного анализа ко всем категориальным факто-
рам были отобраны наиболее значимые. Для учета вариации результативного признака 
под их воздействием, в модель вводились фиктивные переменные [2]. С помощью ме-
тода наименьших квадратов была оценена регрессионная модель остаточной стоимости 
автомобиля Volkswagen (возраста менее 20 лет) вида  
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На рис. 2 представлен результат моделирования (оценка коэффициентов Bi и каче-
ства модели). 

Полученная модель объясняет 89 % вариации цены предложения автомобилей 
Volkswagen вариацией выбранных факторов. Все коэффициенты значимо отличаются от 
нуля (p < 0,05). Ежегодная потеря в стоимости на вторичном рынке автомобиля этого 
класса составляет 9 %. Дизельные двигатели увеличивают стоимость на 7,6 % по срав-
нению с остальными типами двигателя. Подключаемый полный привод увеличивает 
цену на 29,1 %, постоянный полный – на 19,2 %. Сопоставление значений рассчитан-
ных beta –коэффициентов позволил проранжировать факторы по силе влияния на вари-
ацию цены: наибольшее влияние оказывает возраст (отрицательная корреляция) [3]. 

Проведен анализ остатков на гетероскедастичность и нормальность, подтвер-
ждающих качество полученной модели и возможность ее использовать для прогно-
зирования. 
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Рисунок 2 – Оценка регрессионной модели в программеStatistica 
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