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ВВЕДЕНИЕ 
Вода, занимая 71 % поверхности Земли, является важнейшей составляющей 

среды обитания человека. Это второй по значимости компонент, после воздуха. Она 
входит в состав всех живых организмов биосферы, в том числе и в состав тела 
человека. Из всей пресной воды человечество может использовать лишь 0,003 %.  

В процессе использования воды человеком в быту и промышленности она 
изменяет свои природные свойства, загрязняется веществами минерального и 
органического происхождения, становится непригодной для использования и даже 
опасной.   

Учебная дисциплина «Технология охраны гидросферы» предназначена для 
слушателей системы дополнительного образования специальности переподготовки 1-
57 01 71 «Промышленная экология и рациональное использование природных 
ресурсов».  

Цель учебной дисциплины  ̶ получение современных научных и 
практикоориентированных знаний в области регулирования сбросов загрязняющих 
веществ в водоемы, а также совершенствования технологических процессов, 
направленного на снижение воздействия на гидросферу.  

Задачи учебной дисциплины:  
−  изучение основных требований законодательства Республики Беларусь к 

нормированию сбросов сточных вод в водные объекты;  
− получение базовых знаний о процессах, лежащих в основе очистки сточных 

вод от загрязнений;  
− формирование целостного представления об устройствах и принципах 

функционирования сооружений по очистке сточных вод и водоподготовке;  
− изучение технических решений по очистке сточных вод в различных отраслях 

промышленности Республики Беларусь.  
 
Методы и средства обучения:   
−   элементы проблемного обучения, реализуемые на лекционных занятиях;  
−  компетентный подход, реализуемый на лекциях, практических занятиях 

и при организации самостоятельной работы студентов;   
−  демонстрация презентаций и видеороликов в процессе чтения лекций;   
−  работа слушателей в малых группах на практических занятиях.  
Слушатели должны  
знать:  
− требования законодательства к нормированию сбросов загрязняющих веществ 

в водные объекты;  
− теоретические основы процессов, лежащих в основе очистки 

хозяйственнобытовых и производственных сточных вод;  
− устройство и принципы функционирования сооружений и систем по очистке 

сточных вод;  
− способы очистки сточных вод и технологическое оборудование водоочистных 

систем различных отраслей промышленности; 
 уметь:  



− проводить расчеты количества сточных вод, их загрязненности, необходимой 
степени очистки сточных вод; проводить расчеты предельно допустимых сбросов 
вредных веществ в поверхностные водные объекты;  

− описать процессы, лежащие в основе очистки хозяйственно-бытовых и 
производственных сточных вод;  

− описать устройство и принципы работы сооружений и систем очистки 
сточных вод;  

− подобрать оптимальные варианты технологических решений по очистке 
сточных вод различных отраслей промышленности; 

владеть:  
− опытом расчета процессов, связанных с загрязнением гидросферы;  
− понятийным аппаратом, используемым в практике водоочистки;  
− навыками подбора оборудования для очистки сточных вод промышленных 

предприятий различного профиля.   
 
Формы проведения занятий: преподавание дисциплины предусматривает 

проведение лекций, практических и семинарских занятий, а также самостоятельную 
работу студентов. Количество часов по учебному плану – 100, из них аудиторных – 56 
ч (36 ч лекции, 16 ч практические занятия и 4 ч семинарские занятия).  

 
Форма текущей аттестации:  экзамен в 3 семестре.  
 
Форма получения образования: заочная.  
 

  



СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ  
ОБЩАЯ ХАРАКТЕРИСТИКА ГИДРОСФЕРЫ. ЗАГРЯЗНЕНИЕ 

ГИДРОСФЕРЫ  
Общая характеристика гидросферы, ее состояние и перспективы использования. 

Распределение воды на Земле. Строение гидросферы. Характеристика водных 
ресурсов мира. Поверхностные и подземные воды. Водный баланс. Потребители 
пресной воды. Проблема чистой воды. Концепция гидрологического цикла.  

Водноресурсный потенциал Республики Беларусь. Объемы эксплуатации, 
основные источники загрязнения и оценка состояния поверхностных и подземных вод 
Республики Беларусь.  

Загрязнение гидросферы. Основные источники загрязнения гидросферы. 
Отрасли промышленности и их участие в загрязнении водных объектов. Последствия 
загрязнения гидросферы.  

Использование воды на промышленные нужды. Нормирование сброса сточных 
вод в водные объекты.  

ВОДОСНАБЖЕНИЕ И ВОДООТВЕДЕНИЕ  
Водоснабжение. Общая характеристика систем водоснабжения. Системы 

производственного водоснабжения. Основные принципы создания замкнутых 
водооборотных систем. Использование воды в системах производственного 
водоснабжения. Технологические требования к качеству воды в системах замкнутого 
водопотребления.  

Сооружения и аппараты очистки сточных вод. Сооружения для приема и 
усреднения сточных вод. Сооружения механической очистки сточных вод. 
Сооружения и аппараты биологической очистки сточных вод. Сооружения и аппараты 
физико-химической очистки. Установки для обеззараживание сточных вод. 
Сооружения обработки осадков сточных вод.  

ОЧИСТКА СТОЧНЫХ ВОД В РАЗЛИЧНЫХ ОТРАСЛЯХ 
ПРОМЫШЛЕННОСТИ  

Очистка сточных вод машиностроительных и нефтеперерабатывающих 
организаций. Очистка сточных вод в производстве синтетических полимеров и 
пластмасс. Очистка сточных вод гидролизных заводов. Очистка и утилизация сточных 
вод сельскохозяйственных организаций. Очистка сточных вод пищевой 
промышленности.  

.



ВОПРОСЫ ДЛЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОГО ИЗУЧЕНИЯ 
1. Технологические требования к качеству воды в системах замкнутого 

водопотребления (осн.: [5]; доп.: [10]).   
2. Показатели качества сточных вод (осн.: [3-6] ; доп.: [7], [8]).   
3. Способы обработки сточных вод при создании замкнутых систем 

водообеспечения (осн.: [1], [5]; доп.: [10]).   
4. Очистка сточных вод от поверхностно-активных веществ (осн.: [3], [7], 

[8]; доп.: [17], [18]).  
5. Очистка сточных вод от растворенных газов (осн.: [3], [8]; доп.: [17], [18]).  
6. Очистка сточных вод от минеральных масел (осн.: [3], [8]; доп.: [17], [18]).  
7. Очистка сточных вод от нефтепродуктов (осн.: [3], [8]; доп.: [17], [18]).  
8. Очистка сточных вод от фенолов (осн.: [3], [8]; доп.: [17], [18]).  
9. Очистка сточных вод от биогенных элементов (осн.: [3], [7], [8]; доп.: [17], 

[18]).  
10. Очистка сточных вод от солей тяжелых металлов (осн.: [3], [7], [8]; доп.: 

[17], [18]).  
11. Образование сточных вод, их состав и способы очистки предприятий 

спиртовой и ликероводочной промышленности (осн.: [3], [8]; доп.: [14], [17], [18]).  
12. Образование сточных вод, их состав и способы очистки предприятий 

пивоваренной и безалкогольной промышленности (осн.: [3], [8]; доп.: [14], [17],  
[18]).  
13. Образование сточных вод, их состав и способы очистки предприятий 

масложировой промышленности (осн.: [3], [8]; доп.: [14], [17], [18]).  
14. Образование сточных вод, их состав и способы очистки предприятий 

молокоперерабатывающей промышленности (осн.: [3], [8]; доп.: [17], [18], [23]).  
15. Стабилизация осадков сточных вод и активного ила в анаэробных 

аэробных условиях (осн.: [6], [8]; доп.: [10], [21], [22]).  
16. Стабилизация осадков сточных вод и активного ила в аэробных аэробных 

условиях (осн.: [6], [8]; доп.: [10], [21], [22]).  
17. Обезвоживание осадков на иловых площадках (осн.: [6], [8]; доп.: [10],  
[21], [22]).  
18. Обеззараживание осадков сточных вод (осн.: [6], [8]; доп.: [10], [21],  
[22]).19. Термическая сушка осадков сточных вод (осн.: [6], [8]; доп.: [10], [21], 

[22]).  
20. Сжигание осадков сточных вод (осн.: [6], [8]; доп.: [10], [21], [22]).21. 

Утилизация осадков городских сточных вод (осн.: [6], [8]; доп.: [10], [21], [22]).  
   



ВОПРОСЫ К ЭКЗАМЕНУ  
1. Распределение воды на Земле. Характеристика водных ресурсов мира.  
2. Строение гидросферы. Поверхностные и подземные воды. Водный 

баланс.   
3. Потребители пресной воды. Проблема чистой воды. Концепция 

гидрологического цикла.   
4. Водноресурсный потенциал Республики Беларусь.   
5. Объемы эксплуатации, основные источники загрязнения и оценка 

состояния поверхностных и подземных вод Республики Беларусь.  
6. Основные документы, в которых разработаны правила контроля качества 

воды, водоемов и водотоков, их охрана.  
7. Основные источники загрязнения гидросферы.   
8. Отрасли промышленности и их участие в загрязнении водных объектов.  
Последствия загрязнения гидросферы.   
9. Нормирование сброса сточных вод в водные объекты.  
10. Общая характеристика систем водоснабжения. Системы 

производственного водоснабжения.   
11. Основные принципы создания замкнутых водооборотных систем.   
12. Использование воды в системах производственного водоснабжения.   
13. Классификация сточных вод промышленных предприятий. 
14. Системы канализации: общесплавная, раздельная, комбинированная.   
15. Условия выпуска производственных сточных вод в городскую 

канализацию.  
16. Механическая очистка сточных вод. Решетки. Песколовки. Усреднители.   
17. Механическая очистка сточных вод. Гидроциклоны и центрифуги.  
18. Физико-химические методы очистки сточных вод. Коагуляция и 

флокуляция.   
19. Физико-химические методы очистки сточных вод. Ионный обмен.   
20. Физико-химические методы очистки сточных вод. Электрокоагуляция. 

Электрофлотация.  
21. Химическая очистка сточных вод: нейтрализация, окисление.  
22. Биологическая очистка сточных вод в естественных условиях.  
23. Аэробная биологическая очистка сточных вод в искусственных условиях:  
аэротенки, биофильтры.  
24. Анаэробная биологическая очистка сточных вод: анаэробные 

биореакторы.  
25. Термические методы очистки сточных вод.  
26. Осадки сточных вод: состав и свойства.  
27. Уплотнение илов и осадков сточных вод. 
28. Стабилизация осадков сточных вод и активного ила в анаэробных и 

аэробных условиях.  
29. Обезвоживание осадков сточных вод.  
30. Термическая сушка осадков сточных вод.  
31. Сжигание осадков сточных вод.  



32. Очистка сточных вод машиностроительных и нефтеперерабатывающих 
организаций.   

33. Очистка сточных вод в производстве синтетических полимеров и 
пластмасс.   

34. Очистка сточных вод гидролизных заводов.   
35. Очистка и утилизация сточных вод сельскохозяйственных организаций.   
36. Очистка сточных вод пищевой промышленности.  
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