
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Факультет прикладной математики и информатики

Кафедра вычислительной математики

Аннотация к дипломной работе

«ЧИСЛЕННОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ СОСТОЯНИЙ
МЕЛКОГО ДОНОРА В КВАНТОВОЙ ПРОВОЛОКЕ»

                                    Парчевский Владислав Васильевич

Научные руководители: кандидат физ.-мат наук, доцент кафедры

выч. мат. Макаренко Леонид Фёдорович, магистр физико-

математических наук Левчук Елена Александровна

Минск 2020



Ðåôåðàò

Äèïëîìíàÿ ðàáîòà, 31 ñòðàíèöà, 3 òàáëèöû, 9 ðèñóíêîâ, 4 èñòî÷íèêà

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ÊÂÀÍÒÎÂÀß ÌÅÕÀÍÈÊÀ, ÓÐÀÂÍÅÍÈÅ ØÐÅ-
ÄÈÍÃÅÐÀ, ×ÈÑËÅÍÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ, ÄÎÍÎÐ, ÊÂÀÍÒÎÂÀß
ÒÎ×ÊÀ, ÊÂÀÍÒÎÂÛÅ ÍÈÒÈ.

Îáúåêò èññëåäîâàíèÿ � ÿâëÿåòñÿ ñòàöèîíàðíîå óðàâíåíèå Øðåäèíãåðà
äëÿ ìåëêîãî äîíîðà â êâàíòîâîé ïðîâîëêå.

Öåëü ðàáîòû �èçó÷èòü ïîñòàíîâêó çàäà÷è ñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ
Øðåäèíãåðà äëÿ ìåëêîãî äîíîðà â êâàíòîâîé ïðîâîëêå, íàïèñàòü ïðîãðàììó
ðåàëèçóþùèé ÷èñëåííûé ðàñ÷åò, ïðîèçâåñòè ñðàâíåíèå ÷èñëåííîãî è àíàëè-
òè÷åñêîãî ðåøåíèÿ.

Ìåòîäû èññëåäîâàíèÿ � ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî, êîìïëåêñíîãî, ÷èñëåí-
íîãî è ôóíêöèîíàëüíîãî àíàëèçà, àëãîðèòìû è ñòðóêòóðû äàííûõ.

Â ðåçóëüòàòå-áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à äëÿ ñòàöèîíàðíîãî óðàâíåíèÿ
Øðåäèíãåðà, îïèñûâàþùåå ñîñòîÿíèÿ ìåëêîãî äîíîðà â êâàíòîâîé ïðîâîëîêå.
Ïîäîáðàíà îáëàñòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ îñíîâíûõ ñîñòîÿíèé ýíåðãèè. Áûëà çà-
ïðîãðàììèðîâàíà ðàçíîñòíàÿ ñõåìà è ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå âîëíîâûõ
ôóíêöèé îò ìèíèìàëüíûõ çíà÷åíèÿõ ýíåðãèè.

Îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ � ó÷åò êâàíòîâûõ ýôôåêòîâ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè
è îïòèìèçàöèè ñîâðåìåííûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ñòðóêòóð
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Abstract

Diploma work, 31 pages, 3 tables, 9 drawings, 4 sources

Keywords : QUANTUM MECHANICS, SHREDINGER EQUATION,
NUMERICAL SIMULATION, DONOR, QUANTUM DOT, QUANTUM
THREADS.

The object of study is the stationary Schr?dinger equation for a shallow donor
in a quantum wire.

The purpose of the work to study the problem statement for the stationary
Schr?dinger equation for a shallow donor in a quantum wire, write a program
that implements numerical calculation, compare the numerical and analytical
solutions.

Research methods are methods of mathematical, complex, numerical and
functional analysis, algorithms and data structures.

The result the problem was posed for the stationary Schr?dinger equation
for a shallow donor in a quantum wire. An area was selected to determine the
basic states of energy. A di�erence scheme and a graphical representation of the
wave functions of the minimum energy values ??were programmed.

The application area allowance for quantum e�ects in the design and
optimization of modern semiconductor structures.
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