
БЕЛОРУССКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ

Факультет прикладной математики и информатики

Кафедра методов оптимального управления

Аннотация к дипломной работе

СИНТЕЗ ОПТИМАЛЬНЫХ СИСТЕМ И
УПРАВЛЕНИЙ ПО ПРОГНОЗИРУЮЩЕЙ МОДЕЛИ

НА ОСНОВЕ МЕТОДОВ ПАРАМЕТРИЧЕСКОГО
ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ

Селях Никита Евгеньевич

Научный руководитель - зав. кафедрой МОУ кандидат физ.-мат.

наук, доцент Дмитрук Н.М.

Минск 2020



РЕФЕРАТ

Дипломная работа, 62 страниц, 20 рисунков, 14 источников

Ключевые слова: ОПТИМАЛЬНОЕ УПРАВЛЕНИЕ, УПРАВЛЕНИЕ
ПО ПРОГНОЗИРУЮЩЕЙ МОДЕЛИ, ОБРАТНАЯ СВЯЗЬ, ПРОБЛЕМА
СИНТЕЗА, АЛГОРИТМ, МНОГОПАРАМЕТРИЧЕСКОЕ ПРОГРАММИ-
РОВАНИЕ

Объект исследования — классическая задача синтеза оптимальных ли-
нейных систем управления.

Цель работы — предложить методы синтеза оптимальных обратных свя-
зей в линейной задаче оптимального управления на основе идей параметри-
ческого программирования, по аналогии с подходами, использующимися в
явных схемах управления по прогнозирующей модели.

Методы решения — методы управления по прогнозирующей модели, ме-
тоды оптимального управления, многопараметрического линейного програм-
мирования; программный пакет MPT для решения задач многопараметриче-
ского программирования и оптимального управления.

Основные результаты работы — на основе идей и подходов из явных
методов управления по прогнозирующей модели, предложены идеи и мето-
ды построения оптимальных обратных связей на основе параметрического
линейного программирования. Результатом является синтез оптимальных об-
ратных управлений в линейно задаче оптимального управления с ограничени-
ями в явном, аналитическом виде. Предложенный метод проиллюстрирован
не примерах решения задач стабилизации и задачи оптимального управления
линейными системами, с использованием пакета MPT.
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Аб’ект даследавання — класiчная задача сiнтэзу аптымальных лiнейных
сiстэм кiравання.

Мэта працы — прапанаваць метады сiнтэзу аптымальных зваротных
сувязяў у лiнейнай задачы аптымальнага кiравання на аснове iдэй парамет-
рычнага праграмавання, па аналогii з падыходамi, якiя выкарыстоўваюцца
ў вiдавочных схемах кiравання па прагназуючай мадэлi.

Метады рашэння — метады кiравання па прагназуючай мадэлi, метады
аптымальнага кiравання, многопараметрического лiнейнага праграмавання;
праграмны пакет MPT для вырашэння задач многопараметрического пра-
грамавання i аптымальнага кiравання.

Асноўныя вынiкi працы — на аснове iдэй i падыходаў з вiдавочных ме-
тадаў кiравання па прагназуючай мадэлi, прапанаваны iдэi i метады пабу-
довы аптымальных зваротных сувязяў на аснове параметрычнага лiнейнага
праграмавання. Вынiкам з’яўляецца сiнтэз аптымальных зваротных упраў-
ленняў ў лiнейнай задачы аптымальнага кiравання з абмежаваннямi ў вi-
давочным, аналiтычным выглядзе. Прапанаваны метад праiлюстраваны на
прыкладах рашэння задач стабiлiзацыi i задачы аптымальнага кiравання лi-
нейнымi сiстэмамi, з выкарыстаннем пакета MPT.
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Object of research — classical problem of synthesis of optimal linear control
systems.

The aim of this work is to propose methods for synthesizing optimal feedbacks
in a linear optimal control problem based on the ideas of parametric programming,
by analogy with the approaches used in explicit control schemes based on a
predictive model.

Solution methods — predictive model control methods, optimal control
methods, multiparametric linear programming; MPT software package for solving
problems of multiparametric programming and optimal control.

Main results — based on ideas and approaches from explicit control methods
based on the predictive model, the ideas and methods for constructing optimal
feedbacks based on parametric linear programming are proposed. The result is
a synthesis of optimal inverse controls in a linear optimal control problem with
constraints in an explicit, analytical form. The proposed method is illustrated by
examples of solving stabilization problems and optimal control problems for linear
systems using the MPT package.


