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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа нового поколения по дисциплине «Управление гидрометеорологическими данными» предназначена для современного преподавателя и студента, широко использующих в своей профессиональной деятельности и учебе инновационные педагогические технологии, ориентированные на усиление роли и доли самостоятельной работы студента, с учетом возможности организации дистанционного обучения.

Учебный курс «Управление гидрометеорологическими данными» знакомит студентов с основными концепциями и методами управления первичной гидрометеорологической информацией, обеспечивает выработку начальных умений и навыков обращения с ней. Знания в области управления данными носят универсальный характер и позволят будущим специалистам в области гидрометеорологии непрерывно расширять свои профессиональные возможности в процессе накопления опыта практической работы и самообразования. Вопросы сбора, контроля, обработки, анализа, хранения и распространения информации будут решаться ими на всех этапах научной и практической деятельности.

Курс «Управление гидрометеорологическими данными» читается студентам 5-го курса специальности «география» (направление «гидрометеорология») по кафедре общего землеведения и гидрометеорологии географического факультета Белгосуниверситета на протяжении одного семестра. Объём курса составляет 60 часов, из них 18 - лекционных, 10 - практикума, 4 - контролируемой самостоятельной работы. Итоговое тестирование осуществляется в форме устного зачёта.

Студент, изучивший теоретические основы курса «Управление гидрометеорологическими данными» и выполнивший практикум, должен:

1) знать основные положения теории информации, свободно оперировать специальной терминологией;

2) ориентироваться в способах и средствах получения гидрометеорологической информации, уметь осуществлять необходимый целевой отбор с учетом личных практических навыков;

 3) владеть основами системного подхода к процессу сбора и обработки гидрометеорологических данных, обладать их комплексным восприятием;

4)
владеть методами контроля гидрометеорологических данных;

5)
обладать достаточными теоретическими знаниями и
необходимыми практическими навыками по использованию основных
автоматизированных систем обработки режимной метеорологической
информации и управления климатическими данными на персональном
компьютере.

СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

	№п/п
	Наименование разделов, тем
	Количество часов

	
	
	Аудиторные
	Самост.

работа

	
	
	Лекции
	Практич., семинар.
	Лаб. занят.
	КСР
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	1
	1. Сбор, контроль, обработка первичной гидрометеорологической информации 

1.1 Введение. Цель и задачи курса, его значение для профессиональной   подготовки   специалистов   в области гидрологии, метеорологии, климатологии.
Основные   положения   теории   информации. Понятие информации, виды информации. Формы представления         информации.         Свойства информации. Информация и энтропия. Механизм передачи             информации.             Понятие гидрометеорологических          данных,          их классификация.      Основные      характеристики гидрометеорологических данных, их упорядочение в   пространстве   и   во   времени.   Требования, предъявляемые      к      гидрометеорологическим данным.     Элементы     процесса     управления гидрометеорологическими данными.

	10

2
	-

-
	-
-
	2

-
	20

4

	2
	1.2 Получение гидрометеорологической информации 

Способы  и средства получения гидрометеоданных,     предъявляемые     к     ним требования.                Системы сбора гидрометеорологических данных,          их классификация.  Всемирная служба погоды,  её задачи   и   структура.   Организация   получения гидрометеорологической информации в Республике Беларусь. Организация получения гидрометеорологической информации в СНГ.

	2
	-
	-
	2
	4


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	3
	1.3 Сбор и обработка гидрометеорологических данных 
Основные этапы прохождения гидрометеорологической информации. Сбор и обработка оперативной гидрометеорологической информации: понятие, задачи, этапы. Сбор и обработка режимной гидрометеорологической информации: понятие, задачи, этапы. Нерегулярная обработка гидрометеорологической информации. Подготовка справочных материалов.
	2
	-
	-
	-
	4

	4
	1.4 Контроль    гидрометеорологических   данных
Точность гидрометеорологических данных. Понятие ошибки в данных, классификация ошибок. Погрешность измерения: понятие, виды. Методы контроля данных. Синтаксический, логический, статистический контроль. Системы контроля гидрометеоданных: понятие, виды, особенности применения. Схема автоматизированного контроля данных наблюдений. Защита информации: понятие, способы.
	2
	-
	-
	-
	4

	5
	1.5 Хранение    гидрометеорологических   данных 

Организация хранения данных. Типы технических носителей информации. Способы организации данных на технических носителях. Виды хранения данных. Требования к хранению данных. Обмен данными. Организация обмена данными, формы обмена.
	2
	-
	-
	-
	4

	6
	2. Управление гидрометеорологической информацией

2.1  Автоматизированные системы управления гидрометеорологическими данными 

Понятие автоматизированной  системы  управления гидрометеорологическими данными. Элементы АСУ. Виды АСУ. Понятие и организация информационного поиска. База данных: основные понятия и термины. Классификация баз данных. Структура базы данных. Системы управления базами данных, их виды и функции. Структура СУБД. СУБД, применяемые в ГИС.
	8

2
	10

-
	-

-
	2

-
	8

2

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	7
	2.2 Автоматизированная система первичной обработки режимной метеорологической информации станций ПЕРСОНА-МИС.
Общая информация о системе, возможности системы. Программы обработки данных, программные комплексы. Общая структура меню системы. Этапы обработки данных. Технология обработки данных. Подготовка данных к обработке. Структура входного сообщения. Паспортные данные станций и протокол работы системы. Контроль и исправление данных. Использование данных.

	2
	3
	-
	-
	2

	8
	2.3 Автоматизированная система управления климатическими данными КЛИКОМ 3.0
Общая информация о системе. Аппаратное и программное обеспечение. Формы и меню, правила пользования ими. Специальные ключи. Файловая структура. История станции. Вызов, добавление, изменение информации о станции. Словарь данных и его система. Наборы данных. Полнота данных. Информация об архивах климатических данных. Необязательная информация словаря данных. Редактирование словаря данных. Ввод и контроль климатических данных. Получение климатических данных. Создание базы климатических данных, её администрирование.

	2
	3
	-
	2
	2

	9
	2.4 Программно-технологический комплекс по управлению гидрометеорологическими данными CliWare
Возможности системы CliWare. Аппаратные и программные элементы системы. Ввод гидрометеорологической информации в систему, получение климатических характеристик, операции с метаданными.
	2
	4
	-
	-
	2


УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА

	Номер раздела, темы, занятия
	Название раздела, темы, занятия; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Материальное обеспечение занятия (наглядные, методические пособия и др.)
	Литература
	Формы контроля

Знаний

	
	
	Лекции
	практические

 (семинарские)

 Занятия
	лабораторные 

занятия
	контролируемая 

самостоятельная работа студента
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	
	Управление гидрометеорологичес-кими данными (60 ч.)
	18
	10
	-
	4
	
	
	

	1.
	Сбор, контроль, обработка первичной гидрометеорологической информации
	10
	-
	-
	2
	
	
	

	1.1.
	Введение. Цель и задачи курса, его значение для профессиональной   подготовки   специалистов   в области гидрологии, метеорологии, климатологии.

	2
	-
	-
	-
	УМК
	
	

	1.1.1.
	Основные   положения   теории   информации. Понятие информации, виды информации. Формы представления         информации.         Свойства информации. Информация и энтропия. Механизм передачи             информации.             Понятие гидрометеорологических          данных,          их классификация.      Основные      характеристики гидрометеорологических данных, их упорядочение в   пространстве   и   во   времени.   Требования, предъявляемые      к      гидрометеорологическим данным.     Элементы     процесса     управления гидрометеорологическими данными.

	2
	-
	-
	-
	
	[3]
	Контроль знаний в тестовой форме

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.2.
	Получение гидрометеорологической информации.  
	2
	-
	-
	2
	Компьютер​ная презентация №1
	
	

	1.2.1.
	Способы  и средства получения гидрометеоданных,     предъявляемые     к     ним требования.                Системы сбора гидрометеорологических данных,          их классификация.  Всемирная служба погоды,  её задачи   и   структура.   Организация   получения гидрометеорологической информации в Республике Беларусь. Организация получения гидрометеорологической информации в СНГ.
	2
	-
	-
	2
	
	[3]
	Контроль

знаний      в

тестовой

форме;

защита

реферата

	  1.3.
	Сбор и обработка гидрометеорологических данных
	2
	-
	-
	-
	Компьютер​ная презентация №2
	
	

	1.3.1.
	 Основные этапы прохождения гидрометеорологической информации. Сбор и обработка оперативной гидрометеорологической информации: понятие, задачи, этапы. Сбор и обработка режимной гидрометеорологической информации: понятие, задачи, этапы. Нерегулярная обработка гидрометеорологической информации. Подготовка справочных материалов.

	2
	
	
	
	
	[1,3]
	Контроль знаний в тестовой форме

	1.4.
	Контроль    гидрометеорологических   данных.
	2
	-
	-
	-
	УМК
	
	

	1.4.1.
	Точность гидрометеорологических данных. Понятие ошибки в данных, классификация ошибок. Погрешность измерения: понятие, виды. Методы контроля данных. Синтаксический, логический, статистический контроль. Уровни контроля данных. Системы контроля гидрометеоданных: понятие, виды, особенности применения. Схема автоматизированного контроля данных наблюдений. Защита информации: понятие, способы.

	2
	
	
	
	
	[2, 3]
	Контроль знаний в тестовой форме


	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1.5.
	Хранение    гидрометеорологических   данных.
	2
	-
	-
	-
	УМК
	
	

	1.5.1
	Организация хранения данных. Типы технических носителей информации. Способы организации данных на технических носителях. Виды хранения данных. Требования к хранению данных. Обмен данными. Организация обмена данными, формы обмена.
	2
	
	
	
	
	[3]
	Контроль знаний в тестовой форме

	2.
	Управление гидрометеорологической информацией
	8
	10
	-
	2
	
	
	

	2.1.
	Автоматизированные системы управления гидрометеорологическими данными. 
	2
	-
	-
	2
	УМК
	[3, 4]
	Контроль знаний в тестовой форме

	2.1.1.
	Понятие автоматизированной  системы  управления гидрометеорологическими данными. Элементы АСУ. Виды АСУ. Понятие и организация информационного поиска. База данных: основные понятия и термины. Классификация баз данных. Структура базы данных. Системы управления базами данных, их виды и функции. Структура СУБД. СУБД, применяемые в ГИС.
	2
	-
	-
	-
	
	
	

	2.2.
	Автоматизированная система первичной обработки режимной метеорологической информации станций ПЕРСОНА-МИС.
	2
	3
	-
	-
	АИС ПЕРСОНА-МИС
	
	

	2.2.1.
	Общая информация о системе, возможности системы. Программы обработки данных, программные комплексы. Общая структура меню системы. Этапы обработки данных. Технология обработки данных. Подготовка данных к обработке. Структура входного сообщения. Паспортные данные станций и протокол работы системы. Контроль и исправление данных. Использование данных.
	2
	3
	-
	-
	
	
	Выполнение заданий на ПЭВМ

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2.3.
	Автоматизированная система управления климатическими данными КЛИКОМ 3.0.
	2
	3
	-
	-
	АИС  КЛИКОМ 3.0
	
	

	2.3.1.
	Общая информация о системе. Аппаратное и программное обеспечение. Формы и меню, правила пользования ими. Специальные ключи. Файловая структура. История станции. Вызов, добавление, изменение информации о станции. Словарь данных и его система. Наборы данных. Полнота данных. Информация об архивах климатических данных. Необязательная информация словаря данных. Редактирование словаря данных. Ввод и контроль климатических данных. Получение климатических данных. Создание базы климатических данных, её администрирование.
	2
	3
	-
	-
	
	
	Выполнение заданий   на ПЭВМ

	2.4.
	Программно-технологический комплекс по управлению гидрометеорологическими данными CliWare.
	2
	4
	-
	-
	ПК  CliWare
	
	

	2.4.1.
	Возможности системы CliWare. Аппаратные и программные элементы системы. Ввод гидрометеорологической информации в систему, получение климатических характеристик, операции с метаданными.
	2
	4
	-
	-
	
	
	Выполнение заданий на ПЭВМ


ИНФОРМАЦИОННАЯ ЧАСТЬ

Литература 
Основная

1. Аргучинцева А. В. Методы статистической обработки и анализа гидрометеорологических наблюдений. - Иркутск: Иркут. гос. ун-т, 2007.

2. Груза Г. В., Райтенбах Р. Г. Статистика и анализ гидрометеорологических данных. - Л.: Гидрометеоиздат, 1982.

3. Логинов В. Ф. Управление гидрометеорологическими данными / Учеб. пособие. - Мн.: Университетское, 2003.

4. Системы управления базами данных и знаний / Под ред. А. Н. Наумова. - М.: Финансы и статистика, 1991.
Дополнительная

1.
Банки географических данных для тематического картографирования. - М.: Изд-во Моск. ун-та, 1987.

2. Белов П. Н., Борисенков Е. П., Панин Б. Д. Численные методы прогноза погоды. - Л.: Гидрометеоиздат, 1989.

3. Борисов В. М., Громов С. А., Тику нов В. С. Географическая информационная система для характеристики воздушного загрязнения территории // География и природные ресурсы. - 1992. - №3.
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Приложение
Практикум по дисциплине «Управление гидрометеорологическими данными» включает в себя выполнение заданий по следующим темам:

1.
Первичная система обработки, накопления и анализа метеорологической информации станций ПЕРСОНА-МИС.

2.
Автоматизированная система управления климатическими данными КЛИКОМ.

Контролируемая самостоятельная работа студентов состоит из элементов:

1.
Подготовка и защита рефератов по теме «Получение гидрометеорологической информации».

2. Семинар по теме «Автоматизированные  системы управления гидрометеорологическими данными».

3. Работа в сети Internet - освоение Программно-технологического комплекса по управлению гидрометеорологическими данными CliWare.
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