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Резюме:в статье представлены методика и некоторые результаты 

исследований воздействия солевых  растворов на силикатный бетон. 

Результаты исследований показывают, что определение степени разрушения 

силикатного бетона можно оценивать по динамике изменения концентрации 

ионов кальция, в водных вытяжках из образцов бетона и солевых растворах, 

в которых выдерживались образцы. 

Резюме: the article presents the methodology and some results of the 

research on the impact of salt solutions on silicate concrete. The results show that 

the determination of the degree of destruction of silicate concrete can be estimated 

by the dynamics of changes in the concentration of calcium ions in the water 

extracts from concrete samples and salt solutions in which the samples were kept. 

 

Строительные материалы, и в первую очередь их 

поверхности,контактирующие с агрессивной окружающей средой в течение 

длительной эксплуатации, разрушаются в основном в результате двух видов 

воздействия: коррозионного, связанного с влиянием на материал внешней, 

агрессивной среды, и эрозионного, вызываемого механическими 

воздействиями. 

Существенное влияние на коррозионную стойкость  бетонов оказывает 

фактический состав природных или промышленных сред, в которых 

основную роль агрессивных ионов играют кабонат- или гидрокарбонат-ионы, 

а также сульфат- и хлорид-ионы.  

Необходимо учитывать  влияние на строительные материалы соединений 

хлора, содержание которых в окружающей газо-воздушной среде не велико. 

Однако, преобразуясь в результате химических процессов в хлориды, они 

оказываются одними из наиболее агрессивных компонентов  по отношению к 

строительным материалам. Хлориды способны образовывать такие 

кальцевые соединения как гидрофилит, сингарит, антрацит и другие. Эти 

соли, при наличии влаги могут растворяться и при последующем высыхании 

вновь образовывать кристаллы. В таких процессах увеличивается объем 

кристаллов, что создает кристаллизационное давление [2] и приводит к 

разрушению материала. 

           В связи с существующей проблемой разрушения силикатных бетонов 

при воздействии агрессивной окружающей среды, была предложена 

методика и проведена серия экспериментов, связанных с исследованием 

содержания ионов кальция (Са
2+

) в водных вытяжках из образцов 

силикатных блоков, выдержанных в среде с содержанием различной 



концентрации ионов хлора. При этом, в работе исследовалось содержание 

кальция в растворах соли NaCl, в которых  выдерживались образцы в 

течении 1, 3, 7, 14 и т.д. суток. Процесс коррозии бетона можно исследовать 

по изменению концентрации Сa
2+

, CO3
2-

, HCO3
-
,  

         Исследования проводятся по следующей методике: 

1. Первую серию образцов массой 100 грамм(15 шт.) погружали в 1 литр 

дистиллированной воды. 

2. Вторую серию образцов массой 100 грамм (15 шт.) погружали в 1 литр 

0,1н раствора NaCl (5,85 г-экв/сут). 

3. Третью серию образцов массой 100 грамм (15 шт.) погружали в 1 литр 

0,25н раствора NaCl (14,6 г-экв/сут). 

4. Через сутки доставали образцы и высушивали в течении следующих 

суток в обычных условиях при комнатной температуре. Затем образец 

растирали в керамической ступке до порошкообразной массы и готовили 

вытяжку при соотношении 1г молотого порошка на 100 мл 

дистиллированной воды. Вышеописанныеиспытания повторяем через трое 

суток, семь суток и так далее. 

5. В воде и растворах солей после каждых суток замачивания образцов 

определяли содержание ионов кальция, pH, щелочность. Те же самые 

показатели определяются в вытяжках образцов силикатного бетона. По 

изменению концентрации содержания кальция в водных растворах и 

вытяжках определяли зависимость воздействия внешних факторов, в 

частности, солевого воздействия, на устойчивость образцов силикатного 

камня. 

Предварительные результаты исследований представлены в таблицах. 

Таблица 1 - Дистиллированная вода с контрольными образцами 

Показатели 1 

сутки 

3 

сутки 

7 

сутки 

21 

Сутки 

Са
2+

/СаО 

мг/л 

26,05 24,54 23.51 23.00 

рН 9,48 9,06 9, 03 - 

Таблица 2 – 0,1н раствор NaCl, в который погружались образцы 

Показатели 1 

сутки 

3 

сутки 

7 

сутки 

21 

Сутки 

Са
2+

/СаО 

мг/л 

130,26 100,20 66,13   49, 82 

рН 9,80 9,91 8,65 - 

Таблица 3 - 0,25н раствор NaCl, в который погружались образцы 

Показатели 1 

сутки 

3 

сутки 

7 

сутки 

21 

Сутки 

Са
2+

/СаО 

мг/л 

155, 75 126,25 82,16 80,00 

рН 9,81 8,21 8,59 - 



 

Динамика изменения содержания ионов кальция представлена на рисунках 

1,2 

 

Рисунок 1. Содержание ионов Ca
2+

 в растворах, в которые погружались 

образцы 

 
Рисунок 2. Содержание ионов Ca

2+
 в вытяжках из силикатных блоков 

 



1.На основании проведенных исследований, в водных вытяжках всех серий 

образцов, выдержанных в солевых растворах, проявляются общие тенденции, 

характеризующие влияние хлорида натрия, на процессы деструкции 

строительного материала, по сравнению с образцами, выдержанными в 

дистиллированной воде.  

2. В водных растворах с увеличением концентрации соли NaCl кинетика 

процесса вымывания кальция значительно выше, чем у образцов, 

содержащихся в дистиллированной воде, и увеличивается в 4-6 раз. 

3. Процесс вымывания ионов кальция из образцов,  содержащихся в воде, 

замедляется уже на третьи сутки. В тоже время, вымывание кальция из 

образцов бетона, содержащихся в солевых растворах, замедляется только 

после 14 суток выдержки. 

4. Полученные данные позволяют выявить систематическую зависимость 

кинетики процессов вымывания ионов кальция из силикатных бетонов, при 

наличии во внешней среде ионов хлора  различной концентрации, которые 

являются наиболее химически агрессивными по отношению к строительным 

материалам.   

Предлагаемая методика может быть использована для оценки степени 

разрушения не только силикатных бетонов, но и других композиционных 

строительных материалов на основе минеральных вяжущих веществ. 
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