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HOACHUTEJBHASA 3AIINCKA

esu u 3axa4u y4eOHOM AMCHUTIIUHBI

Heabto ocBoeHus y4eOHOM TUCIUILINHBI «MarteMaTtudyeckass KapTorpadus»
SBIIsIETCS (POPMUPOBAHUE 3HAHUM, YMEHUN U MPOQPECCHOHAIBHBIX KOMIETCHIIHH,
ONPEAENSIOIMX TOTOBHOCTh U CIIOCOOHOCTD CIIELMAIACTA K BBIOJIHEHUIO padoT C
WCIIOJB30BaHUEM METOJUK U TEXHOJOTUW, HEOOXOAUMBIX sl OLIEHKH, BbIOOpA U
pa3pabOTKu MaTeMaTHYE€CKOW OCHOBBI KapT Pa3IUYHOTO COACp KaHMS, HA3HAUYCHUS
Y TEPPUTOPUAIIBHOTO OXBATA.

3agaum yueOHOM QM CIUIIHHbI:

1. ycBoeHue 3HaHUl 00 OOmIEH TeopuM KapTorpapuyecKux MPOEKIHUA U
TEOPUU UX OCHOBHBIX KJIACCOB;

2. yMeTb TNPUMEHSATh METOAMKUA HCCIEJOBaHUS KapTorpauueckux
IIPOCKLNN;

3. BBINOJHATH CPABHUTEIBHBIA  aHalW3 CBOWCTB MW JIOCTOMHCTB
KapTorpaduuecKux MPOEKINH, HEOOXOAUMBIX JIsI CIOCOOOB HMX U3BICKAHUS W
ONTUMAaJILHOIO BEIOOpA.

MecTo y4yeOHOM OMCHMIUIMHBI B CHCTEME NOATOTOBKH CIEHHAIUCTA C
BBICIIIMM 00pa30BaHUEM.

Jucuuminna «MaTeMatruueckas KapTorpadus» 3aHUMAET KIIOUEBOE MECTO
B IMOJITOTOBKE crienuanucToB 1o «KocMoarpokaprorpadus» B CHIy BKIIOUCHHUS B
He€ BOIIPOCOB, CBSI3aHHBIX C  pa3pabOTKONM  MaTEeMaTHMYECKOH  OCHOBBI
Pa3HOOOPa3HBIX KapTOrpapuIeCKUX MPOU3BEICHHI.

VYuebnas nmucnumHa «MaremaTudeckas Kaptorpadus» OTHOCHUTCS K
UKy CIHEHHAIbHBIX JUCHMUIUIMH TOCYJApPCTBEHHOIO KOMIIOHEHTa B CHCTEME
MOATOTOBKH CIIEIIMAIUCTOB B chepe kapTorpado-reoae3nueckon NesTeIbHOCTH.

CBsi3H ¢ IPYruMHU Y4eOHBIMHU TUCITATITIMHAMU

JlanHass yd4eOHAs IUCIUIUIMHA JOJDKHA HW3ydaThbCs TIOCHE TIONyYCHHUS
0a30BBIX 3HAHUH ITUKJIA B3aUMOCBS3aHHBIX TUCIUTUINH: « Tomorpadus ¢ ocHOBaMHU
reoge3un», «l'eomnpopmaruka», «Kaprorpadus», «lIpoextupoBanne u
cocraBieHre kapt». OHa obecreuynBaeT MPEeeMCTBEHHOCTh 3HAHHUM MPHU TIEPEX0e
OT OOIIEHAYYHBIX K MPOPUIHPYIONUM YUSOHBIM TUCIUIUIMHAM: « TeMaTtnueckoe
kaprorpadupoBanue», «AtinacHoe kapTtorpadupoBanue» U «CoBpeMEHHbIE
poOIeMbl KapTorpadum.

TpedoBaHusA K KOMIIETEHIIUSIM

OcBoenune ydeOHOM AucCIUIUIMHBI «MaTemaTudeckas KapTorpadus» JT0IHKHO
obecneunTh (QOPMHUPOBAHUE y CTYIACHTOB CIEAYIOIIUX  aKaJeMHYECKHX,
COLIMAJIbHO-TMYHOCTHBIX U MPOPECCUOHATBHBIX KOMITETEHIIUH!

aKkademuyeckue KOMIETEHINU:

AK-2. BrageTp CUCTEMHBIM U CPABHUTEIIbHBIM aHAJIU30M.



AK-7. HmeTh HaBBIKH, CBS3aHHBIE C HCIIOJb30BAaHHEM TEXHHUYSCKHUX

YCTPOMCTB, yrpaBlieHueM HHPopMaluen u paboToil ¢ KOMIIBIOTEPOM.

3HaHUS W YMEHHUs, NMPUOOPETEHHBIE CTYJCHTAMU B TMPOLIECCEe H3YUYEHUs
JTUCUUIUIMHBI, TO3BOJISIT UCIOJIB30BaTh UX B c(epax MpOU3BOJCTBA, CBA3AHHBIX C
Pa3IMYHBIMU HAMPABICHUAMH KapTOrpaQUUecKoi 1eaTeTbHOCTH.

COUUATILHO-TUYHOCHIHble KOMIIETEHIINN :

CJIK-1. Ob6nanath KadyecTBaMH T'PaKIaHCTBEHHOCTH.

CJIK-2. BBITh CIOCOOHBIM K COIMATTEHOMY B3aUMOJICHCTBHUIO.

CJIK-3. ObsnagaTh CHOCOOHOCTBIO K MEKIMYHOCTHBIM KOMMYHUKALIHSIM.

CJIK-4. Bnanetb HaBbIKaMU 3[I0POBbE COEPEKEHHUS.

CJIK-5. BbITh CIOCOOHBIM K KPUTHUKE U CAMOKPUTHUKE.

CJIK-6. YMmeTh paboTaTh B KOMaHJIE.

CJIK-7. YMeTh OManeKTU4eCKA MBICIUTh U apryMEHTUPOBATH CBOIO TOUKY
3pEHUs aHAJIM3UPOBATh (PAKTHI U MPOTHO3UPOBATH PA3BUTUE COOBITUH;

CJIK-8. IlpuHuMares pemeHust ¢ y4ETOM 3KOJOTHYECKHX, IKOHOMHUYECKUX,
COLIMAJIBHBIX U TUYECKUX TPEOOBAHUN U TIOCIIEICTBUM.

npogeccuonaibHbvie KOMIETCHIUN:

[IK-1. Mcnosip30BaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI €CTECTBEHHOHAYYHBIX JIHCLHILUIVH,
3aKOHBI U 3aKOHOMEPHOCTH HayK 0 3emiie B IpO(heCCHOHATIbHOM NesSTEIbHOCTH.

[IK-2. IIpuMeHATP METOJABl MATEMATHYECKOIO0 aHAIM3a U MOJACIIMPOBAHUS,
TEOPETHUYECKOT0 U HKCIIEPUMEHTAIBHOTO UCCIIEIOBAaHUS B 00JIACTH HAyK O 3emiie,
IIPOBOJUTh MHIUKALIMOHHOE KapTorpadupoBaHUE MOBEPXHOCTH 3€MJIM Ha OCHOBE
UCIIOJIb30BaHUs a9POKOCMHYECKON HH(POpMALIUU.

[IK-3. BrnageTts OCHOBHBIMH METOJAMH, CIOCOOAMU U  CpeICTBaMU
MOJIyYEeHUs], XpaHEHUs, IepepadoTKu HH(GOPMALIIH.

[IK-8. CocTaBnarh aHaJIUTHYECKUE OO30pbI  JIUTEPATYpPhl 1O TeMe
UCCJIEIOBaHUM, aHAJIM3UPOBaTh MH(OPMALIMOHHBIE M KapTorpapuueckue JaHHbIE
no wu3yyaeMoil mpobiieMe, OOOCHOBBIBaTH I11€J1€COO0OPA3HOCTh MPOBEICHUS
HAy4YHBIX HCCIIEJOBAaHUM.

[TIK-9. CocraBasath OTY4ETHI MO HAyYHO-HCCIEAOBATEIbCKUM paboTam,
TOTOBUTH Hay4HbIE TOKJIa/bl U CTaThH, COOOIIEHUS, pedepaThl.

[1K-15. CtpouTs 1 UCHOIB30BaTh KapTOrpaPuIecKue MOJIETU I OMHCAHUs
Y MPOTHO3UPOBAHUS PA3JIMYHBIX SIBJICHUWA B MPUPOJE, IKOHOMHUKE U COLMAIIBHOMN
NEeSATEIbHOCTH.

[1K-33. Tlonb30oBaThCst r100aTbHBIMU HH(POPMAIIMOHHBIMHU PECypcaMu, YMETh
paboTath C 3JIEKTPOHHBIMU reorpaUuecKMMHU KapTaMH M arjacaMu U y4deOHo-
CIIPaBOYHOM JIUTEPATYPOH.

3HaHUS W YMEHHS, NMPUOOPETEHHBIE CTYJEHTAMU B IMPOILECCE HM3YyUCHUS
JUCUUIUIMHBI, TMO3BOJISAT UCMOJIB30BaTh UX B c(epax MpOU3BOJACTBA, CBA3AHHBIX C
pa3IMYHBIMH HaMPaBJICHUAMHU KapTorpapuueckoil 1esTenbHOCTH.

B pe3yabTrare ocBoeHMs Y4eOHOW IMCHMIUIMHBI «MarTemaTudyeckasi
Kaprorpagus» CTYACHT J0JIKeH:

3HATD!

V' 00IIIyI0 TEOPHIO KapTOrpadUueCKuX MPOEKIIHIA;



v’ OCHOBHEBI€E KJIACCHI IPOEKIIUH, X CBOMCTBA U OCOOCHHOCTH IPUMEHEHUS;

v’ METOIBI CO3/IaHUs KapTOTpapHUECKUX POEKITHIA;

yMeThb!

v/ pacrosHaBaTh KJIACChl KapTOrpapMuyecKuX MPOEKIU HM3JaHHBIX KapT IO
BUJTY KapTOrpapuiyecKoi CEeTKU;

v/ OCYIIECTBIIATh CPAaBHEHHE U ONTUMAJbHBIA BBHIOOP MPOEKIUH IpU

IPOEKTUPOBAHUM  KapT  Pa3jIMyHOIro coJiepKaHus, Ha3HA4eHUs U
TEPPUTOPHAIBHOTO OXBaTa.
BJIA/IeTh!

v/ HaBBIKAMU BBIYUCIICHUS U MPE0OPa30BaHusI KapTOrpahuIecKux MPOCKIINY;
v METOaMH OIEHKM WCKa)KCHWH B TPOCKIMSIX M MX y4éTa MPH PEIICHUH
Pa3JINYHBIX KAPTOMETPUUYECKUX 3a7ad.

CtpykTypa yueOHOH AU CIUTIIHHBI

JlucuuriuinHa u3ydaeTcs B 8 ceMecTpe JTHEBHON (hOPMBI IMOJYyUYEHUST BBICIIETO
obpazoBanusg. Ha wu3ydenwme yuyeOHOM  auciuIIMHBI — «MaTemMaTuueckas
kaptorpadus» oreaeHo 100 gacoB, B TOM uuciie 54 ayTuTOpHBIX 4acoB, U3 HUX:
JeKkuu — 28 JacoB, 1abopaTOpHbBIC 3aHATHA — 16 4acoB, CEeMHUHAPCKUE 3aHSATUS
— 4 gaca, YCP — 6 gacos.

Tpyno€MKkocTh yueOHON TUCHUIUIMHBI COCTABIIACT 2,5 3aUéTHHIC €TUHUIIBI.

dopma TeKylIEN aTTeCTAllMU — 3a4ET.



COIAEPKAHUE YYEBHOI'O MATEPUAJIA
Pa3nen 1. BBenenue B AuCHUIIMHY

Tema 1.1. lIpeamer u 3agaun «MaremMaTu4eckoil Kaprorpagum»

[loHATHE O OUCHMIUIMHE W NpEeIMeTe U3ydeHus. MaremaTudyeckas OCHOBa
KapTorpaduueckux Mpou3BeACHM, cocTaB MOHATHs. OCHOBHBIE 3a]]a4l Kypca.

Tema 1.2. PazBuTHe Teopuu KapTorpadpuueckux npoexkuuii

Marematuueckre MPUHIMIIB B 0TOOpaXkeHUH 3BE3AHOrO HeOa Ha TIOCKOCTH.
Bxian rpeueckux yd€HbIX B pa3BUTUE TEOPUU KapTOrpauuyecKux MIPOECKLHUH.
PabGotel AHakcuManzapa, Oparocdena, Amnosuionus, ['mnmapxa u MapuaHHa
Tupckoro. «I'eorpadus» Iltonemes. «ApmsiHckas reorpadus». MoHacTbIpcKue
KapThI.

Tema 1.3. Pa3zButue Teopum kaprorpapuyecKux NPoeKUHil B MepHO
BeJinkoi HayuHoii peBosirouuu (XVI—XVIII BB.)

Atmacel Oprenus n Mepkaropa. TpanenueBnHass NpOEKUUsS U NPOEKIUS
Amnuana. Ilpoexuusa H. Cancona. MaremaTtnyeckass OCHOBa KPyIHOMACIITaOHBIX
KapT.

Tema 1.4. Pa3zButue Teopum Kaprorpa@uyecKux NPOeKUHMil B IepHON
TEXHUYECKOH M HAYYHO-TEXHUYECKOHM PEBOJIIOLUI M 30Xy KOMNBIOTEPOB U
TeJIeKOMMYHUKALMHA

HestenpbHocTh BoenHo-tonorpaguueckoro neno u  Koprmyca BOEHHBIX
tonorpados. CTaHOBIIEHHE KapTOrpauyeckoro Mpou3BOJICTBA B CTpaHe. ATiachl
Kaprorpaduueckux npoekiui. PasButue Maremaruueckon kaprorpaduu Bo Bpemsi
pa3BUTUS UHPOPMALTMOHHBIX U KOMIIBIOTEPHBIX TEXHOJIOTH.

Pazgea 2. O0mast Teopusi kKaprorpaguyecKux NpoeKuun

Tema 2.1. Cucremsbl KOOpAUHAT B KapTorpadgumn

OnpeneneHue OCHOBHBIX MOHATUN. CHCTEMBI KOOPAMHAT, MPUMEHSEMbIE B
kaprorpaduu: reorpapuyeckas (reojne3uyeckasi), reoleHTpUUYEcKas, MOJspHas
chepuueckas (chepouaudeckas). Ilepexom oT reorpaduyeckux KOOpPAUHAT K
HOJIIPHBIM CEPUUECKUM.

Tema 2.2. Teopusi MoieIMpOBaHuUsI KAPTOrpadupyemMbIX TeJl

[[Tapoo6paznas Monens kaprorpadgupyemsix Ten. Cdepudeckas MHUPOTA,
sKBaTOp W mapasuienu. Jlyru mapanieneir u mepuanados. [Inmomans chepruyaeckoit
Tparneuuu.

Tema 2.3. Chepounnueckasi Mojaesb KapTorpagupyemMbix TeJ

Cdepoun. Dmnuncous BpamieHus. OCHOBHBIE 3€MHBIE JIUIMIICOMABI U HX
napameTpbl. Dimunconsi Kpacosckoro. [Tapamerpst smmuncounoB GRS-67,WGS-
72, WGS-84.

Tema 2.4. U300paxkenne 6eCKOHeYHO MaJI0i chepouanyecKko Tpanenun

I'eopnesnueckas mmpora. Il'eomesumueckas posirora. [7aBHBIE paguychbl
KpuBM3HBI Jlyru napaienei u mepuanaHoB. M3o0paxeHue OECKOHEYHO Mallon
chepouIMYecKor Tparneuruyu Ha 3JUIMICOUIE U Ha IUIOCKOCTH. JlJIMHA JTUHEHOTro



AJIEMEHTa, €ro a3suMyT, yroia MEXIy MepUJIMaHaMu W MapajuieasiMH, IUIOLIAb
OeCKOHEYHO Majiol cheponaMUecKoi Tpaneuu.

Tema 2.5. 3amena »J3JulMNcOMIa WMAPOM MPH MeEJIKOMACIITAOHOM
Kaprorpa¢gupoBaHumn

Cnoco® ABOMHOrO MPOEKTUPOBAHUS AJUIMIICOMJ — IIAp — IUIOCKOCTb.
Cdepuueckoe, paBHOYTrOJbHOE, PAaBHOBEIMKOE M  PaBHONPOMEKYTOUYHOE
oroOpaxkenue. OrtoOpaxkenue mapa Ha wmap. llonspHbie cdepuueckue
KOOpJMHATHI.  YCIOBHas IIMPOTa M  JIOATOTa, 3€HUTHOE  PaCCTOSHUE.
AnbMyKaHTapaThl W BepTUKabl. HopmanibHasi, momepedHass U Kocasi CHUCTEMBbI
KoopauHat. HopMainbHbIe, MONepevHbIe U KOChIe KapTorpauuecKue mMpOoeKITnH.

Pasznen 3. JjeMeHTHI MATEMATUHYECKO OCHOBBI KapT

Tema 3.1. MaTremaTnueckue 3J1eMEeHTbI KAPThI

[ToHsiTHE O MaTeMaTUYECKUX JIEMEHTaxX KapThl. MaTeMaTHYEeCKUE 3IIEMEHTHI
IIPU OCTPOCHHUH U UCIIONB30BaHNU KapT. COCTaB MaTeMaTUYECKHUX AJIIEMEHTOB.

Tema 3.2. Macmuradbl KapT

MacitaObl: TJaBHBIM MacmTad, YacTHbIE MaclITaObl JJIMH 10 J0OOMY
HaIpaBJIEHUIO, MacIITaObl BAOJIb MEPUIMAHOB M MapajuieNed, 3KCTpeMallbHbIe
YacTHbIE MaciITa0bl JJIMH. YacTHbIe MaciiTadbl miionaaei. BpeMeHHbI MaciiTal.

Tema 3.3. Kaprorpaguyeckasi npoekuus

[lonsiTue u omnpeneneHue Kaprorpaguueckol MNPOEKUUU. Y paBHEHHE
KapTorpaduueckoil mnpoekuuu. OueBHIHBIE MaTeMaTUYeCKue TpeOOBaHUS K
KapTorpaduueckoil npoekuu. [lapameTpsl npoeKIUH.

Tema 3.4. Kaprorpaduueckas cerka

[lonsitTue w ompeneneHue KapTtorpaguueckoil cerku. HopmanbHbie,

HonepevHble M Kochle Kaprorpadpuueckue cetku. Yacrora kaprorpaduueckoi
ceTku. CUMMETpUYHbBIE U ACUMMETPUYHbIE KapTOrpapuuecKue CeTKU.

Tema 3.5. Pamku kapThl 1 KOOPAMHATHBIE CETKH

PaMka Kak »3J€MEHT OpraHu3alud KapTOrpaguueckoro MpOCTPAHCTBA.
BHyTpeHHue U BHeEIIHHE paMKu KapTel. KoopauHaTHas ceTka KapThl.
KunomerpoBsie 1 MUIbHBIE CETKU. CpEeTHUI U OCEBON MEPUIUAHBI.

Pa3nen 4. UckaxkeHusi B KapTorpagpuyeckux npoexkmusix

Tema 4.1. MeTpuueckue 3J1eMeHThI IOBEPXHOCTH

[TonsiTue 00 wuckaxeHUsX. TOYKM U JIMHUM HYJIEBBIX HCKaXCHHI.
Koaddunmentrr 'aycca u ero onpenenenue. @opmyibl s aHAIW3a JJIMH, YTIIOB
Y TJIOIIA/IEN HA TUIOCKOCTH U JJUIUIICOUE. Y CJIOBUE OPTOTOHATIBHOCTH ITPOEKIIHH.

Tema 4.2. UckaxkeHust AJ1H

Bripaxxenne HCKakeHUs [UIMH Ha KapTe C IEpEMEHOM MeCTa TOYKH.

Macmtabbl OuH 1O Mapajvlelid, MEpUIHaHy | J000MYy HampaBJIeHHUIO.
DKCTpeMallbHblE 3HAYEHUsl YACTHBIX MACIITA0OB AJUH. [ J1aBHBIE HalpaBiCHUS B
KapTorpauueckoil mpoeKIuu.



Tema 4.3. UckakeHus miouajaeii, yrios u ¢popm

HckaxeHns IUIOMAAE MW WX BEIUYMHBL. BBIUMCIEHHE W BBIPAKECHUE
UCKakKeHUW miomanen. VckakeHusl yTiloBBIX BEIWYMH. VICKakeHUsT a3uMyTOB.
HckaxkeHust yrioB MEXIy MepuauaHamMud U napaiensmu. HaumOosnbiime
ucKaxkeHus yrioB. Mckaxkenust popM B pasHbix npoekuusax. Koapduunent gopm.

Tema 4.4. OToOpaxeHnne HA KAPTaX JOKAJbHbIX HCKAKEHH

CrocoObl Uil IeMOHCTpallMi UCKaKeHUW Ha kaptax. [Ipodunm romnoBbi
YyeJI0BeKa, U30KOJIbI, SIITUIICHl UCKaxeHu (uHaukarpuca Tucco). JloctouHcTBa U
HEJOCTaTKU crnocoba u30koia. JlokanbHas KOMIUIEKCHAs XapaKTEPUCTHKA BCEX
BUJIOB NCKAKCHU.

Tema 4.5. OtoOpaxkeHHe Ha KapTax HCKAKEHUH PermoHAJIBLHOIO
Macmrada

OmeHka W CONOCTABICHUME MCKAKEHUM Ha Kaprax. Kpurepunm oneHkwu:
MUHUMAKCHBIC, BapUAIllMOHHBIC, pETHOHAIbHBIE U [iodanbHble. CpemHss
KBajipatuyeckass BennuuHa. Crioco0 KpyroB (koiiell) ¥ (UTypbl HCKa)KEHUU.
Onenka  WcCKaxkeHWW  juuH, Twiomaaen u  gopm.  Koadbdumment
cTepeorpapuIHOCTH.

Pa3nen 5. Teopusi 0OCHOBHBIX KJIACCOB KAPTOrpapuuecKux nNpoexkumi

Tema 5.1. llpuzHaku KjIaccupUKALUN POEKIMIT

PoacTBeHHbIE  NpHU3HAKM  TOCTPOCHHS  KIAacCU(PHUKAUUMU  MPOEKUHUU.
['enernyeckas knaccudukanus npoekuuid. Knaccupukanum npoekuuid: mno BUAY
OoOIMX  ypaBHEHWMH, IO CHOCOO0Y TOCTPOEHHUS U 1O  OPUEHTUPOBKE
KapTorpauueckoil CeTKM B 3aBHCHUMOCTH OT IOJIOKEHHUS MoJitoca chepuueckon
NOJIIPHOM cHucTeMbl KoopauHaT. [Ipoexkunu kapT 3emild U KapT KOCMHYECKOTO
IIPOCTPAHCTBA.

Tema 5.2. Knaccupukanusa NpoeKnud MO XapaKTepy M BeJUYHHAM
HCKAKeHU I

[Ipon3BOJIbHBIE, PABHOBEIUKHE, PABHOYTOJIBHBIE M PAaBHOIPOMEKYTOUHBIC
npoekiuu. [lpeumymiectBa W HemocTaTku Kiaccudpukanuu. Ilarucrynenyaras
miKajga KiaaccupuKalMu 1O  Xapakrtepy uckaxeHuil. Knaccupukauum 1o
BEJIMYMHAM UCKAXKEHUIM.

Tema 5.3. Kuaaccnpukanuss npoekuuii mo BHAY HOPMAJIbHOM
Kaprorpadguyeckoil CeTKu

['pynna a3umyTanbHBIX TNPOEKIUI: THOMOHMYECKas, cTepeorpaduieckas,
PaBHONIPOMEKYTOUYHAsSI, pABHOBEIMKAsI, BHEITHSS, opTorpadudaeckasi, 0000EHHBIC
a3UMyTallbHbIE,  TICEB/I0A3UMYTalbHBIE W  MOJMA3UMyTalbHble.  ['pynna
KOHUYECKHUX, IICEBJOKOHMYECKUX M TNOJUKOHMYECKMX Mpoekuuid. ['pynma
HUIMHAPUYECKHUX U TICEBIOLMIIMHIPUYECKUX MPOEKLUN.

Tema 5.4. Kiaaccupukanuss npoeknuii 1mo cocTaBy mNapaMeTpoB
MaTeMaTH4YeCKHUX 3JIEMEHTOB

[Ipoekun ¢ eauHBIM HA0OpPOM MApPaMETPOB; COCTABHBIE MPOECKIUU;
MHOTOTIOJIOCHBIE MIPOEKIINH; MHOT'OTPaHHBIE MPOEKIIUH; POEKIUU
aHaMop(pUPOBAHHOTO MTPOCTPAHCTBA.



Pazjnen 6. Cioco0bl U3bICKAHUS KapTOrpaguyecKuX MpoeKui

Tema 6.1. Ilosnydyenune kaprorpapuyecKux nNpoeKuuii

['paduyeckue crmocobbl  momydyeHus npoekuuid. Hcropuyeckoe
METOMYEeCcKoe 3HaueHue rpaduueckoro merona. [Ipsmas u oOpaTHas 3amgauu
MaTteMatndeckod  kaptorpaduu.  ['padoanamutmdeckoe  mpeoOpazoBaHUE
KapTorpauuecKux MpOeKIIHii.

Tema 6.2. [Ipsamas 3a5a4ya MaTeMaTH4YeCKON KapTorpaguu

Metonpl M3bICKaHUSA HA OCHOBE PELICHUS NMPSAMOU 3a7a4¥ MAaTEMaTHYECKON
kaprorpaduu. Knaccuueckuii ananutuueckuit croco6. IlepcrekTuBHbIE CTIOCOODI.
Cnoco6 AuToBa AJisi MOJyYEHHs] MPOU3BOAHBIX Mpoekiuidi. CrocoObl MoTydeHus
MPOCKIMKA C COCTAaBHOM CETKOW. IIpoekuuu TpEXOCHOrO AJUIMIICOMJA CIyTHHUKA
Mapca — doboca. I'mobymnspubie mpoekiiun bupynu, bakona u Anuana.

Tema 6.3. IlepcnieKTHBHOE NPOEKTHPOBAHUE IAPA HA IMJIOCKOCTh

[Toryuenue pa3HOOOpa3HBIX Aa3UMYTAJIBHBIX MPOEKIUN MEPCHEKTUBHBIM
IPOEKTUPOBAHMEM  Iapa  Ha  IIOCKOCTh.  [lpoexkumn ¢ 3ddexrom
IPOCTPAHCTBEHHOM 00BEMHOCTH. OpTrorpaduyeckue MNpoekuuu. BHemHue
npoekuu. [lpoekuum ¢ HEraTuBHbIM M TMO3UTHUBHBIM  H300paKEHUEM.
Crepeorpaduueckue NpoeKuuu. | HOMOHUYECKUE TPOEKIUH.

Tema 6.4. IlepcrieKTHBHOE IPOCKTHPOBAHUE IIAPA HA UJIHHAP

[TonyyeHne nepcreKTUBHBIX UUIMHAPUYECKUX MPOCKUUN MPOEKTUPOBAHUEM
MOBEPXHOCTU MIapa Ha OOKOBYIO NOBEPXHOCTh LMIUHApPA. ['HOMOHHMYEcKas
NEePCIEKTUBHO-IMIINHApUYecKas npoekuus. Crepeorpaduyeckas MepcrneKTUBHO-
UMAJIMHIPUYECKAS TIPOCKIIUS.

Tema 6.5. IlepcieKTHBHOE NPOEKTHPOBAHUE IAPA HA KOHYC

[TosydeHne NEpPCHEKTUBHBIX KOHWYECKHX MPOECKUUN IMPOEKTUPOBAHUEM
chepbl Ha TOBEPXHOCTh KOHyca. HopmanpHas, Kkocas WM MoONepeyHast
opueHTHpoBKa. IIlpoekuuu ¢ HeraTMBHbIM U TO3UTHUBHBIM H300paKEHUEM.
AHaNOruyHOE  NPOEKTHPOBAHUE COOTBETCTBEHHO = THOMOHHMYECKMM U
cTrepeorpa@uuecKuM MPOESKIIUSIM.

Tema 6.6. IlocTpoeHue NpoeKUMH MO ICKU3aM CETOK

[TocTtpoenue scku3a kaprorpadguueckoi cetku. Matematuueckass oopadboTka
scku3a. OrpaHUyueHHUs, ONMPEAENSIIOUME OCOOCHHOCTH KapTOorpauuecKol CETKH.
Hpyrve moOaXonbl 1Jis y3J0B CETKM C TabJulaMu MOpsIMOYTOJBHBIX U
reorpauyeckux KoopauHaT Touek. [locTpoeHus kapTorpauyeckux CETOK IO
WHTEPHOJSAIIUOHHBIM (POopMyIIam.

Tema 6.7. U3bickaHMe NMPOEKIUIi ¢ 32JAHHBIMHU CBOIICTBAMU

MeTonbl U3BICKAHUSI HA OCHOBE PEIICHUS 0OpaTHOM 3a7a4d MaTeMaTUYECKON
Kaprorpadum. [Tonyuenue PaBHOYTOJIBHBIX IIPOEKIIUH. Haunyumue
paBHOYTroJIbHbIE MNpoeKuud. IlomydeHne paBHOBENMKHX Mnpoekuuid. Cucrema
Oiinepa-YpmaeBa. JloonpenenéHHoCTh ypaBHeHUM MeiepsikoBa. H3bickaHus
KapTorpaduyecKkux MpoeKuil annpoKCUMaIuen 3CK1u3a KapTorpa@uueckoil CeTKu.

Tema 6.8. IlonyueHue Npon3BOJIbHBIX NPOECKIMIA



PaBHOmpOMEXXyTOUHBIE 1O  MepuauaHam  npoeknuu.  OO00OmEHHBIE
PaBHOIIPOMEKYTOYHbIC [0  MEpPHAMAHAM  MPOeKIuu.  [Ipou3BOJIBHBIC
IIWIMHAPUYCCKUE TIPOCKIINHU C 3aIaHHBIM pacpe/IeiCHUeM UCKaKCHUI

Paspnen 7. [Ipoexkuun KapT MUpa ¥ NOJIyLIAPHIA

Tema 7.1. Hunuuapryeckue NPOEeKLUU KapT MUpa

HopmaiibHblEe HUTMHAPUYECKHUE, TPOU3BOJIBHBIE HUIUHAPUYECKHE TPOEKIIMU
MHUPOBBIX KapT.

PaBHONIpOMEKYTOUHASI IWJIMHAPUYECKAs IPOEKIUS 11apa.

PaBHOBeNIMKNE NWIMHAPUYECKUE U NCEBIOLMIMHIPUYECKUE MPOECKIUHA KaApPT
Mupa. PaBHOBenMKas rceBrounIMHAprYecKas mpoekuus Mombsene.

[IpousBonbHas NICEBIOLWINHIPUYECKAs IIPOCKIMS Pobuncona.
CuHycoumanpHasg INCEBIOLMJIMHIApPUYECKass Mpoekuus Ypmaesa. IIpoexkuuu
Kappalickoro:  cuHycouganbHas  IICEBAOUWJIMHIpPUYECKAass  NPOCKUUA U
IUTMIITAYECKAs TCeBIOIMIMHApUYecKkas. [lceBmounnuuapuyeckas MPOEKIUs
['mu30ypra (mpoexuusa HHUUT'AuK 1944 r.).

Tema 7.2. llonukoHNYeCcKHE MPOCKIMU KAPT MUPA U MOJYLIAPHIA

PaBHoyronpHass  mpoeknus — Jlarpamxa.  IlonukoHnueckas — mpoeknus
HHUUT'AuK T'mn3Oypra. Ilomukonunueckas npoekuuss LHTHUMWI'AuK (BapuanT
BCD u Ne100). IMonukonnyeckas npoekuus [THUNUT'AuK (1954) nns HacTeHHBIX
KapT ¥ JUIA KapT BbICHIEN WIKOJBI. « TprontuManbHas» npoekius JIackoBCKOro.

Tema 7.3. A3UMYyTaJIbHbBIE, ICEBA0A3UMYTAJIbHbIE U
NOJTMIMIHHAPHYECKHE MPOCKIMU KAPpT MUpa

A3UMyTaIIbHBIE PaBHONPOMEXYTOUYHBIE MNpoeKuuH. lIceBaoasumyTtanbHas
npoekuus ['mazOypra. [Ipoekmus Paiiza. IlpenmyinecTBa U HEIOCTaTKH JaHHOU
IPYNIbI TPOEKIUH.

Tema 7.4. IIpoekunu KapT noJIyliapui

[Ipoekuun 3anagHoro, Bocrounoro, CeBepHoro, KOxHOro, MarepukoBoro u
oKeaHudeckoro nosymapui. [Ipoekuuu, nepenaromue chepuyHOCTb NOTYIIAPUH.

Pasnen 8. [Ipoekuuu KapT OKeaHOB

Tema 8.1. IIpoexunu kapT MHUpPOBOro okeaHa

TpeboBanust K KapTorpaguueckuMm MpoekiusM MuUpoBoro oxeasa.
PaBHoyronbHasa npoekuust Crmuraysa. [lonukonndeckue npoexkuuu [THANT AuK.
[Ipoexkuuu ¢ pazpeiBaMu. [Ipon3BoibHaAs AUIMOTHYECKAs MPOEKUIHS 3aTOHCKOTO.
ITpoexuusa MypeBckuca.

Tema 8.2. IIpoexkunu KapT TpPEx OKeaHOB

[Ipoexkunu kapt Tpéx okeaHoB — Tuxoro, ATnantuyeckoro u MHIUKMCKOTO.
[unuHapuyeckas MTPOCKLINS Mepkatopa 151 NICEBIOLUMINHIPUYECKAS
sammnTtrudeckas npoekuus Kasparickoro. [Ipoeknusa Mumnepa. CuHyconanbHas ¢
MajJblMM UCKLKECHHAMM IUIOMAAed YpmaeBa. OJUIMITHYECKHE IPOECKLIUHU
Kagpaiickoro u Pobuncona.

Tema 8.3. Ilpoexunu kapt Tuxoro oxkeana



[TpuHuunel  BbHIOOpa MPOEKIMM  KapT. A3UMyTajdbHas paBHOBEJIHKAs
npoekuus. [IceBnoasumyranbabie npoekuuu. [IceBIoMuIMHApUIECKUE MPOEKIINH.

Tema 8.4. Ilpoeknun KapT ATJAHTHYECKOT0 OKeaHa

[Torepeunas paBHOBENMKAs a3uMyTalbHas npoekuus. Kocas paBHOBeIMKas
azumyTalibHas npoeknusa. Kocas u nmomnepedHasi 1mceBA0a3uMyTalbHbIE MPOEKIINU.
[IceBpoumnuHApUYECcKas pPaBHOBEIMKAS CUHYCOMZAlbHAs MPOEKIUs YpMacsa.
PaBHOyTrONBHASA C yIIpaBIsIEMbIMU U30KOJAMH Npoekuus Jlarpanxa.

Tema 8.5. Ilpoekumun kapr Hummiickoro, IOxnoro u CeBepHoro
JlenoBuTOoro okeanon

[Ipoekuun KapT Nupuiickoro OKeaHa: PaBHOBEIIUKHAE u
PAaBHOIIPOMEKYTOUYHBIE  A3WMYTAJbHBIE  IPOEKIMU, KOCasi  PaBHOBEIIHKAs
azuMmyTanbHas npoekuus. [Ipoeknuum kapt KO>kHOro okeaHa: HOpMaJIbHBIE U KOChIE
PaBHOBENMKHE a3UMyTalIbHbIE npoekuuu. [Ipoekuu kapt CeBepHoro JlegoBuroro
OK€aHa: HOPMaJbHBIC  A3UMYTAIBHBIC, HOPMAJIbHBIC  PABHOBEIUKHE WU
PaBHOIIPOMEKYTOUHBIE A3UMYTaJIbHBIE IIPOCKLIUH.

Pa3nen 9. [Ipoeknun kapT yacTeii cBeTa, MATEPUKOB,
UX YacTell U KPYNHbIX CTPaH

Tema 9.1. Kaprpl MaTepukoB H 4YacTeil CBeTa B a3UMYTAJbHBIX
NMPOeKUMUAX

[TpuHunel BeIOOpa Hauboisiee nmoaxondmen npoexkunn Aia EBpasun. Kocas
PaBHONIPOMEXKYTOUYHAsS a3WMYyTallbHasl TNPOCKUMs. PaBHOBeNMKas a3umyTaibHas
MPOEKIHA.

Tema 9.2. KapTbl MaTepUKOB M YacTeil CBeTa B KOHUYECKHUX MPOEKIMUAX

[IpuHumnBel BEIOOpA HaWOoee TMMOAXOMAIICH MPOSKIMH 1 EBpombl u
ABcTpanuu. HopManbHble paBHOYTOJIbHBIE U PAaBHOIPOMEKYTOUYHBIE KOHHYECKHUE
IIPOEKIMH.

Tema 9.3. KapTbl MaTepUKOB M YacTeil CBeTa B MCEBA0A3MMYTAJIbHBIX U
NMOJTUKOHUYECKHUX MPOEKLIMAX

[TpuHuMIBEl BEIOOpa Hanbosee MOIXOMSIICH MpoeKiuu s kapT EBpaszuu,
CeBepnoit u IOxnoit Awmepuxu. IlpousBonphHas mpoexkuuss HHNUNUT AuK
(BapuanThl Ne 91, 92, 93).

Tema 9.4. [Ipoekunu KapT KPYNHBIX YaCTeil MATEPHUKOB

[Ipunuunel BeiOOpa Haubosee mnoaxoisiied mnpoekuuu mis kapt HOro-
BocTtounoit A3un, Mekcuku u crpan LlenTpanbHoit AMepuku, yuacTkoB CeBepHO
n llentpaneHoit Awmepuxku. Kockle paBHONPOMEKYTOUHBIE a3UMYyTalbHBIC
npoekuuu. HopmanbHble paBHOYroJbHbIE KOHWYECKHME mpoekuuu. Kocad
PaBHOYTOJIbHAS HWJIMHAPUYECKas Mpoekuus Mepkaropa.

Tema 9.5. Ilpoexkunu KapT KPYyNHBIX CTPAH

[Tpununel BeIOOpa Hanbosee MOAXOASIICH MPOEKIUU JJISi KapT KPYITHBIX
cTpad Ha npuMepe Poccuiickon denepanum.

KapTbl B HOpMAJIbHBIX PABHONPOMEKYTOYHbIX KOHUYECKHUX MPOCKIHUAX:
criocoOsl  ButkoBckoro, Kpacosckoro, Kaspaiickoro u cnoco0d HauMEHBITUX
KBaAPATOB JJIsl BLIOOPA TIIABHBIX TAPAIIEIICH.



Kaprel B HOpPMaJbHBIX PAaBHOYIOJbHBIX KOHHYECKHMX IPOCKIUAX.
[TpumeHeHne cekyiiero konyca u crnoco0oB Butkosckoro minm Kaspaiickoro s
HaxXOXKJIEHUS WIHMPOT ABYX TJABHBIX IApaJUIENel W BBIUMCICHUS NapaMeTpoB
IIPOEKIUH.

Kaprel B HOPMAJBHBIX PaBHOBEIHKHX KOHMYECKHX IPOEKIUAX.
PaBHOBenukue koHnueckue npoekun Anpdepca u Butkosckoro. Crnoco6 Tucco
JUISL BBIYMCIICHUS TPEIEIOB BO3MOKHBIX MCKAKEHHMM IIPU 3aJaHHBIX IMIAPOTAX
KpalHUX Mapajijieien.

Kaprel B apyrux mnpoekuusax. Kocble KOHMYECKHE M UWIMHAPUYECKHE
IPOEKIMH, mpoekuus Jlarpanxa. BunonsMeHEHHAs MOJMKOHMYECKAs MPOSKIUS
MHUUT'AuK 1y1st HacTeHHBIX W aTJacHbIX KapT. PaBHOyrosnbHas MPOEKUUs
ByraeBckoro, ynoBieTBopsitomas yciioBusaM YeoOblmena.

Pa3znen 10. Ilpoekuun KapT KOHKPETHOT0 HA3HAYECHUS

Tema 10.1. Kaprorpaguyeckue npoeKuuu Tonorpapuieckux Kapt

BaxxHocTh BbIOOpa mpoekuuil s Tonorpadguyeckux kapt. ['eome3nueckue
IIPOEKIMU, OCHOBHbIE TpeOoBaHUs W oOwmue 4vepthl. ['eorpadusa u ucropus
NPUMEHEHUS T€0JIe3MUECKUX MPOEKIMH. PaBHOYroNbHas a3uMyTaibHasi MPOEKIUs
Pyccuns, koHuueckas mnpoekuus JlamOepra, nonepeyHO-IWIMHIPUYECKAs
npoeknus ["aycca-Kprorepa u UTM (Universal Transverse Mercator). ITapamerpsr
BKHEUIIUX I€0/I€3NUECKUX MPOEKINM, TPUMEHSEMbIX CETO/IHS.

Tema 10.2. IIpoekuuu MOPCKUX HABUTAIUOHHBIX KapT

Tunsl HABUTAIIMOHHBIX KApT, UX OCOOEHHOCTU U puMeHeHue. [Ipoexunn s
MOPCKMX HABUTallMOHHBIX KapT (mpoekuuss MepkaTopa, a3uMyTalibHas
THOMOHHMYECKAs] MPOEKIUs, ABya3MMyTallbHAasi MPOEKUHUS, JIBYSKBUJIUCTAHTHAs
npoekuus, mpoekuus JlutrpoBa). 3HaueHHE TJI00AJBHBIX HABUTAI[MOHHBIX
CIYTHUKOBBIX CUCTEM B BHIOOPE MPOEKIH JIJIs1 MOPCKOM HaBUTAIUH.

Tema 10.3. IIpoexkuun a3pOHABUTALUOHHBIX KAPT

APpOHABUTALIMOHHBIE KapThl W HMX BHJIbBI (IJIOLIAJHBIE, MapIIPyTHHIE,
a’pospomusbie). IIpoeknuu miomanueix kapt: Mepkaropa, ["aycca-Kprorepa,
pPaBHOYTOJIbHAs KOHUYECKAasl, pPABHOYIrOJibHAs a3uMyTallbHas, a3uMyTajbHas
THOMOHHUYECKAs, BUJIOM3MEHEHHAS npocras MOJINKOHUYECKas,
pPaBHONPOMEXKYTOYHAs MO  BepTUKajJaM  a3uMyTalbHas,  paBHOBEIMKas
azumyTtanbHas. [Ipoexkumu wmapmpyTHbix KapT: Mepkatopa, ['aycca-Kprorepa,
PaBHOYTOJIbHASI KOHUYECKAs! TPOEKIIUSI.

Tema 10.4. IIpoekuuun MexIyHAPOAHBIX KAPT MHpPa MacmITadoB
1:1 000 000 u 1:2 500 000

Ucropust coznanus MexayHapoaasix kapT mupa macmtados 1:1 000 000 u
1:2 500 000. HMcrmonp3oBaHME MHOTOIPAHHBIX M MHOTOIIOJIOCHBIX MPOSKITUN IS
CO3/IaHUsl MEXKIYHAPOJHBIX KapT. XapaKTepUCTHKa U OCOOCHHOCTH MPUMEHEHUS
npoekiuu kaptel Macitada 1:2 500 000.
Pa3znea 11. Kaprorpadpuueckne npoeKuuu 1 KApTOMeTPUs

Tema 11.1. IIlpyHIUNIBI COBPEMEHHO KAPTOMETPUM



Hctopuss CTaHOBIICHHS TNPHUHIMIOB COBPEMEHHOW KAapTOMETPHUH. THIIbI
HOTPEIIHOCTEN, BIMAIOIINE HAa TOYHOCTh KapThl: MOIPEUIHOCTH HPUOOPOB U
METOIUK, TIpaduueckas  TOUYHOCTb,  KapTorpaguueckas  TreHepaau3anus,
HECOBEPIIEHCTBO LIUPPOBBIX MojeNeH, nedopManusi OyMaru, CBOMCTBa MPOEKIHI.

Tema 11.2. Onpenesienne JJIUH JUHUA U IJIOIIAAEH

Criocobbl  u3MepeHuss JUIMH JiuHUM. [lomyyeHue JUIMHBI OTpPE3KOB W
pacCTOSIHUM 1O KOOpAMHATaM TOYEK M HEMOCPEICTBEHHO B JIMHEHMHOW Mepe.
[lepemenHbIil MepuanaHHblid MacmTad. MepuanoHanbHass 4acTtbk. [lepeMeHHBIN
rpaduueckuii Mmacmrao.

Crioco6bl M3MEpeHHe IUIOIIAAeH MO0 KapTaM: F€OMETPUYECKH, C MOMOIIBIO
NAJEeTOK, IJIAHUMETPOM M B COYETAaHMH [JBYX CIOCOOOB, CIOCOOOM CETOK
(peméToK), TreOMETPUYECKUM CIOCOOOM IO KOOpJAWHATaM TOYEK Ha KOHTYpE
MU3MEPSAEMOr0 y4acTKa.

Tema 11.3. Onpenenenue yriios

CriocoObl  M3MEpeHMs]  JUPEKIMOHHBIX  YIJIOB IO  NPSIMOYTOJbHBIM
KOOpJMHATaM
u Qopmynam oOpaTHoi reoze3udeckor 3amaun. OnpeneneHue BEKTOPHBIX
HaIlpaBJICHU BETPOB W MOPCKHX TEYEHUH 110 JUPEKUHUOHHBIM  yrjam
IPSMOYTOJIBHBIX ~ KOOpAMHAT KOHIOB  CTpenok. OmpexnerieHne  a3suMyTOB
OPTOAPOMHMH  AHATUTUYECKUMH  BblUMcIeHUsMH.  OmnpeneneHue  asumyT
JIOKCOAPOMMH BBIYMCIIEHUEM 10 U30METPHUUECKUM KOOPIANHATAM.

Tema 11.4. IlorpemtHocTH M3MEpPEHUH

HcTtouHnnku mnorpemHocTedl kapT. Y4ér nedopmanuu npeodpa3zoBaHUM
OCHOBBI KapThbl, Jedopmali HOcUTelss WHGOpMAalMM W €ro BIUSHHUE Ha
pe3ysbTaThl u3MepeHuil. OnpenesieHue HMCKaKEHUW W BHECEHHUE IIOMPAaBOK B
pe3yJIbTaThl U3MEPECHUM.

Pa3nen 12. Pacno3naBanue kaprorpapuyeckux npoexkiuii

Tema 12.1. Undgopmanus 0 NpoeKUN HA KapTe

Onpenenenue HSIEMEHTOB W IMAPAMETPOB KapThl, €€ MAaTEMaTUYECKOW H
reojie3nueckoil ocHoB. IlepBuuHas uH(poOpMalMs Ha MOJSAX KapTorpaduyeckux
IIPOU3BEJCHUN U B MpUJIaraeéMbIX K Hel JokyMeHTax. TpeboBaHusi K HHPOpMaIuu
O MpOEKIMM Ha KapTe B COBPEMEHHBIM IIEpUOA. ABTOPCTBO HA CO3JaHUE
KapTorpaduyecKux MpoeKIuil.

Tema 12.2. TeopeTnueckne 0CHOBbI BLIOOPA MPOEKINH

Tpu rpynmel (akTopoB BeIOOpa Tpoekiuu. OOBEKT KapTorpadupoBaHUs,
crnoco®d M YCJOBHsS HUCHOJB30BaHUS, Xapakrep uckaxeHuil. [lopsiok BbiOOpa
IPOEKLUHU: COBOKYITHOCTh NMPOEKUUN (MM CBOMCTB) M3 KOTOPBIX MPOM3BOAUTCS
BBIOOP M HEMOCPEACTBEHHBIM BHIOOP. TpaaulMOHHBI M aBTOMATHU3HPOBAHHBIN
BBIOOD.

Tema 12.3. OnpenesieHue o KapTe BUIa KaAPTOrpadpuuecKo nMpoeKuumn
Pacno3naBanue npoekuuii Jjisi KapT OOJIBIIOTO M MAJIOr0 TEPPUTOPUATIEHOTO
oxBara. IlepBeIil 3Tam — oOIpeaeNeHUe Kiacca INPOCKLUHUM C HCIOJIb30BAaHUE



OYEBUIHBIX OCOOEHHOCTEH KapTorpauueckoil CeTKH: BHA MEPHAUAHOB H
napajieneil; BEJIUYMHBI YIJIOB TEPEeceueHrs MEpPUAMAHOB C MapalieisiMu;
U3MEHEHHUsS JUIMH AYr MEpPUIMAHOB W Mapajuiesied ¢ MUPOTOH U C JOJTOTOH.
Bropoii stan — omnpezaelnieHUe TpyMNmbl MPOSKUUNA IO XapakTepy MCKaXKEHUN C
MPOBEICHUEM M3MEpeHuil mo KapraMm. OrnpeaelieHHe YacTHBIX MaclITaboB IO
MepHUAraHaM U MapajuiesisiM.

Tema 12.4. OnpeneneHue McKaKeHNH NUPPOBBIX N300paKEHN I

W3menenns macmTta®oB JUIMH, IJIOHMIAJEH M YIJIOB MEXAYy OTpE3KamH.
Omnpenenenne kodddurmentor ["aycca mist TudpoBOoro N300pa)KEHUS MO YACTHBIM
MIPOM3BOJIHBIM YPaBHEHUHN KapTOrpaUyecKux MPOEKITHii.

Pasznen 13. OnTuMu3anus v oleHKa BbIOOpAa KapT MpoeKIuii

Tema 13.1. O01mue noJi0keHUs BLIOOPA MPOECKINH

®dakToppl, BAMSIOINIME HAa  BBIOOp  KapTorpaUuecKux  MPOEKIUil.
Teopernyeckue OCHOBBI BbIOOpa KapTOrpaUUECKUX MPOEKIUH U JIPYTrux
DJIEMEHTOB MAaTEMAaTU4YeCKOM OCHOBBI JUISI  CO3JaHUS KapT KOHKPETHOIO
Ha3HA4YEHUs, COAEPKAHUSA U TEPPUTOPUAIIBHOTO OXBAaTa.

Tema 13.2. Kpurepuu 1 oieHKa JOCTOMHCTB

JlokanbHbBIE KPUTEPUU OLEHKH JIOCTOMHCTB KAapTOTpa(UUECKHX MPOCKIUM:
Oiipu, Hoppana, KonycoBoil. I[7o0anbHble KPUTEPUU OIIEHKH JIOCTOMHCTB
KapTtorpaduyeckux MNpoekiuid. BausHue XxapakTepa M BEJIMYMH HCKAKCHUN Ha
BBIOOD MPOEKIINH.

Tema 13.3. Hanuy4ime u ujaeajibHble NPOEKIUA

[loHdatne ©0 HawIydylIiMX W  UACAIBHBIX Hpoekuusx. Hawmyuimme
paBHOyrosibHBIE Tpoekiuu. [Ipoekius YeOwimeBa. PaBHOYro/bHBIE MPOEKIIUU C
MPUCTIOCOOIISIEMO M30KOJIOM.

Tema 13.4. JkcnepTHasi cucTeMa I BBIOOPA MPOEKIM i

[TpuHUUIBI PabOTHI 3KCHEPTHBIX MPOTPAMMHBIX CHCTEM B MHTEPAKTHBHOM
pexume. ['pynmel u  kareropun oObekTOoB BbiOOpa. Kazapel  BwiOOpa.
[Tonyonpenenénnsie kareropu. ba3a 3HaHWM W3BECTHBIX NPOEKIUN I
ompefeneHuss  (PakTOpoB IMEpPBOM  Tpynmbl W BblAAYM  PEKOMEHJ AWM.
WNHTepakTUBHOE B3aUMOJEICTBUE Uil onpeeneHus (akTopoB BTOPOM U TPEThe
rpynn. OOecrieueHre HarJISIHOCTH ¥ 3CTETUYHOCTH BBIOOpA MPOEKIUI KapT.

Tema 13.5. ABTOMAaTH3UPOBAHHBIN BbIOOP NMPOEKIMI

Otanbl aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO BbIOOpa KapTorpaduyecKux MpOeKIUd B
TPaJUIIMOHHOM U MUHTEPAKTUBHOM pexume. [Ipu3Haku, XxapakTepusyromme o0beKT
KapTorpaupoBaHus U CO3aBaEMYI0 KapTy, BBIACISIETCS HEKOTOpas mpuemsemas
COBOKYITHOCTh KapTorpaduueckux mnpoekiuii. Ha BTopom sTame mpou3BOIUTCS
BBIOOp M3 3TOM COBOKYITHOCTHM HMCKOMOW Tpoekiuu. Beibop kaprorpaduueckoii
INPOEKIUU MOXKET OCYIIECTBISATHCS B aBTOMATH3UPOBAHHOM PEXHME HWIIU
TpaJAULIMOHHBIMU METOJIAMH.
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MATEMATHUYECKAS KAPTOTPA®USI (54 4.) 28 4 16 6
1. BBenenne B AMCHUILINHY 2
1.1. Ilpeamer u 3agaun «MaremaTudeckoi kapTorpadum»
1.2.  Pa3BuTHe TeOpHM KapTOrpapuuecKuX MPOESKIHi
1.3.  PaszBuTHe TeopuH KapTOrpa@uuecKuX MPOCSKIHHA B IEPUO]T BEITUKOMI .
o YcTHBI ompoc,
HaY4YHOI peBOJIOINH 2 pedepar
1.4. Pa3ButHe Teopuu KapTorpapuuecKux NpoeKUuil B IEPUO TEXHUUECKOU
U HAyYHO-TEXHUYECKOH PEBOIOIMIM U 3110XY KOMIIBIOTEPOB U
TEJIEKOMMYHUKAIWI
2. O0wmas reopusi kKaprorpaguyecKnux NpoeKUMii 2
2.1.Cucrembl KOOpIMHAT B KapTorpadun KonTpousHsIii onpoc,
2.2.Teopus MOJICIMPOBaHUS KapTorpadupyeMbIX Tel IpE3CHTalMA
2.3.Chepounanaeckas MOACTb KapTorpaGUpyeMbIX T 2
2.4 M300paskeHne 6€CKOHEYHO MaJIOl cPeporIMUECKOM Tpaneuu
2.5.3aMeHa 3JUTMIICOU A IIApOM IPU MEITKOMAacIITaOHOM KapTorpadupoBaHun
3. DJ1eMeHThl MATEeMATHYeCKOIi OCHOBBI KapT 2




3.1. MaTemaTu4ecKkue 3J1€MEHThI KapThl
3.2. Macmta0bl KapT

3.3. Kaprorpaduueckas mpoekius

3.4. Kaprorpaduueckas cerka

3.5. Pamku KapThl 1 KOOPMHATHBIC CETKH

VYcrHblii onpoc.

Hckaxenns B kaprorpaguyecKux NpoeKmusax

4.1. MeTpudeckue 3JIeMEHThI [IOBEPXHOCTH
4.2. UckaxxeHnus UINH
4.3. VickaxxeHus 1iomaie, yrios u ¢opm

YcrHblii onpoc.
BricTynienue Ha
CEMHUHApE 1 PEIICHUE
IIPaKTUYECKUX 3a]a4

4.4. OToOpaxeHne Ha KapTax JIOKATbHBIX UCKAXCHUN Oruér o
4.5. OtobpaxeHne Ha KapTax UCKaKEHUH PErMOHabHOTO MaciuTaba 1m1abOPaTOPHBIM
paboram

Teopusi 0CHOBHBIX KJIaccOB KapTorpagu4ecKux nNpoeKuuni

5.1. [Ipu3Haku kiaccupuKauy IpoeKuni

5.2. Knaccugukanus npoekuuit o xapakrepy 1 BeJIMuYuHaM HCKaXXEHUH

5.3. Kimaccudukarus npoekuii mo Buy HOpMaTbHOU KapTorpaguuecKon CEeTKH

5.4. Knaccudpukanuss HpoeKkuil Mo COCTaBy MNapaMeTpoB MaTeMaTHYeCKUX
JIEMEHTOB

VYeTHBIM ompoc.
Brictynnenue Ha
CEMHUHApe U peleHne
MIPAKTHYECKUX 3a/1a4

Cnoco0bI M3bICKaHUS KapTOorpapuyecKnx NpoeKnui

6.1. Ilony4yeHue kaprorpaduyeckux NpoeKIUui

6.2. Ilpsimast 3a1a4a MaTeMaTHIECKOI KapTorpadhun

6.3. IlepciekTMBHOE MPOEKTUPOBAHKE IIapa Ha MIIOCKOCTh
6.4. IlepcieKTHBHOE MPOSKTUPOBAHKE TIapa HA IAIHHID
6.5. IlepciekTMBHOE MPOEKTUPOBAHKE I1apa HA KOHYC

6.6. IlocTpoeHrEe MPOEKIMIA TIO ICKH3aM CETOK

6.7. V3bickaHue POEKIUi C 3aJaHHBIMU CBOWCTBAMU

6.8. Iloxy4yeHne mpon3BOIBHBIX TPOCSKITHNA

VYcrHblii onpoc.
Otuér no
na00paTOpHBIM
pabotam.
IIpe3enrauus

IIpoexuun kapT MUpa ¥ NOJIyIIApUH

7.1. llunuHApUYECKUE MTPOCKITUN KapT MUpa
7.2. IlonuKoHMYECKHE MPOCKIIMY KapT MUPa U MOIYIIapHii
7.3. A3uMyTasbHble, IICEBI0A3UMYTAJIbHbIE U MOJIULMINHAPUYECKHE TPOEKIUU

YcTHBIH ompoc.
Otuér no
J1a00paTOPHEIM




KapT MUpa
7.4. IIpoexkuuu KapT noymapui

paboTtam

IIpoexkuum KapT OKeaHOB

8.1. IIpoekmuu kapT MUpOBOTO OKEaHa

8.2. [Tpoekmuu KapT TpEX OKEaHOB

8.3. Ilpoeknuu kapT Tuxoro oxeana

8.4. [Tpoekuu KapT ATIAHTHYECKOTO OKEaHa

8.5. IIpoexruu kapt Unauiickoro, KOxxnoro u CeBepHoro JleoBUTOro okeaHoB

KonTponbHsIii onpoc

Hpoelclmn Kaprt yacreii CB€Ta, MATEPUKOB, UX yacrTeii n KPYIHLIX CTPaH

9.1. KapThl MaTEepUKOB M YaCTEH CBETA B a3UMYTAJIBHBIX MTPOESKIUIX

9.2. KapThl MaTepUKOB U 4acTeil cBeTa B KOHUYECKUX ITPOSKLUAX

9.3.Kaptel MarepukoB W YacTeii CBeTa B IICEBJ0A3UMYTAIBHBIX H
MOJIMKOHUYECKUX MPOEKLUAX

9.4. Ilpoeknuu KapT KPYIHBIX YacTel MaTepHKOB

9.5. Ilpoekiuu KapT KPYIHBIX CTPaH

VYeTHbI# onpoc

10.

IIpoexuun KapT KOHKPETHOI0 HA3HAYCHUS

10.1. Kaprorpaduueckue npoeKnuu Tonorpapuueckux KapT

10.2. IIpoekiun MOPCKUX HaBUTAIMOHHBIX KapT

10.3. IIpoekiuu aspoHaBUTallMOHHBIX KapT

10.4 Tlpoexnmn MexmyHapoaHbix kapT mupa MacmTabo 1:1 000 000 wu
1:2 500 000

VYcrHblii onpoc.
3amuTa npoeKTa

11.

Kaprorpajguyeckue npoekuun u KapTroMeTpus

11.1. TlpuHUUMIIBI COBPEMEHHOI KapTOMETPUN
11.2. Onpenenenue ATUH TUHUHN U ITOMAACH
11.3. OnpeneneHue yriioB

11.4. TlorpemHoCcTH N3MEpEHUI

YcTHbIH onpoc
OtuéT mo
71a60PaTOPHBIM
pabotam

12.

Pacno3naBanue kaprorpagpuyeckux npoexkuui

12.1. Uudopmanus o MpoeKIIuN Ha KapTe
12.2. TeopeTrnueckre OCHOBBI BRIOOPA MPOCSKIIUH

VYcTHbIH onpoc
Otuét no
J1a00paTOPHBIM




12.3. Onpenenenue 1o kapre Buaa KaprorpadhuuecKon MPOeKIuu
12.4. Onpenenenne ucCKaXxeHUH MU(POBHIX N300paKEHUN

paboTtam

13.

OnTuMu3anms M olleHKa BbIOOpa KapTorpadgpuueckux npoexkuuii

13.1. O6uue mosoxeHus BbIOOpa MPOEKIUN

13.2. Kputepuu u OlleHKa JOCTOMHCTB

13.3. Hamnyumue 1 uaeanbHble TPOCSKIUN

13.4. DxcniepTHas cucTeMa JJIs BBIOOpa MPOCKITUMA
13.5. ABTOMaTH3MpPOBAHHBII BEIOODP MPOESKITHIA

KonTponbHbiii onpoc




NHOPOPMALINMOHHO-METOAUYECKASA YACTD

IlepeyeHb OCHOBHOM JIUTEPATYPbI

1. byraesckuii JI.M. Marematudeckas kaprorpadus / yaeOHUK 1Ji1 By30B — M.
1998. — 400 c.

2. BaxpameeBa JI.A., byraesckuii JI.M., Kazakoa 3.JI. MaremaTuueckas
kaprorpadus: Yuebnuk ams By3oB. — M.: Henpa, 1986. — 286 c.

3. Cepanunac b.b. Matemaruueckas kaprorpadusi / yueOHHUK i1 By30B — M.:
M3IaTenbCKui eHTp «Axamemus», 2005. — 336 c.

4. baeea E.}O., bumubuna H.A. OOmas  kaprorpadus.  Paznmen
«Marematuueckast kapTorpadus»: ydeOHO-MeTonuyeckoe mocobue. — M.:
MUUT'AuK. 2018. — 60 c.

IlepedyeHb TOMOJHUTEIBLHOM JIUTEPATYPHI

4. byraesckuii, JI.M., BaxpameeBa JI.A. Kaprorpaduueckue npoexuuu: crp.
nocobue. — M.: Henpa, 1998. — 293c.

5. baesa E.1I0., bunmubuna H.A.. Meroaudeckue yka3zaHus IO BBITOJHEHUIO
nabopaTopHbIX paboT mo Kypcy «Maremaruueckas kaptorpadus» — M.: u3m.
MUUT'AuK, 2008 — 48 c.

6. baesa E.IO., bwmbuna H.A. Meroguueckue yka3zaHusi IO KypcCy
«MaremaTtuueckasi kaptorpadus». BbelOop mMaTeMaTH4eCKOW OCHOBBI JJII KapThl —
M.: m3a. MUUI'AuK, 2008 — 29 c.

7. I'apaeBckas JI.C., MamtocoBa H.B. [Ipaktuyeckoe nocodue no kaprorpaduu.
— M.: Henpa, 1990. — 294 c.

CnpaBoYHUKH M CTAHAAPTHI

1. Atnac mo BBIOOpY KapTorpadguueckux npoekuuid moa pen. ['muzOypra I.A.
Tpyner THUNUT' AuK.- Bein.110.- M., 1957.

2. T'eomndopmaruka. ToJKOBBIA clOBaph OCHOBHBIX TepMmuHOB / Ilom pen.
A. M. bepnsnra, A. B. KomkapeBa. — M.: TNC-Accounanus, 1999. — 204 c.

3. Tums3bypr I'. A., CanmanoBa T. JI. Atnac juist BeiOopa KapTorpaduyecKux
npoekiuii / / Tp. IHUUT' AuK. — Bein. 110. — M.: I'eogesuznar, 1957. — 239 c.

4. HUBanoB A.I'., 3arpebun [I'.MI. Metonuka aBTOMAaTHU3alUd MPOIECCOB
MOCTPOCHUSI ~ BJIEMEHTOB  MAaTeMaTUYEeCKOM  OCHOBbI. —  HamumonanbHOE
KapTrorpadupoBaHue: COCTOSIHME, MPOOJEMbl M MEepPCHEeKTUBbI pa3BuTusi: COOpPHUK
HayuHbIX qokjanoB. — K.:IBHII «Kaprorpadus». —2010. —Bwim. 4. —C. 213-217.

5. Kaprorpadusa. Tepmunbl u onpenenenusi. ['OCT 21667—76. M3nanue
opunuanbHoe. — M.: U3n-Bo cranmaptos, 1976. — 44 c.

6. Kaprorpapuueckue tabmunpl. — Tpyasr HHHUUIT'AuK, Bem.132. - M.:
I'eone3m3nar, 1960. — 260 ¢

7. Jlenosckas JI.C. [lomonmHeHWe K ariacy Mg BbIOOpa KapTorpaduuecKux
npoekiuit // Tp. ITHUUT'AuK. - Beim. 110. - M.: U3n-so OHTU THUUT AuK, 1975.
— 108 c.
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8. ITapametpsr 3emau 1990 roma (I13-90). — M.: KoopauHaMOHHBINA Hay4YHO-
uH(popMalMoHHbIN IeHTp, 1998. — 36 c.

9. TIlocranoBnenue IIpaButenbctBa PO ot 28 gexabps 2012 1. Ne 1463 «O
€IMHBIX TOCYAApCTBEHHBIX cUcTeMax koopauHaT» lloctanornenue [IpaBurenncTBa
P® or 28 nekabps 2012 r. Ne 1463 «O eawHBIX TOCYJApCTBEHHBIX CHCTEMax
KOOPJIMHAT

10. Va3 Ilpesuaenta Pecnybnuku benapyce ot 23 ampens 2007 1. Ne 200 «O
HEKOTOPBIX BOMPOCAX B 00JIACTH T'e0Ie31H, KapTOrpapuu M HABUT AU,

11. ITocranoBnenue I'oCyapCTBEHHOTO KOMHUTETa IO HMMYyLIecTBY PecmyOnuku
benapych ot 17 mapra 2009 r. Ne 18 «O0 yrBepxkaeHun MHCTpyKIHH O MOPSIKE
YCTaHOBJICHHS M HICTIOJL30BAHMS MECTHBIX CUCTEM KOOPIUHATY;

12. 3akon PecnyOnuku bemapyce ot 16 HOs06ps 2010 rona «O HanMeHOBaHUSIX
reorpaduIecKux 0OBEKTOBY

13. ['eone3nueckre KOHCTAHTBI M TapamMeTpbl OOIIE3eMHOTO JILTUIICOUA
[13-90.02 ¢ caiita Uadpopmanmonno-ananutuueckoro meHtpa GOI'VII [HHWMMmam
https://www.glonass-iac.ru/

14, «[apamerpbr 3eman 1990 roma» (I13-90.11). — M. : «27 LHHUM»
Muno6oponst Poccuu, 2014.

15. T'opob6enr B.II., HdempsnoB I'.B., Maiiopo A.H., Ilo6egunckuiti I'.I.
CoBpeMeHHOE COCTOSIHUE W HANpaBIICHUS PA3BUTUS T'€OJE3MYECKOro oOecreyeHus
P®. Cuctemsl koopaunar // I'eonpopu. — 2013. — Ne 6. — C. 4—9.

16. CnpaBounuk no kaprorpadpuu / Ilom pen. E. WM. Xamyruna. — M.:
Henpa,1988.-428 c.

17. TomuumoB M.A., PomamoBa JI.A., Hwumkxomaesa O.H. Amnammtuueckoe
HCCIICIOBAHUE CBOMCTB KapTorpaduyeckux MPOCKUIUA: METOJ. yKa3aHUS.—
Hosocubupck: CITA, 2006. — 25c.

IIporpammHoe obecnieyeHune
1. Adobe lIllustrator

2. Adobe Photoshop

3. Avenza MAPublisher

4. Avenza Geographic Imager
5. Maplnfo

6. ArcGIS

8. I'UC Kapra

I'eorpajdmueckue KapThl U aTJIACHI
1. Atitac Mupa, 3-e uzn. — M: Pockaprorpadus, 1999 — 562 c.
3. I'eorpaduueckuii Atnac Poccuu. — M.: IIKO «Kaptorpadus», 2005 — 298 c.
5. l'eorpaduueckuii Atnac Odpunepa. — M.: BTY, 2008 — 424 c.

6. I'eorpaduueckuit Atnac myis yuurtened cpemnHer mkoyibl — 4-e uzn— M.:
I'VI'K nipu Cosete Munuctpo CCCP, 1985 — 238 c.
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7. I'eorpaduueckuii atiac yuurtesns: mocoOue sl yauTeaend yupexaeHuid oo1ero
cpenHero oOpa3oBaHHUA: I CTYIAEHTOB Teorpapuueckux crenuaibHocTe / —
Munck: benkaprorpadus, 2016. — 391 c.

8.Hampissnanene! atiac benapyci — MH.: benkaprorpadus, 2002. — 292 c.

9.Hammonanwsueiit Atinac Poccun (HAP), 1 oM. — M.: Pockaprorpadusi,
2004 — 495 c., anekTpoHHOE U noJUurpaduIecKoe U3IaHus.

14.Hamionaneuui  atnac  Ykpainm — K.:  JIHBII «Kaptorpadis»,2007.
AIIEKTPOHHOE U3JaHNE.

15. Kapra Poccum m compenensHbix rocygapcrB. Macmrad 1:2 500 000 M.:
Pockaprorpadus, 1996 — 16 1.

16. Mexxaynapoanas kapta Mupa macimrada 1:2 500 000. M.: T'YT'K CCCP 1976.

Kaprtsl Ha UHTEpHET-pecypcax
17. Tonorpadguueckue xaptel Ha Teppuroputo CCCP, wusnmarensctBo BTY

I'enmraba Mwuno6oponsr CCCP Macmraber 1:50 000; 1:100 000; 1:200 000;
1:500 000; 1:1 000 000 na caiirax:

http://topmap.narod.ru

http://satmaps. .info/map-detector.php

http://www.afanas.ru/mapbase/

http://ukraina.tourua. com/maps.htmi

http://mapstor.com/

http://mapiki.ru/

http://sky9.narod.ru/pictures/geographic_atlas/map_cccp/CCCP_geoatlas.htm

http://cluster3.lib.berkeley.edu/EART/topo.html

IlepeyeHb pekoOMeHyeMbIX CPEACTB JUATHOCTUKHU
U MeToAuKAa (OPMUPOBAHKMSA UTOTOBOM OLEHKU

JIJIs1  KOHTpOJIST KadecTBa YCBOEHHMS 3HAHWUW HCIIOJb3YIOTCS  CIEIYIOIINE
CpeACTBa JUArHOCTUKH:
® JIOKJIAJIbl HA CEMUHAPCKUX U TAOOPATOPHBIX 3aHATHUSX,
® KOHTPOJIbHBIC OIIPOCHI;
e Hanucanue pedepara (Aokimama) W HOpeAcTaBieHHe B (popme
MpE3CHTAIUY;
e pa3paboTKa TpPOEKTa MO 3aJaHHOMY HAIPaBJICHUIO HCCIEIOBAHUS U
3aIuTa Ha JJabOpaTOPHBIX U CEMUHAPCKUX 3aHATHUSAX;
® BBICTYIUICHHE HAa CEMUHAPE U PEIICHUE MPAKTUYECKUX 3a/1a4;
e OTYET 1O JIAOOPATOPHBIM paboTaM;
® 3aycr.
OueHka 3a OTBEThl Ha JIEKIUAX (OMPOC) M CEMUHAPCKUX (MPAKTUYECKUX)
3aHATHSX MOXKET BKJIFOYATh B CEOsI TOJHOTY OTBETA, HAIMUNE apTYMEHTOB, IPUMEPOB
U3 MPAKTUKH U T.JI.

25



[Ipu onenuBanuu pedepara (nokiaaa) odOpamniaeTcss BHUMAaHUE Ha: COACPKaHUE
U TOJHOTY PACKpBITHS TEMbI, CTPYKTYpYy MW MOCIEAOBATENIbHOCTh H3JI0KEHUS,
MCTOYHUKH U UX UHTEPHPETALINIO, KOPPEKTHOCTH OPOPMIICHUS U T.1I.

OneHka MpPOeKTa MOXET BKIIIOYATh aKTyaJlbHOCTh HCCIEAYEeMON MpOOJIeMBl,
KOPPEKTHOCTh HCIIOJIb3YEMBIX METOJOB MCCIIEIOBAHUS, MPHUBJICUYCHHE 3HAHUU U3
pazIMYHBIX 00JlacTel, opraHu3anus padOThl TPYIIIIbI, TPAKTUKOOPHUEHTUPOBAHHOCTD
MOJTYYCHHBIX PE3yJIbTATOB.

dopMoM  TeKylleW arrecrauMu @ NO0  gucuuiuimHe  «Marematnueckas
Kaprorpadus» yaeOHBIM TUTAHOM MTPEAYCMOTPEH 3a4ET.

Ouenka 3HaHWM cTyJaeHTa mpou3Boautcs no 10-u OamwibHOW 1iKane. Jls
OINICHKM 3HAaHUW W KOMIICTEHTHOCTH CTYJCHTOB WCIIOJNB3YIOTCS KPUTCPUH,
yTBEpKI¢HHBIE MuHUCTEpCcTBOM oOpaszoBanus PecryOmmku bemapyce. [IpumepHsbie
BECOBBIE KOA(P(UIIMEHTHI, OMPENCISIOMNE BKJIAJ TEKYIIETO KOHTPOJIS 3HAHUN H
TEKYyIIEeH aTTecTalli B PEUTUHTOBYIO OLICHKY:

dopMUpOBaHUE OLIEHKH 32 TEKYIIYI0 YCII€BAEMOCTh:
e oTBeThI Ha 3aHATHSAX — 10 %;
® KOHTPOJIbHBIN ornpoc — 15 %);

® BBICTYIUICHHE HA CEMHHAPE U PElIeHne pakTuieckux 3amad — 20%;

® OIlcHKa OTYETOB 110 JlabopaTtopHbIM padboTam — 30 %;
® OIlCHKa MOATOTOBKHU pedepata (mpe3eHramun) — 25 %;

PeliTunroBass oreHKa MO JTUCIUIUIMHE pPACCUYMTHIBAETCS HA OCHOBE OIICHKH
TEKyIIed YCHEeBAEMOCTH M 5K3aMEHAI[MOHHOM OLIEHKH C YYETOM HX BECOBBIX
ko3 duimenToB Bec oneHka mno Tekymeld ycneBaeMocTH coctaBisier 40 %,
nK3aMeHalmonHas onenka — 60 %.

MeTtoauka ¢opMHpPOBaHMS UTOTOBOM OLEHKH

Htorosas oueHka GpopMupyeTcs Ha OCHOBE:

1. TlpaBun mpoBenenusi arrectanuu cryiaeHToB ([loctanoBnenne MuHucTepcTBa
oOpazoBanus Pecniyonuku benapycs No53 ot 29 mas 2012 r.);

2. TlonoxeHuss 0 pEeHTUHTOBOM CHCTEME OIEHKHM 3HaHWW Mo auctuiuiiae B BI'Y
(ITpukas pexropa BI'Y ot 18.08.2015 Ne 382-O/1);

3. Kputepuu oreHKM 3HaHUN CTYyACHTOB (MMCHhbMO MHUHHCTEpCTBa 00pa30BaHUS OT
22.12.2003 r.)

IIpumepHbIN NepeyeHb 3aJaHUH
JJIS1 YIIPABJIAEMOM CAaMOCTOSATEIbHON Pa0OThI CTYICHTOB

VYmpaBnsieMass caMOCTOSITENIbHAS paboTa MPOBOAUTCS B (OopME ayAUTOPHBIX
3aHATHH, COTJIACHO YTBEPKIAEHHOMY TpauKy.

O0beM YacoB Ha COCTaBJICHWE W pa3MEIICHHE 3aJaHuil, KOHCYIbTAIlUU H
KOHTPOJIb, OCYLIECTBJIIEMBIE C MCIOJIB30BAHUEM TEXHOJIOTUH JUCTAHLIMOHHOIO
oOy4eHus, IIaHUPYyEeTCs B Mpe/enax yaeOHbIX yacoB, oTBen¢HHBIX Ha Y CP.
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Tema 6.7. U3pickaHue MPOeKIMi ¢ 32JTaHHBIMH CBOHICTBAMU
KonmuecTBo aynuTOpHBIX 9acoB 4 yaca.
Hanucamo 0oknao u npeocmasums e2o 6 popme npezenmayuu

IIpumenenne METO/10B YHMCJIEHHOT 0 aHaJM3a (4ucIeHHOTO
nuddepeHUMPOBAHUS M YHMCJICHHOIO0 HHTErPUPOBAHMS) B MaTeMATHYECKOM
Kaprorpaguu

Paccmotpers MeToabl 4HCIEHHOTO JuGGEpeHIUPOBAHUS U YHUCICHHOTO
WHTETPUPOBAHUS ISl OMpPEACNICHUs] Pa3iMyYHbIX MMapaMeTpoB B KapTorpaduu U Ha
OCHOBaHUHM TMPOBENEHHBIX BBIYUCICHUN clelaTh BbIBOA 00 3(dexTuBHOCTH
MPUMEHSIEMbIX METOJIOB JJIsi BYy30BCKOM KapThl Mupa maciurada 1:15 000 000.

Dopma Koumpons — TNPEACTaBICHUE JOKIana B (OpME MPE3EHTALUU O
BBINIOJIHEHUH 3a/1aHHUS.

Tema 10.1. Kaprorpaguueckue npoekuuu TonorpaguyecKux Kapt
KonndecTBO ayAUTOPHBIX 4acoB 2 yaca.

Paspabomxa npoexma no 3a0annomy nanpasieHuro uccieo008anus

AHaJIM3 M CpPaBHUTEJIbHAsl XapaKTePHUCTHKA CBOWMCTB IONEPEYHO-
nuanHapudeckux npoexkuuit  I'aycca-Kprorepa wu  Universal Transverse
Mercator (UTM).

Ha oOcHOBaHMM UCTOpUH CO3JAaHMSI W YYUThIBas Ba)XHOCTb IPUMEHEHUS
MPOEKIUH B ToOHOrpauyeckoM KapTorpaupoBaHUM MPOBECTH aHaIU3 JBYX
npoekuuil. IlpencraBuTh Ha OCHOBaHMM BBIBOJOB 00 uX 3(PEKTUBHOCTU U (Popme
WCIIOJIL30BAaHUU CBOM MPETIOKEHUS JIsl ToTpedutenent B bemapycu.

Dopma KoOHmpoJis — 3aUTa MIPOEKTA 10 HAMIPABICHUIO NCCIIEIOBAHMS.

IIpuMepHas TeMATHKA CEMHUHAPCKUX 3aHATHH

Tema 4.1. MeTpu4ecKkue 3JieMeHTbI IOBEPXHOCTH

Cemunapcrkoe 3anamue Nel Pemenne 3amauy  mno oOmeld  Teopuu
KapTorpaduueckux npoekuit «OnpeneiaeHre opToroHaIbHOCTH KapTorpapuieckon
CETKU» B (OpME CEMUHAPCKOTO 3aHSTHSL.

KonnuecTBo ayAuTOpHBIX YacoB 2 yaca

@opma KOHTpOJISI — BBICTYIUIEHME HAa CEMHHApe U PEUICHUE MPAKTUYECKUX
3a/ad.

Tema 5.2. Kuaccupukanusi nmpoekuMid 10 Xapakrepy M BeJIHYMHAM
HCKAKeHUI

Cemunapcrxoe 3ansamue Ne2 PemeHue 3amad 1o oOmied  Teopuu
kaprorpaduyeckux mnpoekui «OnpenereHue kKaprorpaduyeckod MTPOEKIMH T10
XapakTepy UCKaXECHUN.

KonnuecTBo ayauTOpHBIX 4acoB 2 yaca.

@opma KOHTPOJISI — BBICTYIUIEHME HAa CEMHHApe U PEUICHUE MPAKTUYECKUX
3a/ad.
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IIpumepHasi TeMaTuKA JIA0OPATOPHBIX 3aAHATHI

Tema 4.3. UckaxxeHus iomaaei, yrjios u popm

Jlabopamopnasa paboma Nel «HccrnenoBanue xapakrepa HCKaKCHH
KapTorpaduyeckux npoekiuiy. KoirnyecTBo ayJuTOpHBIX YacoB 2 yaca.

®dopma kKoHTpoJIst — OTUET 110 J1abOpaTOPHBIM paboTaM.

Tema 6.1. Iloanyuyenune kaprorpadpuuecKux MpoeKumi

Jlabopamopnas paboma Ne2 «lloctpoeHune KapTorpauueckoil CeTKH
nonepevyHo-IuIMHApuYeckux mpoekiuii ['aycca-Kprorepa u Universal Transverse
Mercator (UTM)». KonndecTBO ayAUTOPHBIX YaCcOB - 2 YacCOB.

dopma kKoHTpoJIsT — OTUET 110 JTaGOPaTOPHBIM paboTaM.

Tema 6.3. IlepcnieKTHBHOE NPOEKTHPOBAHUE IAPA HA MJIOCKOCTh

Jlabopamopnasa paboma Ne3 «BHEIIHAS TEpPCIEKTUBHAS a3UMYyTalbHAS
MPOEKIUSI Ha TOPU30HTAJIBHYIO U HAKIIOHHYIO TJI0CKOCTH». KoJIMuecTBO ayIuTOpHBIX
yacoB 4 Jaca.

®opma kKoHTpoJIst — OTUET 110 J1abOpaTOPHBIM paboTaM.

Tema 6.5. IlepcieKTHBHOE NPOEKTHPOBAHUE IAPA HA KOHYC

Jlabopamopnaa paboma Ned4 «lloctpoeHune kapTtorpauueckoil CeTKH
HOPMaJIbHON KOHUYECKOUN NmpoeKumn». KoanyecTBo ayAUTOPHBIX 4acoB 2 yaca.

®opma koHTpoJIsi — OTUET 110 J1abOPaTOPHBIM paboTaM.

Tema 7.3. A3UMYyTaJbHBIE, ICeBA0A3ZUMYTAJIbHbIEC "
NOJUIWIHHAPUYECKHE NPOEKIIUN KAPT MUPA

Jlabopamopnas paboma Ne5 «IlocTpoeHre TUHUN MOJIOXKEHUS (JIOKCOIPOMUN
Y OPTOAPOMUI) Ha KapTe U rodyce». KoanmdecTBo ayAUTOPHBIX 4acoB 2 yaca.

®dopma KoHTpoJII — OTUET 110 JTabOpaTOPHBIM pabOTaM.

Tema 11.2. Onpenesnenue JJIMH JUHAA M ITOLAACH

Jlabopamopnasa paboma Ne6 «llocTpoeHue TMEPEMEHHOTO MacHITadbay.
KonnuecTBo ayquTOpHBIX 4acoB 2 yaca.

®opma koHTpoJIst — OTUET 110 J1abOpaTOPHBIM paboTaM.

Tema 12.3. OnpenesnieHue mo KapTe BUAa KapTOrpadpuuecKko nNpoeKuun

Jlabopamopnas ~ paboma  Ne7  «BBIIOIHUTE  ONpeAEiICHHWE  BHJA
KapTorpadUyecKuX MPOEKIIMH Ha MPEACTABICHHBIX KapTMaTepuanax». KoaudecTBo
ayJIMTOPHBIX YacoB 2 yaca.

dopma KoHTpoJII — OTUET 110 JTabOpaTOPHBIM pabOTaM.

Onucanve HHHOBAIMOHHBIX MOAXO0J0B U METOHAOB K NMPENOJAABAHUI0 YUeOHOM
AMCIUILINHBI
[Ipu opranu3zanuu 006pa3oBaTEIHLHOTO MPOIIECCa UCTIOIB3YETCS CIICIYIONINE
METO/IbI TOX0Aa K MPENOAaBAHUIO:

* JIBPUCTHYECKUI MOAXO] ITPEIIOIAracT:

v/ OCYIIECTBIEHUE CTYAECHTAMH JINYHOCTHO-3HAYMMBIX OTKPBITHI OKPYIKAIOIIEro
MHpa;

v’ JIEMOHCTpALMIO MHOroo0pasusi pelleHui OOJNBIIMHCTBA IPO(ECCHOHATBHEIX
3a/1a49 U )KU3HEHHBIX TIPOOJIeM;
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v/ TBOPUYECKYIO CaMOpEATH3alfi0 OOydYarolmMxcsi B MPOLECcCe CO3MaHus
00pa30BaTENbHBIX MPOYKTOB;

v’ MHAWBHIyaIH3alMi0 00yUYCHHs Yepe3 BO3MOKHOCTh CAMOCTOSITEILHO CTABUTH

Ienu,  OCYIIECTBIATH  pediexcuio  coOCTBEHHOH — 0OpazoBaTelbHON

JeSITeTbHOCTH.

NPaKTHUKO-OPHEHTHPOBAHHBIN MOIXO0/ MPEIIOaraeT:

OCBOCHHE COJIEpKaHUS 00pa30BaHUS Yepe3 PEIICHUS MTPAKTHUECKUX 3a71a4;

npuoOpeTeHue HaBBIKOB A()(PEKTUBHOTO BBHIMOJIHEHUS Pa3HBIX  BUJOB

PO eCCUOHATTEHOM JCSITEIHHOCTH;

v/ OpHEHTAIMIO Ha TeHEPUPOBAHKE HIICH, PEATM3aIIUI0 TPYIIOBBIX CTYACHUECKHUX
MIPOEKTOB, PAa3BUTHE MPEANPUHUMATEIBCKON KYIbTYPHI;

v’ HUCIOJIB30BAHUIO  TPOIEAYP, CIIOCOOOB  OIECHWBaHWSA,  (PUKCHPYIOIIHX
c(hOpMHUPOBAHHOCTH MPO(PECCUOHATBHBIX KOMIETEHIIUA.

AN

Mertoanveckue peKOMEHIAMUH 110 OPraHU3aAHN
CaMOCTOATE/IbHON pad0oThl 00yYaIOIMXCH

Jns  opraHmMzanuyd  CaMOCTOSATENIBLHOM pabOThl CTYJAEHTOB MO  Y4eOHOM
muctumuiiHe «MareMatudeckas: KapTorpadus» ciaeayeT UCIOIb30BaTh COBPEMEHHEIC
WH()OPMAIIMOHHBIC PECYpPChl, B TOM 4YHCIE pa3MEMIEHHBIE Ha 00pa3oBaTEILHOM
nopTaje — KOMIUIEKC Y4EOHBIX U y4eOHO-METOIUUECKIX MATEPUAJIOB:
y4eOHO-TTPOrpaMMHBIE MaTEPHAIIHI,
yueOHOE U3JIaHue JJIsl TEOPETUUECKOTO N3yUEHUS JUCIUILTUHBI,
METOJIMYECKUE YKa3aHUs K JIA0OPATOPHBIM 3aHATUSM,

MaTepuasbl TEKYIIEro KOHTPOJISI M TEKyIIeHd aTTeCTalllH, TO3BOJISIOIINE
OMpEACUTh COOTBETCTBUE Yy4YEOHOW JEATEIBHOCTH  OOYyYaroluXCs
TpeOOBaHUSIM O00pA30BATENBHBIX CTAHJAPTOB BBICIIETO OOpa3oBaHUS U
y4eOHO-TTPOTPAMMHON TOKYMEHTAIIMH, B T. Y. BOIIPOCHI JUIS TIOJATOTOBKH K
3au€Ty, 3aJaHus, TECThl, BOIPOCHI JJII CAMOKOHTPOJIS, TEeMaTHKa
pedepatoB u np.,

» CIHCOK PEKOMEHIYEMOU JTUTEPATYPHI,

» WH(POPMAITMOHHEIE PECYPCHI U JIP.

YV VVY

IIpuMepHbIi epeYeHb TeM ped)epaTUBHBIX padoT

1. CraHoBJIeHNE MAaTEMAaTHUYECKUX MPUHITUIIOB B OTOOpakeHUu 3BE3THOTO Heba
Ha TJIOCKOCTH.

2. CTaHOBJICHHE MAaTEMAaTUYECKUX MPUHIIUIIOB B OTOOPaXEHUU 3E€MJTU U TUTAHET
36MHOM I'PYIIIBI Ha IIJIOCKOCTH.

3. Kaprorpaduueckue npoekuu B adpoOHABUTAIIMH, UX BHJIBI U HEOOXOIUMOCTD
MIPUMEHEHUS Pa3TUYHBIX TPOSKITHA.

4. DKCHOepTHbIA METPUYECKHM aHalu3 KapT MuUpa M nojyumapui (mo
I'eorpadmueckomy atiiacy yunrens: Munck: benakaprorpadus, 2016).
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IIpumepHbBIH MepevyeHb BONPOCOB K 3a4€Ty

=

Urto o3HayaeT reoje3nyeckas OCHOBa KapT?

2. Kakue reonme3ndeckue dJIEMEHTBHI HUCIONB3YIOTCA B  MaTeMaTHYECKOM
kaptorpaduu?

3. Kakue moBepXHOCTH OTHOCMMOCTH MCIOJIB3YIOTCS JUIsl CO3JaHUs MAaTOCHOBBI

Kapt?

B kakux cinyyasix B MaTkapTorpaduu mpuMeHseTCs MapoBas MOAETb 3eMIIu?

HazoBuTe mapameTpsl, KOTOpPBIE OMNPEACTAIOT CPEPOUAUYECKYI0 MOAEIH

KaprorpadupyemMoro oobekTa?

6. Kakne pamuychl KPWBU3HBI JJUIMIICOWA BpAIIEHUS WCIOIB3YIOTCS TIPH
CO3/IaHUU KapTorpaduueckoi Moaenn?

7. B uém otnmume cepudeckux AOITOT M MIUPOT OT T€OJAE3MUECKUX JOJTOT U
mupoT?

8. B kakux 1ernei onpeaessitoT ATUHBI YT Mapajuiesied 1 MepuIuaHoB Ha chepe
U Ha DJUTUTICOU]IC BpaIleHus?

9. KakoBa 1enp omnpeaeneHust IUIOMAAA CHEPUYECKUX U CPEPOUTUUECKUX
Tpaneruii ¢ pa3HOCTHIO I0JITOT B OJIUH pajuaH?

10. /1151 kakuX 1ee MPOEKTUPYETCsI SJUTUIICOU/T Ha T1ap?

11.B kakumx ciy4asx, KaK MPaBWIO, IMIHPOTHl U JOJTOTHI HE TEPEBBIUYMCISIOTCS
TP [IEPEXOJIE € IJUIUIICOUAA Ha 11ap?

12.TIpoexnuus ['mnpbepra «/IByx mupoB». HazoBute crocob e€ momydeHus.

13.Ha3oBuTe 1enu BBIOOpa YCIOBHOTO TOJIOCA, YCJIOBHOTO JKBaTopa M
MMOCTPOEHUS CETKH aJIbMYKaHTApaTOB U BEPTUKAJIOB?

14.B HOpMmanbHOW, KOCOM M TONEPEHYHOM CHUCTEMaxX MOJSAPHBIX CPEPUUECKUX
KOOPAMHAT T'/I€ pacIioaracTcs yCIOBHBIN MOJIIOC?

15.Vkaxxute Ha B3aUMOCBSI3b 3€HUTHOTO PACCTOSIHUE U YCIOBHOU IMTUPOTHI?

16.Ha3zoBuTe MaTeMaTWYeCKHUE DJIEMEHTHI KapThl U YKAKUTE, YTO OMPEIesieT
MaTEMaTUYECKUN ITIEMEHT KapThl?

17. /11 Kakux I1eed UCIOIb3YIOTCS M YTO ONMPEACIISIOT IJIaBHBIM MaciuTad JIuH
Y TJIaBHBIN MacmTab riormaei?

18.HazoBuTe NPUHIUIHAIBHOE OTJIWYHE TJIABHOTO Maciitaba IuIomanaci oT
rJIaBHOro Macimrada JUItnH?

19.B kakux ciry4asix Mbl TOBOPHM, YTO TapaJuIeh HA3bIBAIOTCS TJIaBHON?

20.B yém oTinume yacTHOro macmrrada JUtMH OT YaCTHOTO MaciTada Iuioage u
OT COOTBETCTBYIOIIUX TJIABHBIX MacIITaO0B?

21.J]1ns1 xakuX Telield HyXKHbI YaCTHBIE MacITaObl JUTMH W IUIOMAACH, B KaKUX
SIMHUIIAX OHU BBIPAYKCHBI?

22.]Ing Kakux IIeJIeM HMCHOJIb3YETCS W 4YTO OMNpeAessieT BPEMEHHOM MmaciTald?
3adeM W KakWe 3HAYCHHUS] BPEMEHHOTO MaciiTaba OmpeessioT COOTBETCTBHE
OJTHOM CEKYHJIE TIPOJOJKUTEIHFHOCTH MPOIECCa B OJHHU CYTKH, B OJIHY HECIIO,
B OJIMH MECSII] ¥ OJIUH ToA?

23.Yto ompenenstoT ypaBHEHUsS KapTorpaduyecKod MPOEKIMH U Kakue oOiue

TpeOOBaHMS K HUM TIPEIBSBIISIFOTCS?

a s
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24 Kakoe 3HaueHHWEe HWMEIOT MapaMeTpbl YpaBHEHUN KapTorpaduueckux
npoekiuid? [IpuBeaure npumepsl.

25.JlatiTte knaccuuUIMIO BHUJIOB KapTorpaduyeckue CEeTKH B 3aBUCUMOCTH OT
MOJIOKEHUS TT0JIt0ca chepruyecKkoi MoJIIPHON CUCTEMBbI KOOPIUHAT?

26./laliTe KiIaccUPUIUIO BUIOB MPOCKIUU B 3aBUCMMOCTH OT KPWUBHU3HBI JIMHUIM,
U300paKaOIIKUX Ha KapTe napasuienu’?

27.Kakue paMKu KapThl CYIIECTBYIOT W KaKW€ U3 HUX OJIHOBPEMEHHO SIBIISTFOTCS
MaTeMaTUYECKUMH 3JIEMEHTAMH KapThl?

28.Kakoii n3 MepuaraHOB Ha KapTe Ha3bIBaeTCA CpeAHUM? 3a4eM U MOYEMY €Tro
HA3bIBAIOT OCEBBIM MEpUIUAHOM?

29.Ha3zoBuTEe MaTeMaTHUYeCKHWE OJJIIEMEHTHI KapTbl, KOTOPHIE OJHOBPEMEHHO
SIBJISIFOTCSI TUHAMUYECKUMH TepeMeHHbIMuU? [losicHuTe Ha mpuMepax.

30.HazoBuTe npu3HaKku Ki1accupukamy kapTorpadhuaeckiux mpoeKIn?

31.HazoBuTe npusHaku kiaccupukanuu KapTorpadudeckux mpoekiuit mno gpopme
MOBEPXHOCTH KapTorpa-gpupyemMoro temna?

32.HazoBuTe mpu3HaKK KiIacCU(UKAIUU KapTorpadUuecKux MPOEKIUA 110
XapaKkTepy UCKaKEHUN?

33.HazoBuTe mnpusHaku KiaccUpUKAMK KapTorpadhuyecKux TMPOEKIUA  TO0
BEJTUYMHE UCKAXKCHUMN?

34. HazoBuTe Kakuie BBIACISIOTCS MOAMHOMKECTBA, TPYIIIBI M KJIACCH TPOSKITHMA
P UX KJIacCU(PUKAIMU IO BUAY HOPMAJIbHOM KapTorpaduyeckon ceTku?

35.HazoBuTe Kakoi BHJI HWMEIOT HOPMAJIbHBIE CETKH a3UMYyTaJIbHBIX,
MICEBI0A3UMYTATBHBIX U TOJNA3UMYTAITBHBIX TPOCKITAN?

36.HazoBuTe Kakoi BHJI UMEIOT HOPMAJIbHBIE CETKH  KOHUYECKHX,
MICEBJOKOHMYECKUX U MO-TUKOHUYECKUX MTPOEKIUN?

37. Ha3zBuTre Kakod BHJ HMEIOT HOPMAJIbHBIC CETKH ITWIMHAPUYECKHX,
NICEBIOIMIMHIPUICCKUX U TOTUIMIMHIPUICCKUX TPOSKITHIA?

38. HazoBuTe K KakuM MPOEKIMSIM TPUMEHUMO Ha3BaHHE 000OIIEHHBIC
a3UMyTaJbHbI€, KOHUYECKHUE WM UINHAPUYECKUEe?

39.Uto oObenuHsIeT U B 4€M pas3IMuue ICEBIOKOHUYECKUX MPOCKIUi boHHa u
Bepnepa?

40.Yto 0O0BEAMHSIET TICEBJOKOHMYECKYIO IMPOECKIIUIO C TCEBA0A3UMYTaIbLHON U
TICEBIOIMIHHAPUICCKON TPOSKIIMSIMHU U €CTh JIW OTIIAYHS?

41.1lo kakuM mNpU3HAKaM 10 HW300pPAKEHUIO JKBATOpa MOXKHO OTJIMYUTH
MICEBJOKOHUYECKYIO MPOCKIUIO OT MOJIUKOHUYECKOM?

42.Ha3oaBuTe KakMMHU OBIBAIOT MO XapaKTepy UCKAKEHUH MCEBIOKOHUYECKHE U
MOJTMKOHNYECKHE MPOCKIIHH?

43.Ha3zoBuTEe Kakyld W3 TMPOCKUMN HA3bIBAIOT MPOCTOM TMOJUKOHUYECKON
MPOEKIUECH?

44 .HazoBuTe Kakue MOJTUKOHUYECKUE MPOEKIIMU HA3BbIBAIOT KPYTOBBIMU?

45.Ha3zoBUTEe KaKUMU CBOMCTBaMU OOJAaeT TMOJIMKOHWYECKA TMPOCKITUS
Jlarpanxa?

46.Kakune mnpu3HaKd OOBEAWHSIOT TMOJMKOHHYECKYIO W TOJHIMINHIPUICCKYIO
MPOEKIINU?
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47.Ha3oBUTE€ KakMMM CBOMCTBAMHU OOJIAJAlOT LWJIMHAPUYECKAs MPOEKIUS
MepxkaTopa 1 LuIMHApUYEcKas npoekius Jlambepra?

48.Kakum 00pa3oM H3MEHSAETCS H300paKeHHe IMONIca M KAaKUMHU JIUMHUSMU
PHUCYIOTCS MEPUAMAHBI B IICEBIOLMINHAPUYECKUX IPOCKIUAX?

49.Ha3oBuTe KakuMu OBIBAIOT 10 XapaKTEPy UCKAXKEHUH MCEBAOLMINHAPUYECKUE
MPOEKIUn?

50.ITouemy cuntaercs mpoekius kapta [laomo Tockanennum 3HAMEHWTOW U Kak
OHA CTPOMUTCS B NCEBIO-LMJIMHIPUYECKON MPOEKIMHU U KaK B 3TOW MPOEKIIHH
M300paKeHbl MEPUIUAHBI?

51.Ha3oBuTe Kakue MpOEKIMU HA3bIBAIOT COCTABHBIMU M MOYEMY MHOTAA CTPOST
COCTaBHBIE NMPOEKLNH C pa3pbiBamMu? 1€ pacronaraioT 3TH pa3pbiBbI?

52.VkaxuTe ¢ Kakoil WENbI0 CTPOSAT MHOTOIOJIOCHBIE TMPOCKIMH U KaKUMHU
JUHUSMHA OTpPaHUYMBAIOT 3TH Tmonockl? Ilepeunciaure wu3BecTHbIE Bam
MHOTOITOJIOCHBIE MPOEKIINH.

53. [loueMy u Kakue NPOEKIUH HA3bIBAIOT MHOTOTPAHHBIMHU? YKaKUTE KaKUE Y
HUX JIOCTOMHCTBA U KaKOX HEAOCTAaTOK?

54.C Kakoil LIeNbI0 CO3AA0TCs MPOEKIUU C JIOKAIbHBIM YBEJIMUYEHHEM MaciuTada
U Kak oHM cTposATca? Kak ux pa3znenstor no yuciy Gpokycon?

55.Pacckaxute UYTro cOOOW TPEACTaBIAIOT aHaMmMopho3bl U MPOEKIUU
aHaMOP(QHUPOBAHHOTO MPOCTPAHCTBA?

56.B uém cocTout moHsTHE MpsiMas 3a7aua MaTeMaTH4ecKoil kaprorpaduu?

57.Kakne MOXHO yKa3aTh IPsIMbIE CIIOCOOBI IOJyUYEHHS IPOEKIIHIA?

58.HazoBuTe Kkakue MPOEKIHUH HA3bIBAIOT TIOOYISpHBIMU? UeM OTIHYaroTCs
rI100y-J1sipHbIe TpoeKMU AninaHa u bakoHa ot npoexkunu bupynun?

59.VkaxuTe Trae pacmoyiaraloT ILEHTP TMPOCKTHPOBAaHUS (TOUKY TJaza) U
MJIOCKOCTh MPOEKTUPOBAHUS MPU MEPCHEKTUBHOM MPOEKTUPOBAHHUM IIapa Ha
IUIOCKOCTh?

60.HazoBuTe Kak HU3MEHSIOTCS CBOMCTBAa TEPCIEKTUBHBIX Aa3UMYTaJbHBIX
IPOEKIUI C U3MEHEHUEM I10JI0KEHUS LIEHTPa NPOEKTUPOBAHUSA?

61.Ha3oBuTe KakuMH OTIMYUTEIHLHBIMA CBOMCTBAMH 00JIaal0OT THOMOHHYECKAS,
cTepeorpaduueckas U opTorpaguueckas IEpCHeKTUBHBIE a3UMYyTalIbHbIE
MpOEKIun?

62.B uéM cocTOUT OTIMYHE MPOEKIIMI BHEITHEH MEPCIIEeKTUBHON a3UMYyTaJIbHOM C
HETaTUBHBIM U300paK€HUEM OT BHEIIHEH C MO3UTUBHBIM H300paxxeHueM?

63.YkaxuTte B 4€M CyTh MHOTOKPATHOTO MEPCHEKTUBHOTO MPOCKTUPOBAHUS W
Kakue MpU STOM MOTYT OBITh HCIIOJIb30BaHbl TOBEPXHOCTH Ha ATamax
MHOTOKpPAaTHOTO TPOEKTUPOBAHUS?

64.PacckaxuTe Kak MHOTOKPATHBIM MEPCIEKTUBHBIM MPOEKTUPOBAHHEM C(hEphI
Ha cdepy MoIyqyaroT PaBHOBEIMKYIO U PABHOMPOMEKYTOUHYIO a3UMYyTalIbHbIE
MPOEKIUU?

65.VkaxuTe B 4éM OTJIMYUE TIEPCIIEKTUBHOTO IPOEKTUPOBAHUS 11apa HA LUJIHHIIP
OT €ro MEePCIEKTUBHOrO MPOEKTUPOBAHUS Ha MJIOCKOCThH?

32



66.Ykaxure Kak pas3auyaroTcs MexaAy coO0OM Mo XapakTepy HCKaKeHH
oprorpaduueckre u crepeorpapuueckue MUIMHAPUUECKUE U a3UMYyTajbHbIE
NEPCHEKTUBHbBIC TPOCKITUU?

67.Kak mony4aroT nepcrneKTUBHbIE KOHUYECKUE MTPOCKIIUN?

68.Ykaxure W3 KaKMX ATaNoB CKJIAAbIBACTCS MPOIEAYypa MOCTPOCHUS MPOESKIIHA
1o 3cku3am cetok? [IpuBenuTe mpruMepbl TAaKUX MPOSKIIHMA.

69. Kakue mpoekiuu Ha3bIBAIOTCA MPOM3BOAHBIMU U HA30BUTE H3BECTHBIC BaM
MIPUEMBI IIOCTPOEHUS MPOU3BOAHBIX TPOEKIIHIA.

70.YkaxuTe Kak MOCTpPOEHA MPOU3BOJIHAS MPOEKIHS MEXIyHapOIHON KapThbl
mupa MacmTaba 1:1 000 000? B uém oTnamume maHHOW KapTorpaduaecKoi
CETKM HTOM MPOU3BOJHOM TMPOEKIMU OT CETKM HCXOJHOW MPOEKIUu?
[lepeuniciiuTe KakMMH BEIUYMHAMHM HWCKKEHUW XapaKTEepU3yeTCs HOBas
MPOEKIUS?

71.B yem cocTout crnocod AMUTOBA AJIS MOJYyUYEHUSI MPOU3BOJHBIX MPOESKIUHN NI
KapT Mupa’?

72.Pacckaxxute B uéM cyTh cnocoba CoyoBbeBa I BHJIOM3MEHEHUS
NICEBJOKOHUYECKUX MPOEKIINIA?

73.PacckaxxuTe Kak MOJy4YeHa IPOU3BOJHAS MpoeKuus Mwuiiepa U 4eM OHa
OTJIMYAETCs OT Npoekuuu Mepkaropa?

74.1louemy BO3HHUKAET HEOOXOAMMOCTh MOCTPOEHUS TaK HA3bIBAEMBIX MPOEKIUHI
pEeaNbHBIX TOBEPXHOCTEM?

75.Kak BHIOM3MEHUTH CYIIECTBYIOLIME MPOEKIMU B LEIAX WX HCIOIb30BAHUS
JUIS1 TOCTPOEHHMS IPOCKINN PEaJIbHBIX TOBEPXHOCTEN?

76.HazoBuTe Kak HMCmonb3oBaTh KodhduuueHnTsl ["aycca misi aHamm3a CBOHCTB
KapTorpaduuecKux MpoeKIUi, MOJyUYEHHBIX MPSIMBIMU crlIOcOOaMu?

['7.Pacckaxute B 4éM CyTh OOpaTHOW 3aJaud MaTeMaTUYECKOM KapTorpapuu u
KaKue IIPU 3TOM BO3HUKAIOT TPYJHOCTH?

78.Kakumu cBOMCTBaMU XapaKTEpU3YIOTCS PaBHOYTOJIbHBIC TIPOEKIINU?

79.KakuMm BaXHBIM CBONCTBOM OTJIMYAIOTCA HM30METPUUECKHE KOOPIMHATBHI OT
reorpadudecKkux (reo1e3nIecKrux) KOOpAUHAT?

80.Kak BBIYUCIUTH I€0A€3NYECKYIO IITUPOTY 1O U30METPUUECKOM MUpOTE?

8l.Ilosicuute, Kak, WCMOJB3YyS JUHEHHYIO (DYHKIIMIO KOMIUIEKCHOTO Tie-
PEMEHHOTO, TOJYYUTh YpaBHEHUs TpoeKuu MepkaTopa.

82.Kakast pyHKIHSI KOMIUJIEKCHOTO TIEPEMEHHOTO MCIOIh30BaHa MPH MO-Ty4YeHUN
ypaBHeHuil npoekuuu ['aycca—Kprorepa?

83.Kak dopmynupyercst Teopema YeOblmeBa O HawIydlledl pPaBHOYTOJbLHOU
POECKLINU?

84.Ha3oBuTe KakoBbl JOCTOMHCTBA M HEIOCTATKU IMJIMHIPUYECKUX IMPOCKIUH,
UCIOJIb3YyEeMBbIX JIs1 KapT MupoBoro okeana?

85.ConocraBbTe npoekuu MepkaTopa 1 Musuiepa ¢ TOUKH 3pEHHUS BO3MOXHOCTH
MX MCHOJB30BaHMs 111 KapT MUPOBOro okeaHa.

86.KakoBbl [TOCTOMHCTBA W HENOCTATKH TICEBAOLMIMHIPUUECKUX MPOSKIIHA,
HCIIOJIB3YyEMBIX I KapT MupOBOro okeaHa?
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87.Kak nonyuyeHa u 4TO MpeJICTaBIsIeT cOO0M KapTorpaguueckas ceTka MpoeKIuu
3aTOHCKOr0?

88.C KkakuMU HCKOKECHHSIMU OTOOPAXKAIOTCS B  MPOEKIUU  3aTOHCKOTO
Atnantuueckuit, Muamiickuii u Tuxuli OKeaHbl NPU Pa3HBIX 3HAYEHUSX
CpeHEero MepuIuaHa Ha KapTe?

89.1Touemy npu Ba)KHOCTHU 1IEJILHOTO 0TOOpakeHUst MUPOBOTo OKeaHa CTPOSIT €ro
KapThl B MPOEKIUAX C pa3pbIBaMu?

90.HazoBuTe W3BECTHBIE BaM TPOSKIMH C pa3pblBaMU [JI1 KapT OKEaHOB,
MIEPEYUCIIUTE UX JOCTOUHCTBA U HEJIOCTATKH.

91.Kakue mpOM3BOAHBIE TPOEKIMH MOTJIM OBl MCIHOJB30BAThCA JJIS  KapT
MupoBoro okeaHna?

92. HazoBuTe KIacchl MPOEKIIHMA, KOTOPHIE MOTYT OBITh HMCIIOIB30BaHbI ISl KapT
COBMECTHOTO oOTOoOpaxkeHusi Tuxoro, Artinantudueckoro u MHaulcKoro
OKE€aHOB?

93. HazoBuTte Kiacchl MPOEKIIHA, KOTOPhIE MOTYT OBITh UCIOIB30BAHBI ISl KapT
ATIaHTUYECKOTO OKEaHa?

94.HazoBuTe KJacchl MPOEKIMI, KOTOpbIE MMEIOT HAuOOJbIee 3HAYCHUE IS
noctpoeHus kapt MHauiickoro okeana?

95.VkaxuTte Kak BblJIeJICHBI TpaHullbl KO)KHOTO OKeaHa U KaKhe MPOEKIIMU MOYKHO
MCIIOJIb30BAaTh JJISL €r0 KapT?

96.HazoBuTe KiIacchl TPOEKIMH, KOTOPHIC MPOCKIUHA MPUTOAHBI ISl KapT
Cesepnoro JlegoBuroro okeana?

97.Kak BBIOMpPAFOTCS IIMPOTHI TJIABHBIX MMapajiesied Ha KapTaX B TPOSKITUH
MepkaTopa, npeHa3HauYeHHBIX I HABUTAI[uu?

98.Kak moctpoena mpoekmuss MexXIyHapoIHOW KapThl MHpa Maciurada
1:1 000 000 1 kaKOBBI MAaKCHUMAJILHBIE HCKAXXEHHUS B ATON MPOCKIINN?

99.HazoBuTe npoeKIuu, KOTOpble 00pa3yroT MPOEKIN0 MeXIyHapOo HONW KapThl
mupa macirada 1:2 500 000?

100. HazoBute BapmaHThl mNpeoOpa3oBaHUsl TMPOCKIUA M KaKHUe U3 HHUX
o0ecneunBarOT HauOOJBIIYI0 TOUHOCTH?

101. Pacckaxxure o0 1epexome OT CHCTEMBI KOOpPAWHAT LHM(PPOBOTO
N300pakeHUs K cUCTeMe KOOPAMHAT MPOEKIUU?

102. [lepeunciure 3agauyM  KOTOpblE  MOXHO  pPEIUTh  METOAAMHU
KapTOMETpHUH?

103. HazoBuTre YTOo MBI TIOHHMaeM TOJ TEPMHHOM «IHHAMHYECKAsS
KapTOMETPHUSI»?

104. VYKaxuTe Kakue NOrpeuIHOCTH BIMSIOT HA TOYHOCTh KapTOMETPUUECKUX
ONpEACTICHUN?

105. Pacckaxkute kak omnpenpenserca gedopmanusi OyMa)XXHbIX OCHOB

TonorpauIecKux KapT M KaK MOXKHO OMNpeAeiuTh nedopmariuio OyMaxxHOM
OCHOBBI CPE/IHE- U MEIKOMACIITaOHBIX reorpaduueckux Kapt?

106. [Touemy Bo3HHMKaET mpoOIeMa pacro3HaBaHUS TIPOCKITHIA?

107. Urto coboil mpeAcTaBIsIOT TaOIUIl — omnpeAenuTenu npoekiui? Kak
OHM COCTaBJICHBI?
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108. YkaxuTe Kakue B COBPEMEHHBIX YCIOBHSX CTaBsATCS TpPeOOBaHUS K
pacmno3HaBaHHIO KapTorpaduyeckoit mpoekiuu? Yto crienoBano Okl yKa3bIBaTh
B JIOKYMEHTAIH KapThi?

109. [TosicuuTe Kak onpeaenuTh ko3 dunreHTsl ['aycca, korna n300pakeHue
IPEICTaBICHO TOJBKO B IUPPOBOM BUJIE?

110. [TokaxkuTe Kak rpynmupyroTcs (akToOpbl, KOTOPBIC OMPEACIISIIOT BHIOOD
KapTorpaguueckoi mMpoeKInuu?

111. [Touemy BBIOOP MPOEKLMI 1711 HOBBIX KapT B psjie CydyaeB yxke ObIBaeT
npeaonpenesieH?

112. [lokaxxuTe Kak XapakTep MCKAKEHUM KAPTIPOEKIUU CBA3aH CO
crnoco0aMu M300pakeHHsI Ha KapTax?

113. Pacckaxute Kakas CyIECTBYeT OOIIAas TEHACHUHUS CBS3HM MEXKIY
XapaKkTepOM HMCKaXEHUU U MacIITabOM KapThl?

114. Kak MoxeT ObITh yCTpO€HA 3KCHEepTHas CUCTEMa, peJHa3HAYCHHAs IS

BBIOOpa KapTorpauyecKuX MPOEKIMH M KaKoBa pPOJb B ATOH CHCTEME
II0JIL30BaTEIIS?

115. Jlns gero mpeaHasHavaeTcsi aBTOMATH3WPOBAHHBIA BBIOOP MPOEKIUH U
KaKHe IIPU 3TOM MOTYT UCHOJIb30BaThCSl KpUTEPUHN?

Jpyras 3Ha4uMas HH(pOpMaLHs
HNHuTepHer-pecypcesnl

1. Caiit 'ocynapcTBeHHOr0 KoMuTeTa o umyiectsy Pecnyonmku benapych
https://www.gki.gov.by/ru/
Caiit MexayHapoaHo kaprorpaduueckoir Accouuanuu, http://icaci.org/;
Caitt 'IC-Accoumaruu Poccun, www.gisa.ru
Caiit «DATA+», www.dataplus.ru
Caiit uHXKeHepHO-TeXHOJIOTHYecKoro menTpa CkandKkc, www.scanex.ru/en/
Caiit reonmornueckoit cimy0b1 CIIA, http://www.usgs.gov/
Caiit HanlMOHAIBHOM Tomorpaduyeckor cucteMbl Kanaspl,
http://maps.nrcan.gc.ca/
8. Caiit bpurtanckoit kaprorpado-reoe3udecKon CIIyxKObl,
http:/www.ordnancesurvey.co.uk
9. Caiit HarmonanbHOU KapTorpaduueckoil ciyk0p1 ABCTpain,
http://www.ga.gov.au/
10.Undopmanmonnsiit cait LHII'M UTPAH
http://geocnt.geonet.ru
11.Karanor ['eonornueckoii ciayx6s1 CLITA
http://earthexplorer.usgs.gov
12.Karanor-mopran nanasix HACA
http://earthdata.nasa.gov/
13.Karanor CoB3onaa
http://www.sovzond.ru
14.T'eonoptan Google Earth

Nogakowd
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http://www.googleearth.com

15.I'eonopran KocMocHUMEKH.pY
http://www.kosmosnimki.ru

16.[Topran «I"eorpadus — AMEKTPOHHAS 3EMIIS»
www.webgeo.ru.

17.Caiit I'TI «benreone3us»
http://www.geo.by/ru/

18.Caiit PVII «benkaptorpadusi»
http://belkarta.by/

19.Caiit I'TT «bealICXAT'N»
https://www.belaerogis.by
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MPOTOKOJI COIJIACOBAHUS YYEBHOM ITPOT'PAMMBI YBO

HasBanue HaszBanue [Ipennoxenust 06 | Pemenue, npunsroe
JIHUCIHUIUIMHEL, C Kadenpsl U3MEHEHUIX B kadenpoit,
KOTOpOii TpedyeTcs coJiep>KaHUuU pa3paboTaBiuei
COTJIaCOBaHUE yueOHOMU yaeOHYI0 mporpammy (c
MIPOrPaMMBI 110 YKa3aHHEeM JaThl U
HU3y4aeMon HOMeEpa MPOTOKOJIA)
yaeOHOMH
JUCITUTUINHE
TemaTtnueckoe Kadenpa reone3nu u Hert N3menennii
KapTorpagpupoBaHue KOCMoOa’pokapTorpapuu He TpeOyercs.
[IpoTokon Ne 4 ot
29.11.2019 .
ATnacHoe Kadenpa reonesnn u Her N3menenunit
KapTorpadgupoBaHue KocMoaspokaprorpapuu He TpedyeTcsl.
[Ipotokon Ne 4 ot
29.11.2019 .
CoBpeMeHHbIE Kadenpa reonesnu u Her N3menenuii
POoOJIEMBI KOCMoOaspokapTorpapuu He Tpedyercsl.
KapTorpagpuu IIporoxon Ne 4 ot

29.11.2019 1.
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JAONOJIHEHHWS U USMEHEHUS _
K YYEBHOHU ITPOI'PAMME 110 U3YYAEMOU YYEBHOU

JTVCHUILIAHE HA

/ YUYEBHBIHN I'O/],

/o

No J1oMOJIHEHHST 1 U3BMEHEHUS OcHoBaHue

VYyebHast mporpaMmMa rnepecMoTpeHa U 0100peHa Ha 3acefanuu Kadeapbl

IeoJC3UHU U KOCMO&BDOK&DTOFDa(bI/II/I

(na3Banue xadenpor)

(mpoTtoxoi Ne oT 20

r.)

3aBenytouuii kadenpoit
K.T.H., TOTICHT

Pomankesnu A. I1.

(yquaﬂ CTEeNeHb, YIeHOe 3BaHue) (ITOJIHUCH)

YTBEPXIAIO
JlexaH QaxynpTeTa
K.I.H., JIOIIEHT

(N.0.@amunus)

Kypnosuy J[.M.

(yquaﬂ CTEIIeHb, YUeHOE 3BaHHE) (monnuce)

(1.0.Damums)
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