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В статье дана характеристика одного из видов дистанционных методов, успешно 

развивающегося и используемого в географических исследованиях - спектрометри-

ческой съемке. Рассмотрены основные технические средства, используемые для изу-

чения спектральных параметров природных объектов в лабораторных, полевых, а 

также при воздушной и космической съемке. Изложены возможности использования 

спектрометрической съемки при изучении свойств водных объектов и растительно-

сти, а на примере собственных исследований на ключевом участке «Щемыслица» 

показано влияние свойств почв на их спектральную отражательную способность и 

изображение на космическом снимке. 
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Дистанционные методы исследований, являющиеся оперативными 

методами, применяющие автоматизированные системы сбора и анализа 

информации, заняли прочное место среди других методов изучения ок-

ружающей среды, в том числе при геоморфологических, геоботаниче-

ских и почвенных исследованиях. Особенно перспективно применение 

дистанционных методов в сельском хозяйстве [1, с. 3].  

Спектрометрическая съемка является одним из видов нефотографиче-

ских съемок. Она широко применяется для исследования различных 

природных объектов и решении прикладных задач по охране окружаю-

щей среды. Спектрометрическая съемка может выполняться в диапазоне 

от 0,4 до 2,5 мкм. Ее отличительной особенностью является то, что ин-

формация об объектах земной поверхности фиксируется не в виде ви-

деоизображения, а кривых спектральной яркости. 

 Спектрометрирование может выполняться в видимом и ближнем ин-

фракрасном диапазоне спектра электромагнитного излучения. Для спек-

трометрической съемки используются специальные приборы, которые 

называются спектрометрами. Они регистрируют спектральные характе-

ристики отражения [2, c. 40]. 

Спектрометрические исследования подразделяются на 4 вида: лабо-

раторные, полевые, воздушные и космические. 

Лабораторные спектрометрические наблюдения небольших по разме-

ру объектов (образцов, отобранных при полевых исследованиях) выпол-

няют для выявления зависимости отражательной способности, напри-
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мер, почвы от содержания гумуса, механического состава, влажности и 

т. д. [3, с. 35].  

Среди аппаратуры для лабораторных измерений можно выделить как 

отечественные, так и зарубежные образцы («Визир» и др.). Они позво-

ляют производить спектрометрирование в диапазоне от 0,4 до 2,5 мкм.  

Полевое спектрометрирование проводится в целях определения ко-

эффициентов спектральной яркости и индикатрис отражения отдельных 

объектов и геосистем нижних рангов [3, с. 35].  

Здесь представлен широкий спектр приборов: ССП-600, ДМС02, 

ФСР-01, ФСР-02, ФСР-03, ФСР-04 и др. Они позволяют вести съемку в 

диапазоне от 0,4 до 1,05 мкм. 

Аэроспектрометрирование выполняется с самолета или вертолета для 

изучения более крупных и менее однородных объектов – сельскохозяй-

ственных полей (угодий), водоемов и т.д. [3, с. 36].  

Среди приборов можно отметить системы «Структура», ФСС, ВСС и 

др. С использованием данных приборов можно выполнять спектромет-

рирование в диапазоне от 0,35 до 1,05 мкм. 

Отражательные свойства природных и искусственных объектов, как 

правило, описываются с помощью коэффициентов спектрального отра-

жения. Функции спектрального коэффициента отражения различных 

природных образований описываются специальными кривыми. Соглас-

но классификации Е. Л. Кринова все природные образования с их харак-

терными спектральными характеристиками отражения разделены на че-

тыре класса: горные породы и почвы, растительность, водные поверхно-

сти, снежные поверхности. Для каждого класса характерен свой ход 

кривых спектральной яркости. 

Наши исследования кривых спектральной яркости почв различной 

степени увлажнения в полевых условиях проводились на ключевом уча-

стке «Щемыслица» с использованием спектрометра ДМС. Кроме того на 

территории исследуемого участка использовался космический снимок с 

пространственным разрешением 0,6 м, который послужил основой для 

составления почвенной карты и определения места закладки тестовых 

участков для спектрометрирования почв. 

По результатам полевого спектрометрирования почв были построены 

их кривые спектральной яркости. Анализ кривых спектральной яркости 

почв и их изображения на космических снимках показал, что существует 

тесная взаимосвязь между тоном изображения на космическом снимке и 

кривых спектральной яркости. С увеличением степени увлажнения от 

автоморфных к глеевым почвам тон изображения изменяется в сторону 

потемнения от светло-серого до темно-серого и соответственно умень-

шаются коэффициенты спектральной яркости (рис.). 
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Рис. Спектральная отражательная способность почв различной степени увлажнения 
почвы: 1 – автоморфные, 2 – временно избыточно увлажненные, 3 – глееватые, 4 – глеевые. 

В систему базисных показателей спектральной отражательной спо-

собности почв входят следующие: спектральный коэффициент отраже-

ния, интегральный коэффициент отражения, абсолютная величина пере-

гиба, спектральные кривые отражения и др. [4, с. 13]. 

 К основным свойствам, влияющим на спектральную отражательную 

способность почв, относят следующие факторы: постоянно действую-

щие (содержание и состояние органических веществ (гумуса), мине-

ральный и гранулометрический состав почвы); временно действующие 

(влажность, структура поверхностного слоя (степень обработки) и нали-

чие процессов эрозии и засоления) [1, с. 6]. 

Спектральная отражательная способность почв является эффектив-

ным средством как для диагностики почв на снимках, так и при состав-

лении почвенных карт. 

При изучении растительного покрова исследования в основном свя-

заны с поиском взаимосвязей между относительными величинами отра-

жательных характеристик и состоянием растительных сообществ. В ра-

ботах [4, 5] отмечается, что существуют тесные корреляционные связи 

между спектроэнергетическими, спектрополяризационными характери-

стиками излучения и биометрическими параметрами растительных по-

кровов (фазой вегетации, наличия усыхания и минеральных веществ и 

др.). Эти результаты необходимы для получения представления о том, 

как протекают процессы рассеяния и поляризации света в растительных 

покровах, а так же как излучение связано с физиологическим состояни-

ем и стадией развития растений. 
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Дистанционное зондирование водных объектов проводится в основ-

ном для изучения загрязнений (нефтяные пленки), а так же содержания 

хлорофилла в воде [5, с. 414]. 

Спектрометрическая съемка является важным инструментом как для 

диагностики природных объектов, так и их свойств, а также для совер-

шенствования технических средств дистанционного зондирования. В на-

стоящее время спектрометрическая съемка является неотъемлемой со-

ставляющей географических исследований. 
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