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ОПТИМИЗАЦИЯ СТРУКТУРЫ ЭКОНОМИКИ 
С ЦЕЛЬЮ МАКСИМИЗАЦИИ КОНЕЧНОГО ПРОДУКТА 
В УЧЕБНОМ ПРОЦЕССЕ 
 

Согласно требованиям образовательных стандартов по экономиче-
ским специальностям, например по специальности «Экономика и управле-
ние производством» (1-250107), экономическая компетенция предусматри-
вает умение владеть системным и сравнительным анализом [1, с. 8]. 

Навыки системного анализа можно прививать студентам, в частности, 
при изучении дисциплин «Национальная экономика Беларуси», «Прогнози-
рование и планирование экономики». Для этого предлагается использовать 
межотраслевую модель В. Леонтьева в статистическом варианте. Эту модель 
можно обеспечить реальной исходной информацией на основе регулярно 
разрабатываемых Госкомстатом Республики Беларусь отчетных межотрас-
левых балансов. 

Конкретно говоря, в ходе практических занятий студенты получают 
возможность использовать компьютер для проведения вычислительных 
операций, которые покажут последствия тех или иных концепций экономи-
ческого развития. 

В самом общем виде задание по оптимизации отраслевой структуры 
ВВП республики состоит из двух частей. 

 

 



 
 

 

 

Первая часть включает в себя проведение вычислений по    агрегиро-
ванию исходного варианта межотраслевого баланса, содержащего пример-
но 30 отраслей, в более обозримый вариант из 6–8 укрупненных отраслей. 
Сущность этой задачи можно рассмотреть на следующем примере. 

Пусть имеется межотраслевая таблица, размерностью 3 х 3, которая 
записывается в общем виде как следующая система уравнений: 

x1 = a11x1 + a12x2 + a13x3 + y1, 

x2 = a21x1 + a22x2 + a23x3 + y2,   (1) 
x3 = a31x1 + a32x2 + a33x3 + y3, 

где   x1, x2, x3 – валовые выпуски соответствующих отраслей; 

y1, y2, y3 – объемы конечного продукта соответствующих отраслей; 

a11, a21,…, a33 – коэффициенты прямых затрат. 
 

Допустим, исходную систему (1) требуется трансформировать в сис-
тему уравнений 2 х 2, в которой первая отрасль объединяет первую и вторую 
отрасли исходной системы, а новая вторая отрасль остается третьей отрас-
лью исходной системы. 

Первая отрасль новой системы получается из двух отраслей системы 
(1) путем следующих преобразований: 

 
x1 + x2 = 1x  + x1(a11 + a21) + x2(a12 + a22) + x3(a13 + a23) + y1 + y2, 

 
при этом   x1(a11 + a21) + x2(a12 + a22) = 11a 1x .   (2) 
 
В итоге получаем новую систему уравнений: 

1x  = 11a 1x  + x3(a13 + a23) + (y1 + y2), 

3x  = 31a
1x  + a33x3 + y3,    (3) 

 
где   31a 1x  = a31x1 + a32x2.      

Это задание выполняется студентами по индивидуальным исходным 
данным, и полученная система (3) используется при расчетах второй части. 

Как уже говорилось выше, для оптимизации объемов валового продук-
та отраслей по критерию максимизации конечного продукта (ВВП) можно 
воспользоваться статистической межотраслевой моделью В. Леонтьева: 

 
X = AX + Y,     (4) 

 



 

 

 

где X – вектор валовых выпусков отраслей номенклатуры межотрасле-
вого баланса; 

A – матрица коэффициентов прямых затрат; 
Y – вектор конечного продукта. 
 
Оптимизационная модель в общем виде выглядит следующим обра-

зом: 
X – AX  Y; 

kX  X  lX;     (5) 

CX  max, 
 

где kX и lX – ресурсные ограничения, налагаемые на валовые выпус-
ки отраслей; 

C – коэффициент, который показывает долю КП в ВП отраслей. 
 
Задачей студента является нахождение оптимального решения и его 

экономическое обоснование. 
Для решения этой задачи на промежуточном этапе рационально      

использовать автоматизацию расчетов в табличном процессоре MS Excel. 
Для сложных задач, где требуется найти несколько параметров или 

комбинацию параметров, определяющих максимальное или минимальное 
значение в заданной ячейке, нужно использовать надстройку «Поиск реше-
ния». Алгоритмы, заложенные в эту надстройку, позволяют вводить ограни-
чения для задачи и решать оптимизационные задачи, такие как транспорт-
ные задачи и задачи линейного программирования [2]. 

Это значит, что путем поиска решения можно, например: 
– найти такое распределение производственных ресурсов, при ко-

тором прибыль будет максимальной; 
– находить решения уравнений с несколькими неизвестными с за-

данными граничными условиями для переменных.  
Основная задача студентов – определение ограничений. В нашем кон-

кретном случае ограничения входят в условие задачи либо для их определе-
ния требуется произвести в табличном процессоре несложные математиче-
ские расчеты. 

Далее при использовании «Поиска решения» требуется правильно оп-
ределить все вышеперечисленные требования. Надстройка «Поиск решения» 
универсальна, поскольку имеет ряд дополнительных параметров для реше-
ния задач различной вариации. 
  



 
 

 

 

Дополнительными параметрами надстройки являются:  
 Максимальное время – вводится время в секундах, по истечении    

которого поиск решения будет прекращен даже в том случае, если решение 
не найдено или не оптимизировано; 

 Предельное число итераций – вводится количество циклов вычисле-
ний, после которого поиск решения будет прекращен даже в том случае,   
если решение не найдено или не оптимизировано; 

 Относительная погрешность – указывается десятичная дробь в ин-
тервале от 0 до 1. Чем она меньше, тем выше точность вычислений; 

 Допустимое отклонение – это величина отклонения в процентах от 
заданного значения в целевой ячейке; 

 Неотрицательные значения ограничивают диапазон изменения пе-
ременных только положительными значениями; 

 Автоматическое масштабирование – если значения входных пере-
менных и целевой функции значительно (на несколько порядков) различа-
ются по величине. Например, находим как целевую функцию процентное 
соотношение, а на входе – капитальное вложение в миллиард рублей; 

 Группа переключателей «Оценки» позволяет выбрать метод экстра-
поляции: 

 Линейная экстраполяция – дает более точные решения при ли-
нейных задачах; 

 Квадратичная экстраполяция – лучше работает при нелинейных 
задачах; 

 Группа переключателей «Разности» позволяет выбрать дифферен-
циалы (производные): 

 Прямые – прямые производные следует использовать, если анализи-
руемая функция гладкая; 

 Центральные – центральные производные следует использовать, ес-
ли в анализируемой функции есть точки разрыва [3]. 

Использование данного метода решения задач позволяет получить   
результаты поставленной задачи не только в численном варианте, но и в 
виде анализа решений, в зависимости от необходимости. 

 Решение задач по данной методике по дисциплинам «Национальная 
экономика Беларуси», «Прогнозирование и планирование экономики» по-
зволяет углубить знания студентов по ранее пройденным дисциплинам 
«Информационные технологии» и «Экономические измерения», а также 
имеет тесную взаимосвязь с курсом «Информационные системы управления 
бизнесом». 

В качестве базы для формирования исходных данных необходимо   
использовать реальные межотраслевые балансы, ежегодно разрабатываемые 
в Республике Беларусь в агрегированном виде (до 5–8 отраслей). 
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