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При решении широкого ряда задач в лазерной радиофизике возника-

ет необходимость моделирования различных процессов системой диф-

ференциальных уравнений, решаемых с помощью численных методов, 

при этом возникают блочно-трехдиагональные системы уравнений. Та-

кие системы возникают при решении уравнения Шредингера с кубиче-

ской нелинейностью в цилиндрических координатах, моделирующего 

самофокусировку лазерного импульса в прозрачных диэлектриках, при 

численном решении уравнения теплопроводности в полупроводниковых 

лазерах и др. Упомянутые задачи можно моделировать системами вида  
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где          – матрицы размера    ,       –  -мерные векторы. 

Зачастую системы, возникающие в таких задачах, имеют огромные 

размерности и могут не помещаться в память обычного компьютера, 

поэтому возникает задача эффективного параллельного решения. Нами 

разработана методика параллельного алгоритма решения приведенной 

системы уравнений. Потенциально алгоритм будет иметь лучшие харак-

теристики по быстродействию по сравнению с известными методиками. 

Предложенный алгоритм использует известную идею разбиения исход-

ной системы на блоки, над которыми будут выполняться независимые 

вычисления. Трудность данного подхода заключается в том, что изна-

чально блоки не являются независимыми, и к ним нельзя применить из-

вестный последовательный алгоритм. Наше решение состоит в том, 

чтобы составить редуцированную систему уравнений, в которую войдут 

граничные неизвестные, входящие в уравнения разных блоков. Показа-

но, что предложенный алгоритм является численно устойчивым, при вы-

полнении определенных условий, которые выполняются в этих задачах. 

Работа выполнялась в рамках государственной программы научных 

исследований Республики Беларусь «Конвергенция-2020», подпрограм-

ма «Методы математического моделирования сложных систем». 
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