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Представлены результаты литературного обзора научных работ по вопросу об опре-

делении пространственных деформаций инженерных сооружений. Выполнен анализ мето-

дов обработки данных, нормативная база, рассмотрены основные математические модели. 

Выявлено, что разработки российских и отечественных ученых направлены на повышение 

точности и качества периодического (цикличного) мониторинга, а исследования европей-

ских и американских авторов – на системы непрерывного мониторинга 
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Высокий темп строительства, особенно в крупных городах, приводит к 

тому, что возводимые сооружения становятся более сложными, как по форме, 

так и конструктивно. В условиях городской застройки часто нет возможности 

выбора самого благоприятного места для застройки, поэтому сооружения воз-

водятся на весьма разнообразных грунтах и основаниях. Все больше прихо-

дится иметь дело с неустойчивыми, просадочными грунтами. Эти условия 

приводят к необходимости проведения комплексных наблюдений за состоя-

нием сооружений, как в процессе строительства, так и в эксплуатационный 

период. Важное место в этих наблюдениях принадлежит геодезическим мето-

дам. Следует отметить важный результат многолетнего опыта проведения 

геодезических наблюдений за осадкой сооружений, позволивший с привлече-

нием аналитических обобщений установить предельные деформации и по 

ним формировать методики наблюдений за основаниями сооружений [1, c. 11] 

В ходе исследований вопроса о наблюдении за деформациями геодези-

ческими методами, были изучены научные труды и разработки ученых раз-

ных стран.  

В первую очередь рассматривались исследования направленные на опреде-

ление видов деформаций, методики их измерений и анализ результатов. 

Наиболее распространенными системами для определения деформаций 

являются [2]: 

 система «среда-сооружение»; 

 система «основание-сооружение». 
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Рис. 1. Схема взаимодействия системы «основание – сооружение»  

с окружающей средой 

Основным нормативным документом, на который ссылаются в своих ис-

следованиях российские авторы научных трудов, регламентирующим мето-

дику проведения мониторинга, инструментарий и деформационные допуски 

в обеих системах является ГОСТ 24846-2012«Грунты. Методы измерения де-

формаций оснований зданий и сооружений» [3]. 

В нашей стране действует еще один нормативный документ, принятый в 

2016 году ГОСТ 32019-2012«Мониторинг технического состояния уникаль-

ных зданий и сооружений. Правила проектирования и установки стационар-

ных систем (станций) мониторинга» 

Однако настоящий стандарт устанавливает правила проектирования и 

установки стационарных станций для проведения мониторинга технического 

состояния основания и строительных конструкций уникальных зданий и со-

оружений и не распространяется на проведение мониторинга на транспорт-

ных, гидротехнических и мелиоративных сооружениях, магистральных тру-

бопроводах, подземных сооружениях и объектах, на которых ведутся горные 

работы и работы в подземных условиях [4, с. 1]. 

Основные разработки отечественных и российских авторов по теме опре-

деление деформаций ведутся в нескольких направлениях: 

 исследование устойчивости опорных реперов; 

 применение современного оборудования (цифровой нивелир, электрон-

ный тахеометр, лазерный сканер, GPSприемники); 

 применение современных программ для обработки данных монито-

ринга. 

Совершенствуются и предлагаются новые авторские методики определе-

ния устойчивости высотной основы, математические модели для обработки 

результатов измерений, а так же опыт применения цифровых и спутниковых 

средств измерения. 

Иностранные авторы делают упор на исследование уникальных и пре-

тензионных объектов, и методы непрерывного мониторинга, а так же опыт 

внедрения деформационных датчиков (инклинометры, акселерометр-накло-

номер, и др.) (рис. 2). 
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Рис. 2. Схема расположения инклинометров на высотных зданиях 

За наиболее надежные методы зарубежные авторы зачастую принимают 

три методами, описанные еще в 1987 году: 

 Danish (датский метод); 

 M-estimation (Huber) (метод М- оценки); 

 Least Absolute Sum (LAS) method (метод абсолютной суммы). 

Для сравнительного анализа как правило выбирают два самых распро-

страненных метода: 

 Least Absolute Sum (LAS) method (метод абсолютной суммы); 

 Iterative weighted similarity transformation (IWST) (итеративное взвешен-

ное сходство преобразование) [5]. 

В различных статьях представляются процедуры анализа деформаций 

разработанные и успешно апробированные на объектах Западной Европы и 

Америки. 

География исследователей данного вопроса весьма обширна и, так же, 

как и, методы измерений деформаций, некоторые из них связаны в первую 

очередь с геологическими и климатическими особенностями района произ-

водства работ.  

Многочисленные результаты, полученные для различных объектов, по-

казывают, что разработанная для каждого конкретного случая процедура и 

пакет программ определения и расчета пространственных деформаций при-

менимы для геометрического анализа положения отдельных элементов кон-

струкций. 
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Отражены существующие проблемы правового регулирования, информационного и 

геодезического обеспечения установления границ, а также пути их решения. Рассмотрен 

комплекс землеустроительных работ по установлению границ административно-террито-

риальных единиц Российской Федерации и Украины. Исходя из представленного матери-

ала, были сделаны определенные выводы относительно применимости данных методов в 

условиях Республики Беларусь. 
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Введение. С точки зрения зарубежного опыта установления границ ад-

министративно-территориальных единиц (далее ˗ АТЕ), автором был проана-

лизирован ряд источников по проблемам нормативно-правового, землеустро-

ительного обеспечения установления границ АТЕ. Выявлено, что в ряде стран 

СНГ (Российская Федерация, Украина) также имеются проблемы с актуали-

зацией кадастровых сведений, в том числе и о границах АТЕ. 
Основная часть. Рассмотрим подробнее существующий порядок уста-

новления границ административно-территориальных единиц Российской Фе-

дерации. Создание новых или объединение, преобразование, упразднение су-

ществующих АТЕ, изменение их границ входит в состав полномочий органов 

государственной власти субъектов РФ и РФ в целом.  

Установление (восстановление) и упорядочение границ административ-

ных районов и границ субъектов РФ проводится в случаях:  

 образования новых административно-территориальных единиц; 

 объединения, упразднения, преобразования и разграничения существу-

ющих административно-территориальных образований при отсутствии 

между ними закрепленных на местности известных границ; 

 в случае их изменения или уточнения по инициативе соответствующих 

административно-территориальных образований.  


