Pe3oHaHCHBIE CBOMCTBA CIUPAJIBHBIX YIJIEPOAHBIX HAHOTPYOOK
B.N. Jemuguuk, P.B. Kopues

benopycckuil rocynapCTBEHHBIM YHUBEPCUTET, MUHCK
E-mail: demidvi@bsu.by

VYrneponusie HaHOTPYOKM (YHT) mmpoko HCHONB3YIOTCS B pa3inyHbIX
OTpaciisiX MPOMBIIUICHHOCTH. B HacTosiiee BpeMs HapsAny ¢ NPSAMOJUHEH-
HeiMu YHT Bce Ooubllinii UHTEpEC UCCIIEIOBATENN MPOSIBISIOT K CIUpalie-
BuaabiM YHT [1, 2]. Pasmepsr Takux YHT B psae paOboT BapbHpYyHOTCS B
cieaywmux npeaenax: auamerp cnupanu — 144-830 uwm, nouna YHT 5-50
MM, auameTp YHT — 0,3-0,8 um. IIpu 3TO0M ycTaHOBIIEHO, YTO HECMOTpPS Ha
BHeapeHue nedextoB B npsMmonuHednyro YHT anga npuaanus eil cnmpa-
neobpaznoit popmel, cimpanbable YHT coxpaHsAOT CBOIO TepMOJIUHAMUYE-
CKYIO ¥ SHEPTreTHYECKYI0 YCTOWYMBOCTH [3].

Onnum u3 npumeHenuit YHT sBisieTcs X MCIOIB30BAaHUE MPU CO3/1a-
HUU PaJUONONIONIAIONIMX MaTepUaIOB B KauecTBe JOOABKU B AMAJIEKTpUYE-
CKyI0 maTpuily. BzaumoneiicTBue snekrpoMarHuTHOM BoJiHBI (OMB) ¢ mo-
JOOHBIM KOMITO3UTOM OIpEJENSIETCsl XapaKTepoM B3aumojeictuss OMB ¢
otnensHon YHT.

[Tpu pemenun 3anaun Bo30yxaeHus npsamonunHeiusix YHT snektpomar-
HUTHOW BOJIHOM C MCMOJIb30BaHWEM MHTErpaiibHOro ypaBHenus (MY) I'amne-
Ha [4], iubo MY JleBuna-JleontoBruua [S] ycTtaHoBiaeHO, 4To OTKIMK YHT
HOCHUT PE30HAHCHBIN XapaKkTep, 00YCIOBICHHBIM UX KOHEYHOUN JuiuHON. [lpu
3TOM MMEET MECTO 3aMEJJICHHE BOJIHBI TOKAa PacCHpOCTPAHSIOLICHCS BIOJb
YHT: qu ~0,02¢, c- ckopocTb cBeTa.

Onpenenuts BIUSHUE TE€OMETpUU Ha Tokopacmpenenenue YHT MokHO
ucnonb3yss Y IloknuHrToHa s MPOBOJHUKOB NPOU3BOJIBHON I'€OMETPUU
[6, 71:
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IIpu sToM mosepxHocTHOE comnportuBienue YHT o, ompenenserca mo
aHasioruu c [4].

B pesynbpraTe pemenus mo paspaboTaHHOW MeToauke ypaBHeHus (1) u
HAXO0KJICHUSI aMILTUTYIHO-(ha30Boro pacmupesneneHus Toka | (S) Obum u3yde-

Hbl pe3oHaHCHble cBoMcTBa YHT pasznuuHOoi reomeTpuu, 0OyCIOBICHHBIE
KOHEYHOH JIMHOW HaHOTPYyOOK. OmnpeieneHbl pe30HaHCHBIC YaCTOTHI B 3aBU-
CHMOCTH OT TeOMETpUUECKuX nmapamerpoB YHT.

B kadecTBe TeCTOBOW 3a/lauM OMNpEAECICHA 3aBUCUMOCTh MaKCHUMaJIbHOU
AMIUTUTYJIBI TOKA OT 4acTOThl it npsimosmHeitHon Y HT nnunoi 20 MKkM 1
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paauycom 2,712 um, puc. 1. IlonyuyeHHble JaHHBIE COOTBETCTBYIOT IMPHUBE-
JICHHBIM B [4].

B pabore uccnenoBanbl pe3oHaHCHBIE CBoMcTBa crnupayibHbiX YHT mo-
CTOSIHHOM JUIMHBI IIPU U3MEHEHHUM paauyca CIHUpaId U yriia HamoTku. Ha
puC. 2 mOKa3aHa, B YaCTHOCTH, 3aBUCUMOCTb YaCTOThI IIEPBOI0 PE30HAHCA OT
yriaa HamMoTku crupanbHod YHT mgnuuoit 20 MKM M paanycoM CHUPAIH
450 aMm.

O4eBuAHO, YTO MpU (PUKCUPOBAHHBIX JJIMHE M PaJANYyCE CHUPAIbHOUN
YHT yMeHbllleHHE YIila IOJbeMa CIHUPAIU MPUBOAUT K YMEHBIIECHUIO 3(-
¢dextuBHON JyuHbl YHT. DTO NPUBOAUT K CMEIIEHUIO PE30HAHCHBIX YAaCTOT
B BBICOKOYACTOTHYIO 00JIaCTh, UTO U MOJATBEPKAAIOT PE3yIbTaThl pACYETOB.
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Puc. 1. YacTtoTHas 3aBUCUMOCTh MakcH- Puc. 2. 3aBUCHMOCTh YacTOTHI TEPBOTO
MaJIbHOM aMIUIUTYJbl TOKA MPSAMOJUHEN- pe3oHaHca cnupaibHod YHT nmnunoit 20
goit YHT mmunoi 20 MKkM MKM OT yrJjia HoJbeMa CIIUPAIH

Nudopmanus 06 aMmunty1H0-ha30BOM pacipeeIeHuH TOKa OJJMHOYHBIX
YHT, ux pe3oHaHCHOE B3aUMOJEUCTBUE C 3JIEKTPOMArHUTHBIM IIOJIEM JIEKAT
B OCHOBE aHAJIM3a CTPYKTYP, COCTOSIIIMX U3 MHOKECTBA MOJOOHBIX dJIEMEH-
TOB, BHEJAPEHHBIX B IUAJIEKTPUUCCKYIO MATPHILY.
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