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В настоящее время актуально исследование экранирующих свойств 

пленок из пермаллоя [1]. Исследуются взаимодействия гауссовых пуч-

ков электромагнитных волн с осевой симметрией с однослойными [2] и 

многослойными [3] плоскими магнитоэлектрическими экранами. Изуче-

ны диэлектрические свойства материалов из фуллеренов [4]. Решена 

краевая задача прохождения плоских электромагнитных волн через 

экран из пермаллоя [5]. В представленной статье разработана методика 

решения краевой задачи экранирования пучков волн экранами из перм-

аллоя. Материал из пермаллоя обладает свойством намагниченности, 

которое описывается дополнительным дифференциальным уравнением 

для поля намагниченности. В качестве первичного поля, воздействую-

щего на экран, выбран пучок электромагнитных волн, распространяю-

щихся ортогонально к экрану.  

Для моделирования процессов распространения электромагнитных 

волн в экране из пермаллоя воспользуемся системой уравнений [1]: 
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где 7
0μ 4π 10 , векторное произведение. 

Представляет практический интерес решение уравнений (1), (2) вида  
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Подставим (3) в (1), (2) и преобразуем нелинейное уравнение (2) в 

линейное, пренебрегая величинами второго порядка малости: 
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В результате получим уравнения 
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В пространстве 3E  с электрической и магнитной постоянными 
00
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расположен плоский экран (0 )D z  толщины , заполненный перм-

аллоем.  Из полупространства 1( 0)D z  на слой D воздействует первич-

ное электромагнитное поле 
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 с круговой симметрией вида 

exp( ),m im ,2,1,0m , и временной зависимостьюexp( ω )i t . 

Краевая задача. Требуется для заданного первичного поля опреде-
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торые удовлетворяют следующим условиям: 

− уравнениям Максвелла (4) и уравнению для поля намагниченности (5); 

− граничным условиям сопряжения на плоскости 1
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− граничным условиям сопряжения на плоскости 
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и условиям излучения на бесконечности. 

Краевая задача (4) − (7) решена аналитически. 
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