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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Цели и задачи учебной дисциплины 
Цель учебной дисциплины – сформировать у будущего специалиста 

систему теоретических знаний, практических навыков и умений в области  

анализа фармацевтических субстанций, которая позволит ему в будущей 

профессиональной деятельности выбрать, обосновать и реализовать 
оптимальный способ решения конкретной аналитической задачи. 

Задачи учебной дисциплины: 

1. Ознакомить студентов с существующими методами контроля 
лекарственных средств; 

2. Обучить студентов практическим навыкам при проведении 

качественного и количественного анализа фармацевтических субстанций. 

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста с 
высшим образованием: учебная дисциплина относится к циклу специальных 

дисциплин компонента учреждения образования.  
Связи с другими учебными дисциплинами. Учебная дисциплина 

«Анализ фармацевтических субстанций» базируется на знаниях, полученных 

студентами ранее в ходе изучения дисциплин «Аналитическая химия», 

«Органическая химия». 

Требования к компетенциям 
Освоение учебной дисциплины «Анализ фармацевтических 

субстанций» должно обеспечить формирование следующих академических, 

социально-личностных и профессиональных компетенций: 

академические компетенции: 

АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для 
решения теоретических и практических задач. 

АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом. 

АК-3. Владеть исследовательскими навыками. 

АК-4. Уметь работать самостоятельно. 

АК-5. Быть способным вырабатывать новые идеи (креативность). 
АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении проблем 

социально-личностные компетенции: 

СЛК-6. Уметь работать в команде. 
профессиональные компетенции:  

- ПК-1 . Использовать основные законы естественнонаучных дисциплин 

в профессиональной деятельности, анализировать перспективы и направления 
развития отдельных областей химической науки. 

- ПК-2. Принимать участие в научных исследованиях, связанных с 
совершенствованием и развитием химии, современных ее направлений и 

физико-химических методов исследования. 
- ПК-3. Формулировать цели и задачи научно-исследовательской 

деятельности, осуществлять ее планирование, принимать участие в подготовке 
отчетов и публикаций. 
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- ПК-4. Применять методы прикладной квантовой химии, молекулярной 

динамики и математического моделирования для предсказания свойств 
химических систем и их поведения в химических процессах. 

- ПК-5. Формулировать и решать задачи, возникающие в процессе 
производственно-технологической деятельности. 

- ПК-8. Осуществлять поиск, систематизацию и анализ информации по 
перспективам развития отрасли, инновационным технологиям, проектам и 

решениям. 

- ПК-9. Работать с научной, технической и патентной литературой, 

электронными базами данных. 

- ПК-10. Оценивать конкурентоспособность и экономическую 

эффективность разрабатываемых технологий. 

- ПК-13. Организовывать работу малых коллективов исполнителей для 
достижения поставленных целей. 

- ПК-14. Контролировать соблюдение норм охраны труда, техники 

безопасности и противопожарной безопасности. 

- ПК-15. Взаимодействовать со специалистами смежных профилей. 

- ПК-16. Вести переговоры, устанавливать контакты с другими 

заинтересованными участниками. 

- ПК-17. Готовить доклады, материалы к презентациям и 

представительствовать на них. 

- ПК-18. Пользоваться глобальными информационными ресурсами. 

- ПК-19. Учитывать индивидуально-психологические и личностные 
особенности людей разных возрастов, стилей их жизнедеятельности, 

познавательной и профессиональной деятельности. 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен:  

знать:  
– основные теоретические положения в области фармацевтического 

анализа, 
– строение и свойства важнейших представителей различных классов 

лекарственных веществ, 
– важнейшие химические методы анализа фармацевтических 

субстанций;  

уметь:  
– формулировать и решать задачи, возникающие в ходе научно-

производственной деятельности по анализу фармацевтических субстанций 

химическими и физико-химическими методами, 

– работать с научной, технической и патентной литературой, 

электронными базами данных; 
владеть:  
– основными стандартными методиками в области фармацевтического 

анализа; 
– исследовательскими навыками, системным и сравнительным 

анализом. 
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Структура учебной дисциплины 
Дисциплина изучается в 5 семестре 3 курса дневной формы обучения. 

Всего на изучение учебной дисциплины «Анализ фармацевтических 

субстанций» отведено: 

– для очной формы получения высшего образования – 162 часа, в том 

числе 84 аудиторных часа, из них: лекции – 32 часа, семинарские занятия – 

10 часов, практические занятия – 8 часов, управляемая самостоятельная 
работа – 6 часов, лабораторные занятия – 28 часов. 

 – получение высшего образования в заочной и заочной сокращенной 

форме для данной специальности не предусмотрено. 

Трудоемкость учебной дисциплины составляет 4,5 зачетных единицы. 

Форма текущей аттестации – зачёт и экзамен.   
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Раздел 1. 

Отбор проб и пробоподготовка в фармацевтическом анализе. 
Классификация и определение подлинности фармацевтических 

субстанций 

 

Тема 1.1. Отбор проб лекарственных средств. Состав 
лекарственных форм. Выделение фармацевтических субстанций из 
различных лекарственных форм. 

Общие правила отбора проб лекарственных средств. Виды проб. 

Пробоподготовка. Расчёт массы аналитической пробы. Многоступенчатый 

отбор проб. Правила отбора проб лекарственного растительного сырья: 
нефасованного и фасованного. Метод квартования при отборе проб. 

Состав лекарственных форм: порошки, таблетки, гранулы, суспензии, 

капсулы, галеновые препараты, мази, свечи, эмульсии, лекарственное 
растительное сырьё. Методы выделения из них (фармацевтических 
субстанций).  

Классификация органических соединений по их отношению к действию 

экстрагентов. Примеры разделения смесей фармацевтических субстанций. 

Классификация фармацевтических субстанций по их летучести и 

растворимости. Схема разделения смесей по Стасу-Отто. Состав групп. 

Диссоциативная экстракция и её применение для разделения 
фармацевтических субстанций кислотной и основной природы. 

Количественное описание процесса разделения. 
Тема 1.2. Классификация фармацевтических субстанций по 

химической природе, определение подлинности и чистоты лекарственных 
средств. 

Основные классы фармацевтических субстанций по химической 

природе: неорганические и органические (алифатические, ароматические, 
гетероциклические). Алифатические: альдегиды, углеводы, карбоновые 
кислоты и их производные, и др. Ароматические: фенолы, хиноны, 

ароматические кислоты, тетрациклины, сульфаниламиды и др. 

Гетероциклические: производные фурана, пиразола, пиридина, хинолина, 
пурина и др. Важнейшие представители фармацевтических субстанций 

различных групп, их аналитические свойства. 
Определение подлинности фармацевтических субстанций: 

характеристика внешнего вида, растворимость, предварительные химические 
испытания. Определение чистоты лекарственных средств: прозрачность и 

цветность; кислотность,  щёлочность, рН; определение примесей ионов.  

                                           

1             
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Раздел 2. 

Качественный анализ фармацевтических субстанций: элементный и по 
функциональным группам 

Тема 2.1. Качественный элементный анализ 
Общий обзор методов открытия углерода, водорода, кислорода, 

галогенов, азота, серы, фосфора в составе органического вещества. Проба 
Лассеня. Обнаружение азота в присутствии избытка серы. Методы 

обнаружения серы. Идентификация галогенов: фтора, хлора, брома, йода. 
Проба Бейльштейна и её ограничения. Обнаружение кислорода и фосфора. 
Качественное определение металлов в остатке после сожжения. 

Тема 2.2. Аналитические реакции спиртов и фенолов. 
Общие аналитические реакции спиртов (на примере терпингидрата или 

другого представителя): окисление, взаимодействие с оксихинолинатом 

ванадия, взаимодействие с реактивом Лукаса. Методы различения первичных, 

вторичных и третичных спиртов. Отличительные реакции многоатомных 
спиртов (глицерина, маннита, сахарозы и др.). 

Общие аналитические реакции фенолов (на примере фенола, резорцина 
и др.): образование окрашенных фенолятов и комплексных соединений с 
катионами железа (+3), электрофильное замещение в бензольном кольце 
(нитрование, бромирование, азосочетание), образование хиноидных структур 

(индофеноловая проба, образование метановых красителей). 

Примеры качественного определения спиртов и фенолов в составе 
лекарственных форм. 

Тема 2.3. Аналитические реакции алифатических и ароматических 
аминов. 

Общие аналитические реакции аминов (на примере анестезина, 
новокаина, стрептоцида или другого представителя): диазотирование с 
последующим азосочетанием, взаимодействие с азотистой кислотой, 

конденсация с 2,4-динитрохлорбензолом, образование оснований Шиффа. 
Особенности взаимодействия различных классов аминов (первичных, 
вторичных, третичных, алифатических, ароматических) с азотистой кислотой. 

Примеры качественного определения аминов в составе лекарственных 
форм. 

Тема 2.4. Аналитические реакции альдегидов и карбоновых кислот. 
Общие аналитические реакции альдегидов (на примере формальдегида 

или глюкозы): окисление солями металлов, взаимодействие с хромотроповой 

кислотой, дифенилэтилендиамином, фуксинсернистой кислотой, образование 
арилметановых красителей. 

Общие аналитические реакции карбоновых кислот (на примере 
лимонной, глюконовой или другой): образование нерастворимых солей, 

комплексных соединений с катионами металлов, сложных эфиров; продуктов 
конденсации с пара-толуидином, анилином, аммиаком; азосоединений; 

гидроксамовых кислот.  



6 

Реакции отдельных классов карбоновых кислот: ненасыщенных жирных 
кислот, йодсодержащих кислот и т. д. 

Примеры качественного определения альдегидов и карбоновых кислот в 
лекарственных формах. 

Тема 2.5. Аналитические реакции аминокислот и их производных. 
Сложные полифункциональные соединения, их аналитические реакции. 

Качественный анализ неизвестной органической фармацевтической 

субстанции. 
Общие аналитические реакции аминокислот (на примере глицина, 

аланина, глутаминовой кислоты или др.): взаимодействие с солями меди и 

нингидрином. Специфические реакции глутаминовой кислоты и метионина. 
Примеры качественного определения аминокислот и их производных в 
лекарственных формах. 

Краткое описание аналитических свойств сложных 

полифункциональных соединений: феноло- и аминогликозидов, стероидных 
соединений, тетрациклинов, полициклических азотсодержащих 
гетероциклических соединений, полисахаридов, белков. 

Схема качественного анализа неизвестной органической 

фармацевтической субстанции: предварительные испытания, принципы 

разделения на группы, примеры использования. 
 

Раздел 3. 

Количественный элементный анализ органических 
фармацевтических субстанций 

 

Тема 3.1. Количественное определение углерода, водорода и азота. 
Краткая история количественного элементного анализа органических 

соединений. Общий обзор наиболее широко применяемых методов. Экспресс-
гравиметрия как метод определения массовой доли углерода, водорода и 

некоторых гетероэлементов, его особенности при  одновременном 

определении нескольких элементов. Определение массовой доли азота в 
органических соединениях газометрическим методом. 

Автоматические элементные CHN-анализаторы. Предпосылки их 
создания и основные принципы работы. Особенности выполнения CHN-

анализа на примере отдельных коммерческих моделей автоматических 
элементных анализаторов (Perkin Elmer, Carlo Erba Instruments и др.). 

Тема 3.2. Количественное определение некоторых гетероэлементов. 
Оценка качества результатов анализа. 

Определение галогенов и серы в органических соединениях методом 

визуальной титриметрии и спектрофотометрии. Определение массовой доли 

фтора спектрофотометрическим методом. Определение массовой доли хлора, 
брома, йода в органических соединениях методом меркуриметрического 

титрования. Определение массовой доли серы в органических соединениях 
методом барийметрического титрования. 
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Оценка качества результатов анализа. Общие сведения по 
метрологическому обеспечению методик элементного количественного 
химического анализа органических фармацевтических субстанций.  

 

Раздел 4. 

Методы количественного химического анализа фармацевтических 
субстанций 

 

Тема 4.1. Гравиметрический анализ фармацевтических субстанций. 

Достоинства и недостатки гравиметрии. Применение гравиметрии в 
анализе лекарственных средств: определение зольности и влажности 

лекарственного растительного сырья, количественное определение 
фармацевтических субстанций. 

Анализ лекарственных веществ неорганической природы: железо 
восстановленное, цинк в составе присыпки для ног. 

Определение фармацевтических субстанций органической природы: 

хлоромицитин, аспирин, фенолфталеин, бриллиантовый зелёный, хинина 
гидрохлорид, прогестерон, барбитураты. Протекающие реакции и этапы 

проведения анализа. 
Тема 4.2. Титриметрический анализ фармацевтических субстанций: 

окислительно-восстановительное титрование. 
Основные титранты и их краткая характеристика. Подготовка пробы к 

анализу. 
Перманганатометрия. Прямое титрование: определение железа 

восстановленного, перекиси водорода, карбоновых кислот, танина. Обратное 
титрование: определение натрия нитрита, левомицетина. 

Йодометрия. Классификация йодометрических методов. Типы реакций в 
йодометрии. Достоинства и недостатки йодометрии. Прямое и обратное 
титрование раствором йода: определение альдегидов (формальдегид), 

производных гидразина (изониазид), фенолов (арбутин), ендиолов (кислота 
аскорбиновая), пенициллинов, фурацилина, антипирина, анальгина, 
метионина, хлоралгидрата, натрия тиосульфата, метиленового синего, 

бриллиантового зелёного. Косвенные йодометрические методы: определение 
ЛВ-окислителей или избытка окислителя в его реакции с ЛВ (перекись 
водорода, медь (+2), соединения As (V), калия перманганат, хлорная известь, 
хлорамины, фенолы, ароматические амины, кислота никотиновая, 
левомицетин), определение кислот и некоторых алкалоидов (кофеин, кодеин, 

кокаин). 

Йодхлорометрия. Способы приготовления раствора монохлорида йода. 
Преимущества йодхлорометрии по сравнению с йодометрией. Определение 
лактатаэтакридина, фенолов, сульфаниламидов, бриллиантового зелёного. 

Йодатометрия. Способы индикации точки эквивалентности в 
йодатометрии. Определение кислоты аскорбиновой и фтивазида. 
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Броматометрия. Варианты броматометрии: прямое титрование, 
титрование смесью бромата и бромида, обратное титрование. Определение 
резорцина, натрия салицилата, стрептоцида, изониазида. 

Дихроматометрия. Варианты дихроматометрии: прямое и обратное 
титрование. Осаждение органических катионов дихроматом. Определение 
железа восстановленного, метиленового синего, акрихина, этония. 

Цериметрия. Достоинства цериметрии. Определение железа 
восстановленного, соединений мышьяка (III), углеводов, органических кислот, 
викасола, производных фенотиазина. 

Нитритометрия. Применение нитритометрии в анализе органических 

веществ. Типы реакций. Внешние и внутренние индикаторы. Установка титра 
раствора натрия нитрита. Определение стрептоцида, норсульфазола, 
левомицетина, парацетамола, ниаламида. 

Тема 4.3. Титриметрический анализ фармацевтических субстанций: 

кислотно-основное титрование. 
Различные варианты кислотно-основного титрования применительно к 

анализу фармацевтических субстанций. Особенности титрования полимеров 
кислой, основной и амфотерной природы. Подготовка проб к анализу. 

Титрование в водной среде: определение кислоты хлороводородной, 

кислоты аскорбиновой, кислоты ацетилсалициловой, барбитуратов, кислоты 

борной, аминокислот алифатического ряда, алкалоидов чая, кодеина, 
гексаметилентетрамина, натрия бензоата, натрия салицилата, солей 

органических оснований, сложных эфиров, фенолов и спиртов (по реакции 

ацетилирования), кардиостероидов (по реакции оксимирования), солей 

аммония и аминокислот (по реакции с формальдегидом).  

Титрование в неводных растворителях: определение амидопирина, 
леводопы, пармидина, кофеина, изониазида (по реакции ацетилирования), 
адреналина, хинина гидрохлорида, эфедрина гидрохлорида, эмоксипина, 
фенобарбитала, фталазола, фурадонина. 

Тема 4.4. Титриметрический анализ фармацевтических субстанций: 

комплексонометрическое и осадительное титрование. 
Различные варианты комплексонометрического титрования 

применительно к анализу фармацевтических субстанций: прямое, обратное и 

косвенное титрование. Определение катионов металлов в лекарственных 
средствах (магния, висмута, цинка, кальция и др.), аминопроизводных и солей 

органических оснований (папаверина гидрохлорида, прозерина, спазмолитина, 
производных фенотиазина, цетилпиридиния хлорида). 

Аргентометрия и меркурометрия. Методы аргентометрии: Мора, 
Фольгарда, Фаянса. Аргентометрическое определение галогенидов натрия и 

калия, дибазола, кислоты никотиновой, теофиллина. Использование нитратов 
бария и свинца для определения сульфатных солей алкалоидов. 

 

Раздел 5.  
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Физические и физико-химические методы анализа фармацевтических 
субстанций. 

 

Тема 5.1. Общий обзор физических и физико-химических методов 
анализа фармацевтических субстанций.  

Краткая характеристика основных фармакопейных методов и области их 
применения в анализе фармацевтических субстанций: определение 
температуры плавления и температурных пределов перегонки, 

рефрактометрия, поляриметрия, спектрофотометрия, 
фотоэлектроколориметрия, хроматография (распределительная, 
адсорбционная, ионообменная, хроматография на бумаге, хроматография в 
тонком слое, газовая хроматография, ВЭЖХ), потенциометрия (прямая 
потенциометрия и потенциометрическое титрование). 

Тема 5.2. Рефрактометрический анализ. 
Теоретические основы метода рефрактометрии. Особенности 

конструкции лабораторного рефрактометра типа Аббе (РЛ, РЛУ, ИРФ). 

Рефрактометрическое определение лекарственных веществ в 
концентрированных растворах (концентратах). Рефрактометрическое 
определение содержания лекарственных веществ в водных растворах. 
Определение неорганических солей (хлорида кальция, бромида калия, йодида 
калия, сульфата магния), салицилата натрия, глюкозы. Рефрактометрический 

анализ в неводных средах. Определение салициловой кислоты, борной 

кислоты, цитраля, камфоры в спиртовых растворах. Возможности, 

достоинства и ограничения рефрактометрии. 

Тема 5.3. Спектрофотометрические методы в анализе 
фармацевтических субстанций. 

Спектрофотометрия в ИК области спектра. Краткая характеристика, 
области применения, используемая аппаратура. Применение ИК-

спектрофотометрии для подтверждения подлинности фармацевтических 

субстанций. Спектральные характеристики лекарственных веществ различных 

классов. 
Спектрофотометрия в УФ и видимой областях спектра. Краткая 

характеристика, области применения, используемая аппаратура. Спектральные 
характеристики ЛВ различных классов. Методы количественного анализа. 
Определение стероидных гормонов, производных бензодиазепина, природных 
и полусинтетических пенициллинов, фенолов, кардиостероидов, алкалоидов. 

Фотоэлектроколориметрия. Краткая характеристика, области 

применения, используемая аппаратура. Определение новокаина, 
левомицетина, фурацилина, рибофлавина, стрептомицина сульфата. 

Тема 5.4. Тонкослойная хроматография в анализе 
фармацевтических субстанций. 

Теоретические основы хроматографии в тонком слое. Способы 

элюирования: восходящий, нисходящий, горизонтальный, круговой. 

Двумерная тонкослойная хроматография. Сорбенты, применяемые в 
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тонкослойной хроматографии, их сравнительная характеристика. Подвижные 
фазы (элюенты) для тонкослойной хроматографии, сравнение их элюирующей 

способности для полярных и неполярных сорбентов. Относительная 
подвижность (Rf) определяемого вещества как критерий для его 
идентификации и факторы, влияющие на неё: способ элюирования; природа, 
качество и активность сорбента; толщина слоя; состав подвижной фазы; 

количество нанесенного аналита и др. Факторы, влияющие на качество  
разделения в тонкослойной хроматографии. Химические и оптические методы 

детектирования анализируемых веществ, реагенты, применяемые для 
химической визуализации. Детектирование примесей методом тонкослойной 

хроматографии как метод оценки качества. Методы количественного и 

полуколичественного определения аналитов в тонкослойной хроматографии: с 
удалением хроматографической зоны с пластинки, визуальная и аппаратная 
денситометрия. Видеоденситометрия. Денситометрия с планшетным 

сканером. Примеры качественного и количественного анализа 
фармацевтических субстанций методом тонкослойной хроматографии: 

эфирные масла (анисовое, апельсиновое, гвоздичное, лавандовое и т. д.), 

аспарагиновая кислота (нингидрин-положительные примеси), аспартам, 

бензэтония хлорид, бутилгидроксианизол, ванилин и т.д.
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Дневная форма получения образования с применением дистанционных образовательных технологий 

 

Н
ом
ер

 р
аз
де
ла

, 
те
м
ы

  

 

Название раздела, темы 

Количество аудиторных часов 

К
ол
ич
ес
тв
о 
ча
со
в 

У
С
Р

 

Ф
ор
м
а 
ко
нт
ро
ля

 з
на
ни
й 

Л
ек
ци
и 

П
ра
кт
ич
ес
ки
е 

за
ня
ти
я 

С
ем
ин
ар
ск
ие

  

за
ня
ти
я 

Л
аб
ор
ат
ор
ны
е 

за
ня
ти
я 

И
но
е 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Отбор проб и пробоподготовка в 
фармацевтическом анализе. 
Классификация и определение 
подлинности фармацевтических 
субстанций 

4  2     

1.1 Отбор проб лекарственных средств. 
Состав лекарственных форм. 

Выделение фармацевтических 

субстанций из различных 

лекарственных форм. 

3       

1.2 Классификация фармацевтических 
субстанций по химической природе, 
определение подлинности и чистоты 

1  2    письменный тест № 1 

(по темам 1.1, 1.2) 

                                           

2                   
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лекарственных средств. 
2 Качественный анализ 

фармацевтических субстанций: 

элементный и по 
функциональным группам 

8  2 8    

2.1 Качественный элементный анализ 1   4   коллоквиум 

2.2 Аналитические реакции спиртов и 

фенолов. 
1       

2.3 Аналитические реакции 

алифатических и ароматических 

аминов. 

2       

2.4 Аналитические реакции альдегидов и 

карбоновых кислот. 
1       

2.5 Аналитические реакции аминокислот 
и их производных. Сложные 
полифункциональные соединения, их 

аналитические реакции. 

Качественный анализ неизвестной 

органической фармацевтической 

субстанции. 

3  2 4   письменный тест № 2 

(по темам 2.1 – 2.5), 

коллоквиум 

3 Количественный элементный 

анализ органических 
фармацевтических субстанций 

2  2     

3.1 Количественное определение 
углерода, водорода и азота. 

1       

3.2 Количественное определение 
некоторых гетероэлементов. Оценка 
качества результатов анализа. 

1  2    письменный тест № 3 

(по темам 3.1, 3.2) 

4. Методы количественного 
химического анализа 
фармацевтических субстанций 

10 4 2 8    
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4.1 Гравиметрический анализ 
фармацевтических субстанций. 

2 2     контрольная работа № 

1 (по теме 4.1) 
4.2 Титриметрический анализ 

фармацевтических субстанций: 

окислительно-восстановительное 
титрование. 

4   4   коллоквиум 

4.3 Титриметрический анализ 
фармацевтических субстанций: 

кислотно-основное титрование. 

2   4   коллоквиум 

4.4 Титриметрический анализ 
фармацевтических субстанций: 

комплексонометрическое и 

осадительное титрование. 

2 2 2    контрольная работа № 

2 (по темам 4.2 – 4.4) 

5 Физические и физико-химические 
методы анализа 
фармацевтических субстанций. 

8 4 2 12  6  

5.1 Общий обзор физических и физико-

химических методов анализа 
фармацевтических субстанций.  

2  2   6 реферат 

5.2 Рефрактометрический анализ 
фармацевтических субстанций. 

2   4   коллоквиум 

5.3 Спектрофотометрические методы в 
анализе фармацевтических 

субстанций. 

2 2  4   контрольная работа № 

3 (по темам 5.1 – 5.3), 

коллоквиум 
5.4. Тонкослойная хроматография в 

анализе фармацевтических 

субстанций. 

2 2  4   письменный тест № 4 

(по темам 5.1 – 5.4) 

 Итого 32 8 10 28  6  
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

Перечень основной литературы 

 

1. Алексеев А.Д. Фармацевтическая химия. Раздел «Органические 
лекарственные средства. Ч.1–Углеводороды и их производные»: тексты 

лекций для студентов специальности 1-48 02 02  «Технология 
лекарственных препаратов» дневной формы обучения – Минск: БГТУ, 

2018. – 151 с.  
2. Государственная фармакопея Республики Беларусь. Разработана на 
основе Европейской фармакопеи. В 2 т. Т.2: Контроль качества 
субстанций для фармацевтического использования и лекарственного 
растительного сырья / Министерство здравоохранения Респ. Беларусь / 
Центр экспертиз и испытаний в здравоохранении; под общ. ред. С.И. 

Марченко. – Молодечно: «Типография «Победа», 2016. – 1217 с. 
3. Краснюк, И. И. Фармацевтическая технология. Технология 
лекарственных форм : учебник / И. И. Краснюк, Г. В. Михайлова, Т. В. 

Денисова, В. И. Скляренко; Под ред. И. И. Краснюка, Г. В. Михайловой. 

– Москва: ГЭОТАР-Медиа, 2015. – 656 с. 
4. Государственная фармакопея Российской Федерации [Электронный 

ресурс]. Режим доступа http://femb.ru/femb/pharmacopea.php. Дата 
доступа: 04.06.2019. 

5. WHO Model List of Essential Medicines. 20th List (March 2017) (Amended 

August 2017) [Электронный ресурс]. Режим доступа 
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/273826/EML-20-

eng.pdf?ua=1. Дата доступа: 02.07.2019. 

6. WHO Model List of Essential Medicines for Children. 6th List (March 2017) 

(Amended August 2017) [Электронный ресурс]. Режим доступа 
https://apps.who.int/iris/bitstream/handle/10665/273825/EMLc-6-
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Перечень дополнительной литературы 

 
1. Государственная фармакопея Республики Беларусь. (ГФ. РБ II): 

Разработана на основе Европейской фармакопеи. В 2 т. Т. 1. Общие 
методы контроля лекарственных средств / М-во здравоохр. Респ. 

Беларусь, УП «Центр экспертиз и испытаний в здравоохранении»; под 

общ. ред. А. А. Шерякова. — Молодечно: Тип. «Победа», 2012. — 1220 

с.  
2. Ермилова, Е. В. Анализ лекарственных средств: учебное пособие / 

Ермилова Е.В., Кадырова Т.В., Дудко В.В.– Томск: СибГМУ, 2010. – 201 

с.  
3. Дудко, В.В. Химический анализ лекарственных веществ: учебное 
пособие / В. В. Дудко, Л. А. Тихонова. – Томск: СибГМУ, 2009. – 52 

с. 
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4. Щербина, А. Э. Органическая химия. Идентификация и системный 

структурный анализ органических соединений / А. Э. Щербина, И. 

П. Антоневич, О. Я. Толкач. – Минск: БГТУ, 2005. – 254 с.  
5. Органическая химия. Идентификация органических соединений. 

Практикум : учеб. пособие для студентов химико-технологических 

специальностей / С. Г. Михалёнок [и др.]. – Минск : БГТУ, 2011. – 

162 с.  
6. Количественный элементный анализ органических веществ и 

материалов : [учеб.- метод. пособие для вузов по специальности 

«Химия»] / Фадеева В.П., Тихова В.Д. – Новосибирск: Изд-во 
Новосибирского гос. ун-та, 2013. – 128 с. 

7. Количественный элементный анализ органических соединений : [курс 
лекций для студентов вузов по специальности «Химия»] / Л. Н. 

Баженова – Екатеринбург: Изд-во Уральского гос. ун-та, 2008. – 356 с. 
8. Фармацевтический анализ по функциональным группам и общие 
титриметрические методы анализа. Часть I. [Учебно-методическое 
пособие] / Т. И. Ярыгина, Л. М. Коркодинова. – Пермь: ПГФА, 2004. – 

21 с.  
9. Фармацевтический анализ по функциональным группам и общие 
титриметрические методы анализа. Часть II [Учебно-методическое 
пособие] / Т. И. Ярыгина, Л. М. Коркодинова. – Пермь: ПГФА, 2004. – 
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группам / С. Сиггиа, Дж. Г. Ханна – Москва: Химия, 1983. – 672 с.   

 

  



 

16 

Перечень рекомендуемых средств диагностики и методика 
формирования итоговой оценки 

 

При выставлении оценки за коллоквиумы по лабораторным работам 

учитывается: достоверность и точность полученных экспериментальных 

результатов, правильность их письменного оформления, владение 
теоретическим материалом, лежащим в основе данной лабораторной работы. 

Оценка за тесты и контрольные работы выставляется исходя из 
правильности, полноты и точности ответов, корректности расчётов и 

соблюдения метрологических требований к ним (для расчётных заданий). 

При оценивании реферата обращается внимание на: соответствие 
содержания теме, полноту её раскрытия, структуру и последовательность 
изложения, источники и их интерпретацию, корректность сделанных 

выводов и правильность оформления. 
Формой текущей аттестации по дисциплине «Анализ 

фармацевтических субстанций» учебным планом предусмотрен зачёт и 

экзамен. 

При формировании итоговой оценки используется рейтинговая оценка 
знаний студента, дающая возможность проследить и оценить динамику 
процесса достижения целей обучения. Рейтинговая оценка предусматривает 
использование весовых коэффициентов для текущего контроля знаний и 

текущей аттестации студентов по дисциплине. 
Весовые коэффициенты, определяющие вклад текущего контроля 

знаний и текущей аттестации в рейтинговую оценку: 
Формирование оценки за текущую успеваемость: 
− оценки за коллоквиумы по лабораторным работам – 30 %; 

− выполнение тестов и контрольных работ – 50 %; 

− оценки за рефераты – 20 %; 

Рейтинговая оценка по дисциплине рассчитывается на основе оценки 

текущей успеваемости и экзаменационной оценки с учетом их весовых 

коэффициентов, которые составляет 40 % для оценки по текущей 

успеваемости и 60 % для экзаменационной оценки. 

 

 

Примерный перечень заданий для управляемой самостоятельной 

работы студентов 
 

Тема 5.1. Общий обзор физических и физико-химических методов 
анализа фармацевтических субстанций. 

1. Задание, формирующее достаточные знания по изученному 

учебному материалу на уровне узнавания 

Найти в литературных источниках, включая периодические издания, от 
3 до 5 практически применяемых химических, физических и физико-

химических методов количественного определения той или иной 
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фармацевтической субстанции / группы фармацевтических субстанций (по 

собственному выбору из списка, предложенного преподавателем). 

2. Задание, формирующее компетенции на уровне воспроизведения 

Составить описание отобранных методов в форме мини-реферата 
объёмом от 4 до 8 страниц, не считая титульного листа и списка литературы. 

3. Задание, формирующее компетенции на уровне применения 

полученных знаний. 

Сформулировать выводы о достоинствах и недостатках, 

предпочтительности того или иного метода в различных обстоятельствах.  

Форма контроля — реферат. 
 

Примерная тематика лабораторных занятий 
 

Лабораторное занятие № 1. 

Качественный элементный анализ. Аналитические реакции важнейших 

функциональных групп. 

Лабораторное занятие № 2. 

Качественный анализ неизвестной органической фармацевтической 

субстанции. 

Лабораторное занятие № 3. 

Титриметрический анализ фармацевтических субстанций: 

окислительно-восстановительное титрование. 
Лабораторное занятие № 4. 

Титриметрический анализ фармацевтических субстанций: кислотно-

основное титрование. 
Лабораторное занятие № 5. 

Рефрактометрический анализ фармацевтических субстанций. 

Лабораторное занятие № 6. 

Спектрофотометрические методы в анализе фармацевтических 

субстанций. 

Лабораторное занятие № 7. 

Тонкослойная хроматография в анализе фармацевтических субстанций. 

 

Примерная тематика семинарских занятий 
 

Семинарское занятие № 1. 

Отбор проб и пробоподготовка в фармацевтическом анализе. 
Классификация и определение подлинности фармацевтических субстанций. 

Семинарское занятие № 2. 

Качественный анализ фармацевтических субстанций по 

функциональным группам. Идентификация неизвестной фармацевтической 

субстанции. 

Семинарское занятие № 3. 

Количественный элементный анализ органических фармацевтических 

субстанций. 
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Семинарское занятие № 4. 

Титриметрический анализ фармацевтических субстанций. 

Семинарское занятие № 5. 

Общий обзор физических и физико-химических методов анализа 
фармацевтических субстанций. 

 

Примерная тематика практических занятий 

 

Практическое занятие № 1. 

Гравиметрический анализ фармацевтических субстанций. 

Практическое занятие № 2. 

Титриметрический анализ фармацевтических субстанций. 

Практическое занятие № 3. 

Спектрофотометрические методы в анализе фармацевтических 

субстанций. 

Практическое занятие № 4. 

Тонкослойная хроматография в анализе фармацевтических субстанций. 

 

Темы тестов 
Тест № 1 

Отбор проб и пробоподготовка в фармацевтическом анализе. 
Классификация фармацевтических субстанций по химической природе, 
определение их подлинности и чистоты. 

Тест № 2 

Аналитические реакции функциональных групп. 

Тест № 3 

Количественный элементный анализ органических фармацевтических 

субстанций. 

Тест № 4 

Физические и физико-химические методы анализа фармацевтических 

субстанций. 

 

Темы контрольных работ 
Контрольная работа № 1 

Гравиметрический анализ фармацевтических субстанций (решение 
расчётных задач). 

Контрольная работа № 2 

Титриметрический анализ фармацевтических субстанций (решение 
расчётных задач) 

Контрольная работа № 3 

Физические и физико-химические методы анализа фармацевтических 

субстанций (решение расчётных задач) 
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Описание инновационных подходов и методов к преподаванию  

учебной дисциплины  

 

При организации образовательного процесса используются практико-

ориентированный подход, метод анализа конкретных ситуаций (кейс-

метод), метод проектного обучения и метод группового обучения 
Практико-ориентированный подход предполагает: 
- освоение содержание образования через решения практических задач; 

- приобретение навыков эффективного выполнения разных видов 
профессиональной деятельности; 

- ориентацию на генерирование идей, реализацию групповых 

студенческих проектов, развитие предпринимательской культуры; 

- использованию процедур, способов оценивания, фиксирующих 

сформированность профессиональных компетенций. 

Метод анализа конкретных ситуаций (кейс-метод) предполагает: 
- приобретение студентом знаний и умений для решения практических 

задач; 

- анализ ситуации, используя профессиональные знания, собственный 

опыт, дополнительную литературу и иные источники. 

Метод проектного обучения предполагает: 
- способ организации учебной деятельности студентов, развивающий 

актуальные для учебной и профессиональной деятельности навыки 

планирования, самоорганизации, сотрудничества и предполагающий 

создание собственного продукта; 
- приобретение навыков для решения исследовательских и творческих 

задач. 

Метод группового обучения представляет собой форму организации 

учебно-познавательной деятельности обучающихся, предполагающую 

функционирование разных типов малых групп, работающих как над общими, 

так и специфическими учебными заданиями.  

 

Методические рекомендации по организации  

самостоятельной работы обучающихся 
 

При самостоятельной работе студенты используют предоставленные им в 
электронной форме преподавателем и/или размещённые на образовательном 

портале учебную программу по дисциплине, тексты лекций, методические 
указания к лабораторным занятиям, тренировочные тестовые задания, 
контрольные вопросы для подготовки к коллоквиумам и экзамену, темы 

рефератов, а также сторонние информационные ресурсы, рекомендованные 
преподавателем. Контроль осуществляется в форме коллоквиумов, 
тематических тестов, а также рефератов. 

 

Темы реферативных работ 
 



 

20 

«Методы определения (название фармацевтической субстанции): 

сравнительная характеристика». 

Конкретная фармацевтическая субстанция для реферата выбирается 
студентом самостоятельно из приведённого ниже списка: 

адреналин (эпинефрин)  

акрихин (мепакрин) 

аланин 

амидопирин (аминофеназон) 

анальгин (метамизол) 

анестезин (бензокаин) 

антипирин (феназон) 

арбутин (арбутозид, эриколин) 

аскорбиновая кислота (витамин С) 

аспарагиновая кислота 
аспартам 

ацетилсалициловая кислота (аспирин) 

барбитураты (фенобарбитал, пентобарбитал и т.д.) 

бензодиазепины (диазепам, феназепам и т.д.) 

бензойная кислота 
бриллиантовый зелёный 

бутилгидроксианизол 

ванилин 

викасол 
гексаметилентетрамин (уротропин) 

глицерин 

глицин 

глутаминовая кислота 
глюкоза 
глюконовая кислота 
дибазол 

изониазид 

камфора 
кардиостероиды (сердечные гликозиды) 

кодеин 

кокаин 

кофеин 

лактат этакридина 
лактоза 
леводопа (дигидроксифенилаланин) 

левомицетин 

лимонная кислота 
линалоол 
маннит 
манноза 
метиленовый синий 
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метилпарагидроксибензоат (метилпарабен) 

метионин 

монокарбоксилцеллюлоза 
ниаламид 

никотиновая кислота 
новокаин 

норсульфазол 

папаверин 

парацетамол 
пармидин 

пенициллины 

пенициллины 

прогестерон 

прозерин 

пропилпарагидроксибензоат (пропилпарабен) 

резорцин 

рибофлавин 

салициловая кислота  
сахароза 
сорбит (сорбитол) 

спазмолитин 

стрептомицин  

сульфаниламиды (стрептоцид, сульфадиметоксин и т.д.) 

танины (таннины) 

теофиллин 

терпингидрат 
фенобарбитал 
фенолфталеин 

фенотиазины (левомепромазин, аминазин и т.д.) 

формальдегид 

фруктоза 
фталазол 
фтивазид 

фурадонин 

фурацилин 

хинин  

хлорид цетилпиридиния 
хлоромицитин 

цитраль 
эвгенол 
эмоксипин 

этоний 

эфедрин 
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Примерный перечень вопросов к зачёту 
 

1. Сформулируйте общие правила отбора проб лекарственных средств. 
2. Какие особенности имеет отбор проб при работе с лекарственным 

растительным сырьём. 

3. Назовите основные лекарственные формы, применяемые на 
практике, и кратко охарактеризуйте каждую из них. 

4. Запишите схему разделения смесей по Стасу-Отто и дайте общую 

свойств веществ, отделяемых на каждом этапе.  
5. Дайте общую характеристику метода диссоциативной экстракции и 

приведите 2-3 примера применения для разделения фармацевтических 
субстанций. 

6. Приведите классификацию фармацевтических субстанций по 
химической природе и назовите по 2-3 примера практически применяемых 
субстанций на каждый класс. 

7. Опишите основные методы определения подлинности и чистоты 

фармацевтических субстанций. 

8. Приведите уравнения реакций, лежащих в основе качественного 
обнаружения элементов в составе органических фармацевтических 

субстанций. 

9. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков) одноатомных и многоатомных спиртов. Приведите 
примеры фармацевтических субстанций, принадлежащих к этим группам. 

10. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков), характерные для фенолов и енолов. Приведите примеры 

фармацевтических субстанций, принадлежащих к этим группам. 

11. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков) первичных, вторичных и третичных алифатических 
аминов. Приведите примеры фармацевтических субстанций, содержащих 
алифатическую аминогруппу. 

12. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков) первичных, вторичных и третичных ароматических 

аминов. Приведите примеры фармацевтических субстанций, содержащих 
ароматическую аминогруппу. 

13. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков) альдегидной группы. Приведите примеры 

фармацевтических субстанций, содержащих альдегидную группу. 
14. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков) кетонов. Приведите примеры фармацевтических 
субстанций, содержащих кетогруппу. 

15. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков) карбоновых кислот. Приведите примеры 

фармацевтических субстанций, содержащих карбоксильную группу. 



 

23 

16. Запишите уравнения аналитических реакций (с указанием условий и 

внешних признаков) аминокислот. Приведите примеры фармацевтических 
субстанций, принадлежащих к этому классу. 

17. Кратко опишите общую схему качественного анализа неизвестной 

органической фармацевтической субстанции и принципы разделения веществ 
на группы 

18. Приведите уравнения реакций, лежащих в основе количественного 

определения углерода и водорода в составе органических фармацевтических 
субстанций. 

19. Опишите два основных метода количественного определения азота в 
составе органических соединений. 

20. Опишите принципы работы автоматических  элементных CHN-

анализаторов и реакции, использующиеся в них. 

21. Назовите и кратко опишите методы количественного определения 
серы в составе органических фармацевтических субстанций. 

22. Назовите и кратко опишите методы количественного определения 
галогенов в составе органических фармацевтических субстанций. 

23. Приведите по 2-3 примера гравиметрического определения 
фармацевтических субстанций неорганической и органической природы, с 
указанием основных особенностей методики анализа. 

24. Охарактеризуйте перманганат калия как титрант и приведите 
примеры определения фармацевтических субстанций методом прямого и 

обратного перманганатометрического титрования. 
25. Охарактеризуйте йодометрические методы, применяемые в анализе 

фармацевтических субстанций, и приведите примеры их практического 
использования. 

26. Опишите преимущества йодхлорометрии по сравнению с 
йодометрией и приведите примеры определения фармацевтических 
субстанций методом йодхлорометрического титрования. 

27. Охарактеризуйте методы йодато- и броматометрии и приведите 
примеры их практического использования в анализе фармацевтических 
субстанций. 

28. Приведите примеры использования прямого и обратного варианта 
дихроматометрического титрования в анализе фармацевтических субстанций. 

29. Охарактеризуйте методы цериметрического и нитритометрического 
титрования, приведите примеры использования в анализе фармацевтических 
субстанций. 

30. Приведите примеры использования кислотно-основного титрования 
в водной среде при анализе фармацевтических субстанций. 

31. Приведите примеры использования кислотно-основного титрования 
в неводной среде при анализе фармацевтических субстанций. 

32. Приведите примеры использования комплексонометрического 
титрования при анализе фармацевтических субстанций. 

32. Приведите примеры использования осадительного титрования в 
анализе фармацевтических субстанций. 
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33. Назовите и кратко охарактеризуйте основные физико-химические 
методы, применяемые в анализе фармацевтических субстанций. 

34. Объясните, на чём основан рефрактометрический метод анализа. 
35. Приведите схематическое устройство лабораторного рефрактометра 

и объясните принцип его работы. 

36. Назовите достоинства и недостатки рефрактометрии в сравнении с 
другими методами. 

37. Охарактеризуйте особенности и область применения инфракрасной 

спектрофотометрии для подтверждения подлинности фармацевтических 

субстанций. 

38. Охарактеризуйте особенности и область применения 
спектрофотометрии в ультрафиолетовой и видимой области  в анализе 
фармацевтических субстанций. 

39. Сформулируйте основные принципы хроматографии в тонком слое. 
40. Назовите основные способы элюирования при проведении 

хроматографии в тонком слое. 
41. Назовите основные сорбенты и элюенты, применяемые в 

тонкослойной хроматографии фармацевтических субстанций. 

42. Перечислите основные методы детектирования в качественном 

анализе методом тонкослойной хроматографии. 

43. Назовите применяемые в настоящее время методы количественного 
определения аналитов в тонкослойной хроматографии. 

44. Охарактеризуйте достоинства и ограничения тонкослойной 

хроматографии в сравнении с другими методами.  
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Примерный перечень вопросов к экзамену 
 

В данном списке приведены только теоретические вопросы. Кроме них, в 

каждый экзаменационный билет рекомендуется включать также практико-

ориентированную ситуационную задачу, аналогичную заданиям, разобранным 

на практических и семинарских занятиях в течение семестра 

 

1. Общие правила отбора проб лекарственных средств. Виды 

проб. Пробоподготовка. Расчёт массы аналитической пробы. 

2. Многоступенчатый отбор проб. Правила отбора проб 

лекарственного растительного сырья: нефасованного и фасованного. 

Метод квартования при отборе проб. 

3. Состав лекарственных форм: порошки, таблетки, гранулы, 

суспензии, капсулы, галеновые препараты, мази, свечи, эмульсии, 

лекарственное растительное сырьё. Методы выделения из них 
фармацевтических субстанций.  

4. Классификация органических соединений по их отношению 

к действию экстрагентов. Примеры разделения смесей 

фармацевтических субстанций. 

5. Классификация фармацевтических субстанций по их 
летучести и растворимости. Схема разделения смесей по Стасу-Отто. 

Состав групп. 

6. Диссоциативная экстракция и её применение для разделения 
фармацевтических субстанций кислотной и основной природы. 

Количественное описание процесса разделения. 
7. Основные классы фармацевтических субстанций по 

химической природе: неорганические и органические (алифатические, 
ароматические, гетероциклические). Важнейшие представители 

фармацевтических субстанций различных групп, их аналитические 
свойства. 

8. Определение подлинности фармацевтических субстанций: 

характеристика внешнего вида, растворимость, предварительные 
химические испытания.  

9. Определение чистоты лекарственных средств: 
прозрачность и цветность; кислотность,  щёлочность, рН; определение 
примесей ионов. 

10. Методы открытия углерода, водорода, кислорода, галогенов 
в составе органической фармацевтической субстанции. 

11. Методы открытия азота, серы, фосфора, металлов в составе 
органической фармацевтической субстанции. 

12. Общие аналитические реакции спиртов. Методы различения 
первичных, вторичных и третичных спиртов. Отличительные реакции 

многоатомных спиртов. 
13. Общие аналитические реакции фенолов.  
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14. Общие аналитические реакции аминов. Особенности 

взаимодействия различных классов аминов с азотистой кислотой. 

15. Общие аналитические реакции альдегидов. 
16. Общие аналитические реакции карбоновых кислот. Реакции 

отдельных классов карбоновых кислот: ненасыщенных жирных кислот, 
йодсодержащих кислот и т. д. 

17. Общие аналитические реакции аминокислот. 
Специфические реакции глутаминовой кислоты и метионина.  

18. Аналитические свойства сложных полифункциональных 

соединений: феноло- и аминогликозидов, стероидных соединений, 

тетрациклинов, полициклических азотсодержащих гетероциклических 
соединений, полисахаридов, белков. 

19. Схема качественного анализа неизвестной органической 

фармацевтической субстанции: предварительные испытания, принципы 

разделения на группы, примеры использования. 
20. Реакции, протекающие при количественном элементном 

анализе. Экспресс-гравиметрия как метод определения массовой доли 

углерода, водорода и некоторых гетероэлементов, его особенности при 

одновременном определении нескольких элементов. 
21. Определение массовой доли азота в органических 

соединениях газометрическим методом. 

22. Основные принципы работы и общее устройство 

автоматических элементных CHN-анализаторов.  
23. Методы количественного определения серы в составе 

органических фармацевтических субстанций. 

24. Методы количественного определения галогенов в составе 
органических фармацевтических субстанций. Особенности определения 
фтора. 

25. Метрологические требования к элементному 
количественному анализу. Оценка результатов элементного анализа. 

26. Гравиметрический анализ фармацевтических субстанций: 

достоинства и недостатки, применимость метода. 
27. Фармацевтические субстанции, определяемые 

гравиметрически (3-4 примера). Химизм протекающих превращений и 

этапы анализа. 
28. Перманганатометрическое определение фармацевтических 

субстанций методами прямого и обратного титрования. Примеры 

применения. 
29. Йодометрическое определение фармацевтических 

субстанций методами прямого и обратного титрования. Примеры 

применения. 
30. Косвенные йодометрические методы титриметрического 

определения фармацевтических субстанций. Примеры применения. 
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31. Йодхлорометрия. Способы приготовления раствора 
монохлорида йода. Преимущества йодхлорометрии по сравнению с 
йодометрией. 

32. Йодатометрия. Способы индикации точки эквивалентности 

в йодатометрии. Примеры определения фармацевтических субстанций. 

33. Броматометрия и её варианты: прямое титрование, 
титрование смесью бромата и бромида, обратное титрование. Примеры 

определения фармацевтических субстанций 

34. Дихроматометрия и её варианты: прямое и обратное 
титрование. Осаждение органических катионов дихроматом. Примеры 

определения фармацевтических субстанций. 

35. Цериметрия и её достоинства. Примеры определения 
фармацевтических субстанций. 

36. Нитритометрия. Типы реакций. Внешние и внутренние 
индикаторы. Стандартизация раствора нитрита натрия. Примеры 

определения фармацевтических субстанций. 

37. Варианты кислотно-основного титрования применительно к 
анализу фармацевтических субстанций. Особенности титрования 
полимеров кислой, основной и амфотерной природы. Подготовка проб к 
анализу. 

38. Кислотно-основное титрование фармацевтических 
субстанций в водной среде: примеры применения. 

39. Кислотно-основное титрование фармацевтических 
субстанций в неводной среде: особенности и примеры применения. 

40. Комплексонометрическое титрование в анализе 
фармацевтических субстанций: прямое, обратное и косвенное 
титрование. Примеры применения. 

41. Осадительное титрование в анализе фармацевтических 
субстанций. Аргентометрия и меркурометрия. Определение алкалоидов 
в сульфатной форме. Примеры применения. 

42. Общая характеристика физических и физико-химических 
методов, применяемых в анализе фармацевтических субстанций, их 
область применения и сравнение. 

43. Рефрактометрический анализ и его применение в анализе 
фармацевтических субстанций. Рефрактометрия водных и неводных 
растворов. Возможности, достоинства и ограничения рефрактометрии. 

44. Спектрофотометрия в ИК области. Характеристика, области 

применения. Применение ИК спектрофотометрии для подтверждения 
подлинности фармацевтических субстанций. 

45. Особенности ИК спектров фармацевтических субстанций 

различных классов. 
46. Спектрофотометрия в УФ и видимой областях спектра. 

Характеристика, области применения. Примеры применения  
спектрофотометрии в УФ и видимой области для количественного 

определения фармацевтических субстанций. 
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47. Фотоэлектроколориметрия. Краткая характеристика, 
области применения, используемая аппаратура. Примеры применения  
фотоэлектроколориметрии для количественного определения 
фармацевтических субстанций.  

48. Теоретические основы хроматографии в тонком слое. 
Способы элюирования. Двумерная тонкослойная хроматография. 

49. Сорбенты, применяемые в тонкослойной хроматографии, их 

сравнительная характеристика.  
50. Подвижные фазы (элюенты) для тонкослойной 

хроматографии, сравнение их элюирующей способности для полярных и 

неполярных сорбентов.  
51. Относительная подвижность (Rf) определяемого вещества 

как критерий для его идентификации и факторы, влияющие на неё.  
52. Факторы, влияющие на качество разделения в тонкослойной 

хроматографии.  

53. Химические и оптические методы детектирования 
анализируемых веществ, реагенты, применяемые для химической 

визуализации.  

54. Методы количественного и полуколичественного 

определения аналитов в тонкослойной хроматографии. 

Видеоденситометрия. Денситометрия с планшетным сканером. 

55. Примеры качественного и количественного анализа 
фармацевтических субстанций методом тонкослойной хроматографии. 
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