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Составим прогноз для следующего периода, то есть на 01.10.2018. 

Предшествующее нечеткое число X3. Соответственно, Выходное нечеткое множество, 

описывающее правую часть 0,5/А1 + 1/А2 + 1/А3 + 1/А4 + 0,5/А5. Далее находим само значение 

прогноза:  

F = 0,5*(-83,8) – 19 + 45,8 + 0,5*110,6 = 710 человек. 

Средняя относительная ошибка составила 3.88 %. 

Таким образом, новый подход на основе нечетких множеств направлен на развитие 

методов моделирования и анализа временных рядов, обладающих высокой степенью неопре-

деленности, коротким временным периодом и нестационарным характером поведения. 

Перспективы предложенного подхода связаны с повышением точности и горизонта 

прогнозирования временных рядов, интеграции с методами других подходов и расширения 

спектра решений новых задач для анализа временных рядов. 
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ЭНЕРГОЗАТРАТЫ И ПРАВОВОЕ РЕГУЛИРОВАНИЕ  

МАЙНИНГА КРИПТОВАЛЮТ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ 

За последние несколько лет в сфере IT-технологий произошли значительные измене-

ния. Открытие революционной технологии блокчейн и первых криптовалют вызвало неодно-

значное отношение в обществе. Основа цифровой глобализации, которая сейчас набирает 

обороты, – новая мировая валюта биткоин. Валюты типа биткоин – это действительно зна-

чимое событие в мире денег, сравнимое с появлением центробанков и бумажных денег или 

систем безналичных платежей. Они реализуют идеи двух великих экономистов – лауреатов 

Нобелевской премии по экономике: мечту Ф. Хайека о конкуренции частных денег и выска-

зывание М. Фридмана об идеальном центробанке – «это компьютер, на который никто не 

влияет» [1]. В работе затронут процесс добычи криптовалюты (майнинг) с точки зрения его 

энергозатратности и правового регулирования. 

Майнинг – процесс использования мощностей своего оборудования для генерации 

криптовалюты с целью получения определенной ее части, которая в итоге и является прибы-

лью майнера. Тот факт, что майнинг криптовалюты способен обеспечить солидный доход, 

начал стимулировать людей во всем мире добывать криптовалюту. Практически все крипто-
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валюты на сегодняшний день работают по алгоритму Proof of work (PoW). Это означает, что 

чем больше мощности мы «отдаем», тем больше в награду получаем. Возникает так называ-

емая вычислительная гонка вооружений. Оборудование для майнинга постоянно совершен-

ствуется, его мощность увеличивается, а, следовательно, и энергии такое оборудование по-

требляет больше. Сегодня годовое энергопотребление биткоина превышает годовое энерго-

потребление таких стран, как Дания или Болгария [2].  

Однако уже сегодня существуют альтернативы алгоритму Proof of work, например, 

алгоритм Proof of stake. При работе данного алгоритма количество получаемой прибыли бу-

дет зависеть не от мощности, которую мы «отдали», занимаясь добычей криптовалюты, а от 

размеров наших запасов криптовалюты. У кого больше криповалюты, те получают больше 

шансов майнить новые блоки. Данный алгоритм будет иметь более выгодные энергозатраты, 

так как исключает вычислительную гонку вооружений. 

В июне 2017 года мировые биткойн-майнеры генерировали примерно 5 квинтиллио-

нов 256-битных криптографических хэшей каждую секунду, согласно веб-сайту 

Blockchain.info. Несмотря на то, что в общей сети мощности вычислений можно легко по-

считать, нельзя сказать, что это значит с точки зрения потребления энергии, так как нет цен-

трального регистра со всеми активными машинами и их точным энергопотреблением. Но 

оценки независимых исследователей предполагают, что это около 500 мегаватт, чего доста-

точно, чтобы обеспечить примерно 325000 домов [3]. Эксперты утверждают, что если не 

произойдет никаких изменений, то энергопотребление и дальше будет расти. 

Майнеры могут добывать криптовалюту сами с помощью видеокарт или ASIC-

майнеров. Также они могут купить контракт на добычу у сервиса облачного майнинга. Су-

ществуют два способа майнинга: соло майнинг и майнинг в пуле. Несколько факторов, кото-

рые препятствуют получению прибыли при занятии майнингом: рост сложности, цена на не-

обходимое оборудование и постоянство вложений. И видеокарты, и ASIC майнеры стоят до-

рого: цены начинаются от 700 USD за самую простую видеокарту, пригодную для майнинга, 

до десятков тысяч долларов за ASIC. Предложения вторичного рынка не помогают: оборудо-

вание прошлых поколений уже имеет недостаточную мощность, не принося достаточной 

прибыли. Оборудование требует обновлений, поскольку со временем его мощность переста-

нет удовлетворять возросшей сложности сети и приносить прибыль. 

Чтобы понять, насколько важно учитывать расходы на электроэнергию при занятии 

майнингом, была рассчитана стоимость биткоина в реальных ценах на электроэнергию в не-

которых европейских странах. Для расчета предполагалось, что для добычи криптовалюты 

майнер использовал ASIC (AntMiner S9). Расчет проводился в два этапа: 

1) расчет числа повторов вычислительной операции для майнинга одного блока; 

2) соотнесение полученного значения к мощностям своей фермы. 

В Европе на данный момент самые низкие цены на электроэнергию в Украине. В пе-

ресчете на белорусские рубли кВт/ч стоит 0,07 бел. руб. Россия занимает третье место по 

дешевизне электроэнергии, средняя стоимость электричества составляет 0,1 бел. руб. за 

кВт/ч. На четвертом месте расположилась Беларусь, где кВт/ч дороже, чем в России пример-

но на 0,04 бел. руб. и составляет 0,14 бел. руб. Самая высокая стоимость электроэнергии для 

населения, согласно расчетам экспертов «РИА Рейтинг», в Германии – 0,72 бел. руб. за 

кВт/ч, и Дании – 0,7 бел. руб. за кВт/ч [4]. 

В результате расчетов количество электроэнергии, необходиомое для производства 

1BTC (36110 кВт/ч), будет стоить: 

1) в Украине – 2527 бел. руб.; 

2) в России – 3611 бел. руб.; 

3) в Беларуси – 5055 бел. руб.; 

4) в Германии – 25999 бел. руб.; 

5) в Дании – 25277 бел. руб. 

Учитывая курс биткоина, составляющий 8785,27 бел. руб. за монету [5] (по состоянию 

на 01.12.2018), можно сделать вывод, что расходы на электроэнергию весьма значительны. 
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Они составляют больше половины дохода от самого майнинга в Беларуси и около трети до-

хода в таких странах, как Украина и Россия. Заниматься майнингом в этих трех странах воз-

можно, получая при этом прибыль, хоть и не слишком большую, в то время как заниматься 

майнингом в Германии или Дании экономически невыгодно. Кроме того, в Германии эмис-

сия, распространение и передача криптовалют не требуют лицензирования и регулируются 

традиционным правом, однако создание виртуальных рынков, бирж и прочих финансовых 

инструментов требует специального разрешения. Вопрос налогообложения, НДС-операций, 

связанных с переводом криптовалют, обсуждается Федеральным министерством финансов 

Германии, но пока не решен. Агентство по управлению финансами Дании рассматривает 

операции с криптовалютами как оказание услуг, что подлежит налогообложению по стан-

дартной схеме.  

В данной работе рассчитывалась рентабильность занятия майнингом при использова-

нии одного ASIC майнера. Однако в большинстве случаев добыча биткоина происходит при 

использовании майнинговых ферм, состоящих из нескольких подобных устройств. Произво-

дительность повышается, следовательно, мощность, которую мы «отдаем» также увеличива-

ется и доход от майнинга посредством ферм будет выше, чем от майнинга на отдельном 

устройстве. Однако следует учитывать, что при большем количестве устройств потребуется 

больший расход электроэнергии. До получения непосредственно прибыли, должен пройти 

период окупаемости оборудования, так как оборудование требует постоянного совершен-

ствования и обновления. Также следует учитывать и затраты на системы охлаждения. 

Проблема чрезмерного энергопотребления может быть решена с помощью смены ис-

точника энергии. Довольно перспективными для майнинга являются возобновляемые источ-

ники энергии. В Беларуси имеются несколько перспективных источников получения элек-

троэнергии в целях проведения майнинга: гидроэнергетика, энергия солнца и ветра, Белорус-

ская АЭС. Наша страна богата реками, которые в отдельных местах имеют высокие берега и 

пороги, что сопутствует строительству гидроэлектростанций. Беларусь может использовать 

производимую там энергию для добычи новых цифровых валют, что приведёт к сокращению 

как затрат, так и загрязнения окружающей среды. Из-за климата и погодных условий исполь-

зование энергии солнца и ветра отдельно друг от друга в Беларуси является невыгодным. 

Гибридные же установки имеют место быть: в солнечную погоду солнечные батареи рабо-

тают на полную мощность, в пасмурную и ветреную работу на себя перенимают ветровые 

установки.  

Запуск Белорусской АЭС добавит еще почти 50 % от того, что Беларусь потребляет 

сегодня. Экспортировать дополнительную энергию на данный момент некуда: Европа кате-

горически отказывается закупать электроэнергию по ряду причин, среди которых низкая 

окупаемость и политические противоречия. Однако работать не на полную мощность стан-

ция не сможет, значит, появятся излишки энергии, которые можно использовать в том числе 

для майнинга криптовалют. 

В конце 2017 г. в Республике Беларусь был принят декрет президента Республики Бе-

ларусь № 8 «О развитии цифровой экономики» [6], содержащий несколько серьезных новов-

ведений, делающий белорусский Парк высоких технологий наиболее привлекательным в ре-

гионе местом для высокотехнологичных компаний и IТ-специалистов. Правовое регулирова-

ние сделало возможным предоставлять услуги виртуальных бирж, привлекать денежные 

средства с помощью ICO. Кроме того, это позволило ввести в легальное поле не только 

криптовалюты, но и деятельность так называемых майнеров, которые создают криптовалюты 

в результате работы компьютерных процессоров по генерированию криптокода. Декрет еще 

до подписания в прессе называли революционным. В Беларуси действительно создаются од-

ни из лучших в мире условий для развития IТ, хай-тека в целом, бизнесов на основе техноло-

гии блокчейн. 

Подводя итог, можно сделать вывод о том, что процесс добычи криптовалюты являет-

ся вычислительно интенсивным и требует большое количество электроэнергии. Поэтому на 

прибыльность занятия майнингом огромное влияние оказывают тарифы на электроэнергию, 
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установленные в стране. Ввиду глобальности вопроса необходим единый подход к регулиро-

ванию рынка виртуальных валют, но на данный момент единые стандарты в регулировании 

виртуальных валют отсутствуют и центральный банк каждой страны использует собствен-

ные подходы. Наиболее типичные из них три: формальное разрешение, включающее реко-

мендации для населения, касающиеся рисков использования виртуальных валют; специально 

разработанные законы, регулирующие обращение виртуальных валют; полный запрет обра-

щения на территории государства. 

Для того чтобы майнинг криптовалюты процветал, государству следует заниматься 

поиском возможностей для снижения цен на электроэнергию и более интенсивным внедре-

нием «зеленой» энергетики, а также оказывать поддержку со своей стороны в виде правового 

регулирования. 
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СОЦИАЛЬНОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

В УСЛОВИЯХ НОВЫХ СОЦИАЛЬНЫХ РИСКОВ 

Динамика социально-экономических изменений, которые происходя в постиндустри-

альном обществе, приводит к тому, что проверенные методы минимизации социальных рис-

ков все чаще не дают результата, так как современная социальная политики, в значительной 

степени адаптирована к специфике индустриального общества. Это означает, что механизмы 

обеспечения социальной безопасности населения становится неспособными правильно реа-

гировать на возникающие социальные проблемы. 

Современную социальную политику можно рассматривать как процесс управления 

социальными рисками, т. е. категория социального риска выходит на первый план.  

Международная организация труда (МОТ) определяет, что «социальный риск» выражает 

событие, связанное с нарушением нормального социального положения людей в случаях повре-

ждения здоровья, утраты трудоспособности или при отсутствии спроса на труд (безработица), 

сопровождающееся наступлением для экономически активного населения материальной не-

обеспеченности вследствие утраты заработка, несения дополнительных расходов, связанных с 

лечением, а для семей – утраты источника дохода в случае потери кормильца [1]. 

Коллективный характер социальный риск приобрел в период индустриализации (ев-

ропейских) экономик, когда индивидуальные риски постепенно становились предметом про-


