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Реферат 

 

Дипломная работа содержит: 

56 страниц, 32 иллюстрации, 4 таблицы, 13 использованных источников. 

 

Ключевые слова: малый космический аппарат(МКА), наземный комплекс 

управления(НКУ), антенные системы для НКУ, программное обеспечение для 

приема телеметрии. 

 

Целью данной дипломной работы было разработать автономную 

мобильную наземную станцию приема с малых космических аппаратов на 

основе усилителя HAB-FPA434; модуля SDR радиоприемника RTL-SDR 

R820T; 14 элементной антенны волновой канал с круговой поляризацией 

радиолюбительского диапазона 435 - 438 МГц, управляющего компьютера; 

программного обеспечения слежения и управления SDR радиоприемником; 

ПО для наземной системы связи.  

Дипломная работа состоит из введения, трех глав, заключения, списка 

использованных источников. В первой главе рассмотрены существующие 

наземные комплексы управления МКА и сети наземных станций приема 

телеметрии. Описаны их схемы построения и технические характеристики, 

оборудование, которое они в себя включают. Во второй главе описаны 

антенные системы, используемые для построения наземных комплексов 

управления МКА, программное обеспечение для слежения за МКА, приема и 

обработки телеметрии. В третьей главе описана разработанная мобильная 

станция приема телеметрии малых космических аппаратов, приведены 

результаты расчета бюджета радиолинии между МКА и станцией приема. 

Также описаны результаты расчета и тестирования антенны волновой канал.  

В результате был реализован макетный образец, который был успешно 

протестирован по приему телеметрии МКА с некоторых спутников, в том 

числе и университетского наноспутника БГУ.  



Аbstract 

 

Diploma thesis contains: 

56 pages, 32 illustrations, 4 tables, 13 used sources. 

 

Keywords: small spacecraft (ICA), ground control complex (NKU), antenna 

systems for NKU, software for receiving telemetry. 

 

The purpose of this diploma thesis was to develop an autonomous mobile 

ground station receiving from small spacecraft based on the amplifier HAB-

FPA434; RTL-SDR R820T radio SDR module; 14 element antenna wave channel 

with circular polarization of amateur radio range 435 - 438 MHz, control computer; 

SDR radio tracking and control software; Software for ground communication 

system. 

Diploma thesis consists of an introduction, three chapters, conclusion, list of 

references. The first chapter examines the existing ground-based control complexes 

of the ICA and the network of ground-based telemetry receiving stations. Their 

construction schemes and technical characteristics, equipment which they include 

are described. The second chapter describes the antenna systems used to build 

ground-based ICA control complexes, software for tracking ICA, receiving and 

processing telemetry. The third chapter describes the developed mobile station for 

receiving telemetry of small spacecraft, the results of calculating the budget of the 

radio link between the ICA and the receiving station. The results of the calculation 

and testing of the wave channel antenna are also described. 

As a result of diploma thesis, a prototype model was implemented, which was 

successfully tested for receiving telemetry of ICA from some satellites, including 

the university nanosatellite of the Belarusian State University. 
 


