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Термолюминесцентные детекторы (ТЛД) на основе Li2B4O7:Mn 

имеют очень хорошую  тканеэквивалентность (Zэфф=7.4), что важно для 
персональных дозиметров. Что касается зависимости светосуммы от 
дозы, то в области доз 0.01 Gy-1 Gy может наблюдаться  сверхлиней-
ность [1]. Наши исследования показали, что марганец легко образует 
скопления в решётке тетрабората лития. Эти кластеры двухвалентного 
марганца охвачены обменным взаимодействием, содержат различное 
число по-разному ориентированных ионов Mn2+, и проявляются в ЭПР 
как очень широкая бесформенная линия. В люминесценции 
кластеризация марганца проявляется в красном сдвиге и неоднородном 
уширении спектра свечения марганца. Структура и взаимное распо-
ложение центров захвата при кластеризации марганца также 
усложняются, что порождает конкурирующие процессы рекомбинации 
и нелинейность дозовой зависимости. Причины образования скоплений 
марганца при синтезе тетрабората лития связаны с особенностями 
технологии детекторов на основе Li2B4O7:Mn. Эффекты кластеризации 
марганца могут наблюдаться уже при таких его низких концентрациях, 
как 0.02−0.05 мол.%. Обычно тетраборат лития получают по реакции: 

Li2CO3 + 4H3BO3 = Li2B4O7 + 6H2O + CO2↑. 

Типично используют горячий раствор борной кислоты, в который 
постепенно добавляют карбонат лития и соль марганца. Нам удалось 
показать, что кластеризация марганца наиболее сильно выражена в тех 
случаях, когда марганец вводится в раствор раньше, чем образуются 
зародыши микрокристаллов тетрабората лития. При равномерном 
добавлении марганца, начатом после образования зародышей 
кристаллов, свойства получаемого термолюминофора меняются: в 



 46

спектре ЭПР наблюдаются интенсивные линии марганца как в позиции 
лития, так и в позиции бора [2], а интенсивность широкой 
бесформенной линии уменьшается. Одновременно улучшается и 
линейность дозовой зависимости светосуммы.  

Детекторы на основе Li2B4O7:Mn с улучшенными свойствами 
могут найти применение не только в персональной, но и в нейт-
ронной дозиметрии, где линейность  дозовой зависимости имеет 
важное значение. 
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