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Представлен анализ роли компетентностного обучения химии в подготовке спе-
циалистов агрономического профиля, поскольку такое обучение составляет тео-
ретическую основу многих общебиологических и специальных дисциплин. Оно 
дает студентам представления об основных процессах и реакциях, протекающих 
с соединениями металлов при химическом загрязнении почв; обеспечивает воз-
можность организовывать и проводить исследования, направленные на оценку 
характера и степени техногенного загрязнения почв; позволяет выработать уме-
ния выбирать наиболее подходящие для этого методы анализа, обрабатывать и 
представлять информацию. Проанализирован опыт изучения специальных дис-
циплин при подготовке специалистов агрономического профиля, успешно осво-
ивших курсы химических дисциплин.

The role of competence chemistry teaching in training of agronomy profile specialists, 
which gives a theoretical foundation for many general biological and special subjects, is 
presented in the paper. Competence teaching provides understanding of the base processes 
and reactions occurring in soil with metal compounds, gives the possibility to organize 
studies of the character and the degree of soil technological pollution, permits to form 
the ability to choose the most qualified methods of analysis, to work up and to present 
information. The experience of special disciplines studies at training of agronomy profile 
specialists which successfully mastered chemical disciplines courses has been analyzed.
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Компетентностный подход при изучении химии имеет большое значение 
в подготовке специалистов агрономического профиля, так как составляет те-
оретическую основу многих общебиологических и специальных дисциплин. 
Химические знания являются теоретической основой для изучения физико-
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химических явлений и процессов, протекающих в земной коре и почве, кото-
рые составляют предмет исследования почвоведения. 

Современное общество все в большей степени заинтересовано в том, что-
бы его граждане были способны самостоятельно и активно действовать, при-
нимать решения, гибко адаптироваться к изменяющимся условиям жизни. В 
этих условиях, помимо знаний и умений студентов, важным показателем каче-
ства обучения становится наличие у них опыта решения жизненных проблем, 
социальных функций, практических навыков деятельности, т. е. сформирован-
ность того, что называется компетенциями. Проблема формирования компе-
тенций, реализации компетентностного подхода в образовании вообще, и в 
обучении химии в частности, рассматривается во многих публикациях. Ком-
петентностный подход расширяет, дополняет знаниево-ориентированный, так 
как рассматривает подчиненность знаний умениям, делая акцент на практиче-
ской стороне содержания. Меняется конечная цель обучения: мало знать, надо 
уметь применять теоретические знания для решения конкретных задач [1, 2]. 

Исследованию проблемы развития информационной компетентности у 
будущих специалистов посвящено значительное количество научных работ. 
Однако интерес к этой проблеме не ослабевает, что свидетельствует об особой 
значимости и актуальности ее решения на современном этапе модернизации 
и развития системы высшего образования.

Образовательная компетенция – это совокупность взаимосвязанных смыс-
ловых ориентации, знаний, умений, навыков и опыта деятельности ученика, 
необходимых, чтобы осуществлять личностно и социально значимую продук-
тивную деятельность по отношению к объектам реальной действительности 
[2]. Предметная образовательная компетенция применительно к химии вклю-
чает следующие компоненты.

Понятие о химии как неотъемлемой составляющей единой естественно-
научной картины мира. Химия – наука о природе, тесно взаимодействующая 
с другими естественными науками. 

Представление о том, что окружающий мир состоит из веществ, которые ха-
рактеризуются определенной структурой и способны к взаимным превращени-
ям. Существует связь между структурой, свойствами и применением веществ. 

Химическое мышление, умение анализировать явления окружающего мира 
в химических понятиях, способность говорить и думать на химическом языке. 

Понимание роли химии в повседневной жизни, а также в решении гло-
бальных проблем человечества: продовольственной, энергетической, эколо-
гической и др. 

Навыки безопасного обращения с веществами, материалами и химически-
ми процессами в повседневной жизни и практической деятельности, а также 
умение управлять химическими процессами. 

Воплотить эти возможности в жизнь и интегральное качество личности, 
характеризующее готовность решать проблемы, возникающие в процессе жиз-
ни и профессиональной деятельности, с использованием знаний, опыта, ин-
дивидуальных способностей – задача современного педагога.
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Информационная компетентность студентов – это его личностное образо-
вание, т. е. присвоенная система знаний, умений и навыков работы с инфор-
мацией, а также способность и готовность осуществлять различные виды де-
ятельности с применением этой системы. 

Исходя из этого информационную компетентность при обучении химии в 
контексте изучения почвоведения студентами агрономического профиля це-
лесообразно рассматривать как совокупность двух составляющих – инфор-
мационной химической грамотности, полученной на первом курсе и инфор-
мационного поведения при изучении почвоведения. Первая составляющая 
определяется наличием у обучающихся соответствующих компетенций – зна-
ний, умений и навыков применения средств информационных технологий 
для работы с информацией (поиск, хранение, обработка, передача). Вторая 
составляющая – совокупность действий и деятельности студентов по исполь-
зованию своей информационной грамотности в интересах решения учебных 
и прикладных задач [2]. Формирование компетентности должно происходить 
на основе межпредметных связей с другими предметами учебного цикла. В 
результате этих действий и деятельности у будущих агрономов формируются 
личностные качества, ценностное отношение к информации, вырабатывают-
ся способы действий, способность и готовность адекватно реагировать на из-
менения, происходящие в информационном пространстве изучаемого про-
фильного предмета, в частности почвоведения.

Почвоведение – наука о свойствах, динамике, происхождении почв, как 
естественно-исторических образований, как объекта труда и средства сельско-
хозяйственного производства. Почвоведение в качестве самостоятельной обла-
сти естествознания оформилось более 100 лет назад (основоположник Докуча-
ев). Толчком к развитию почвоведения послужила практическая деятельность 
людей. Познание химии и накопленная информация о химических процессах 
в окружающей среде позволили многим ученым компетентно объяснить сущ-
ность почвообразования. В XIX в. Теер выдвинул теорию органического пита-
ния растений, к нему присоединилось много крупных немецких химиков. Все 
они изучали органическое вещество гумуса. Почвенный гумус – очень слож-
ное по структуре органическое вещество – включает в себя несколько групп 
органических веществ. Но не только от гумуса зависит плодородие почв. Ми-
неральные формы азота, фосфора и калия также очень важны. После выясне-
ния этого начала развиваться минеральная теория. Вся морфология почв явля-
ется информационной. Все методические вопросы решаются с учетом учения 
Докучаева. Почвоведение связано с физикой, химией, географией, биологи-
ей, математикой, геологией и др. и опирается на разработанные ими фунда-
ментальные законы и методы исследования [4]. 

В почвоведении после блестящих работ Либиха окончательно утвердилось 
сознание важности познания химического состава почв. Значение неорганиче-
ских составных частей почв для питания растений, значение калия и фосфора 
вошло в плоть и кровь, в сознание не только ученых, но и практиков – сель-
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ских хозяев. Полноценные представления о почве, процессах, протекающих в 
ней, и изменениях, вызываемых деятельностью человека, невозможны без хи-
мических знаний. Поэтому актуальной является проблема разработки подхода, 
позволяющего рассматривать химические знания в единой системе и влияние 
информационной компетентности обучения на усвоение знаний при изуче-
нии почвоведения. Выделены основные разделы химии, при изучении которых 
возможна качественная подготовка специалистов агрономического профиля 
при изучении почвоведения. Для почвоведения грамотным является взаимо
связанное изучение иерархического ряда «факторы почвообразования – ре-
жимы почвообразования – элементарные почвенные процессы – морфология 
почвенного профиля – химические и физические свойства почв – структура 
почвенного покрова». Рациональное, эффективное, экологически выверен-
ное использование, охрана и улучшение почвенного покрова невозможно без 
правильного понимания его генезиса и эволюции, его формирования как ге-
нетического единства. В почве роль мембраны играет матрица, а активные 
центры – роль органоидов. Можно провести аналогию между структурными 
почвенными гелями и плазмой клетки. Поглотительная способность почвы – 
способность поглощать или задерживать в себе газы, жидкости, солевые рас-
творы, а также удерживать твердые частицы. Гедройц разработал учение о по-
глотительной способности почвы, он объединил фракции (коллоиды менее 
0,0001 мм) и назвал их почвенным поглотительным комплексом (ППК). Кол-
лоиды определяют режимы питания: водный, воздушный, тепловой. От кол-
лоидов зависит деятельность микроорганизмов и развитие растений [1, 3, 4].

Химия является теоретической основой для изучения физико-химических 
явлений и процессов, протекающих в земной коре и почве, которые составля-
ют предмет исследования почвоведения. Компетентность обучения аналити-
ческой химии дает студентам агрономического профиля навыки современно-
го химического лабораторного эксперимента, умения ставить количественные 
практические работы, графически обрабатывать полученные результаты и про-
изводить необходимые расчеты.

Согласно типовой программе для специальностей агрономического профи-
ля излагаются разделы физической и коллоидной химии. Агрегатные состояния 
вещества, современное учение о растворах, явления диффузии и осмоса, турго-
ра и плазмолиза, электропроводность растворов, основы химической термоди-
намики и термохимии, вопросы химической кинетики и катализа, химических 
равновесий, электрохимия рассмотрены с точки зрения их приложения в биоло-
гии и сельском хозяйстве. При изучении общего почвоведения рассматривается 
вопрос возникновения потенциала в почве, который является одним из опреде-
ляющих факторов поведения многих элементов в почвах. Знание курса обеспе-
чивает теоретическое обоснование поведения различных элементов в почвах. 

Компетентное понимание окислительно-восстановительных процессов 
позволяет дать анализ основных потенциалобразующих систем и возникно-
вения потенциала в почвах, различных окислительно-восстановительных ре-
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жимов почв, обосновать их классификацию, обеспечить знакомство со спо-
собами регулирования окислительно-восстановительного потенциала почв.

Исследуя химизм ризосферных реакций и процессов, студенты изучают 
накопление и отток ионных форм элементов, сдвиг рН, изменение окисли-
тельно-восстановительных режимов, идентификацию индивидуальных со
единений химических элементов в водной среде и в твердых фазах, выделение 
органических лигандов в водных растворах, которые могут способствовать рас-
творению и биологическому поглощению элементов питания. При изучении 
электролитической диссоциации обращается внимание студентов на то, что 
в почвенном растворе неорганические вещества находятся в диссоциирован-
ном состоянии [3, 5, 8]. Элементы питания в ионной форме наиболее доступны 
растениям. Для питания растения используют и те ионы, которые поглощены 
мельчайшими почвенными частицами. Эти частицы имеют сложное строение 
и заряжены или положительно, или (чаще) отрицательно, поэтому они присо-
единяют и удерживают различные катионы (Н+, К+, Са2+ и др.). Агрохимиче-
ские свойства почвы определяются поглотительной способностью почвенных 
частиц, соотношением поглощенных ионов и ионов, находящихся в почвен-
ном растворе. В почве постоянно происходят реакции обмена между почвен-
ными частицами и почвенным раствором [5,9 ], например:

[ППК]К+ + Na+ ↔ [ППК]Na+ + К+,

где [ППК] – почвенная частица.
Внося в почву минеральные удобрения и мелиоранты (вещества, улучша-

ющие свойства почвы), повышают плодородие сельскохозяйственных угодий.
Химизм гидролиза солей объясняет студентам, что внесение в почву солей, об-

разованных слабым основанием и сильной кислотой, повышает ее кислотность. 
Знания, полученные в рамках химии, дают студентам методологическую 

основу для понимания кинетики происходящих в почвах процессов и реак-
ций, для расчетов концентрации изучаемых компонентов к заданному момен-
ту времени; представления о возможностях и ограничениях кинетического 
похода к исследованию почвенных процессов и реакций и овладению мето-
дами определения порядка реакции. Студенты изучают кинетику поглощения 
и десорбции калия образцами почв и глинистых минералов, а также кинетику 
десорбции необменного калия. Зная причины высокой химической активно-
сти глинистых минералов в почвах, можно объяснить влияние содержания и 
состава глинистого материала на сорбционные свойства почв, на некоторые 
водно-физические характеристики и на процессы гумификации в почвах. Оз-
накомление студентов с коллоидными растворами углубляет их знания о стро-
ении почвы. Наиболее тонко измельченные почвенные частицы, на которых 
протекают многие физико-химические и биохимические процессы, это и есть 
коллоидная часть почвы. Частицы в состоянии коллоидного измельчения на-
ходятся в тесном, активном взаимодействии с корневой системой растений и 
почвенными микроорганизмами [6, 7].

Общие понятия и термины кристаллохимии дают основу для ознакомления 
студентов с некоторыми основными свойствами и происхождением наиболее 
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широко распространенных в почвах групп глинистых минералов; с процессами 
образования, трансформационными изменениями, разрушения и перемеще-
ния глинистого материала в почвах в ходе почвообразования [6, 8, 9]. Эти зна-
ния дают специалистам теоретическую основу для прогноза поведения боль-
шинства элементов питания и загрязняющих веществ в почвах с различным 
содержанием и составом глинистых минералов, их сорбционных свойствах, 
что необходимо при решении проблем повышения почвенного плодородия и 
охраны окружающей среды от химического загрязнения.

На основе знаний по органической химии студенты получают представле-
ния об истории изучения органического вещества почв, о составе гумуса, со-
держании гуминовых, фульвокислот и их фракций, а также овладевают мето-
дами выделения, изучения и идентификации органического вещества почв и 
его составляющих, приобретают умение интерпретировать полученные резуль-
таты, сопоставлять их с литературными материалами в соответствии с совре-
менными представлениями о строении и свойствах гуминовых веществ [3, 5]. 
Изучая почвоведение, будущий агроном получает представления о наиболее 
распространенных органических лигандах, присутствующих в почвенных рас-
творах, и их реакциях с ионами металлов, процессах связывания органических 
соединений на поверхностях минеральных фаз почв, механизмах сорбции ио-
нов на органо-минеральных поверхностях твердой матрицы почв, вкладе ре-
акций комплексообразования в выветривание минеральных фаз почв и выно-
се образующихся продуктов из почв в поверхностные воды.

Цель  изучения  биогеохимических  циклов элементов  в почвоведении – 
получение знаний о теоретических основах современной биогеохимии и озна-
комление с особенностями биогеохимических циклов отдельных химических 
элементов. Студентам дается понятие о биокруговороте как совокупности про-
цессов поступления химических элементов из почвы и атмосферы в живые ор-
ганизмы, процессов биохимического синтеза сложных соединений и возвра-
щения элементов с ежегодным накоплением части органического вещества. 
Студенты изучают биогенные и абиотические глобальные циклы элементов, по-
лучают понятие о циклах массообмена и распределения масс химических эле-
ментов в биосфере, о взаимодействии ксенобиотиков и различных компонентов 
почвы (реакции гуминовых веществ с синтетическими органическими поллю-
тантами, сорбция на минералах) [7, 10]. Студенты обобщают ранее полученные 
профессиональные знания в базовых курсах, учатся полнее использовать исто-
рический и мировой опыт биогеохимии, а также использовать информацию из 
сопредельных научных и практических дисциплин. Физико-химический под-
ход дает знания, необходимые для понимания процессов, протекающих в такой 
сложной системе, как почва, для совершенствования процессов производства 
удобрений, для внедрения более эффективных методов разработки и введения 
химических средств борьбы с вредителями и болезнями растений. 

Сравнительный анализ итоговой успеваемости за последние годы (2009–
2012) показал, что применение современной информации по химии к практи-
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ческой деятельности будущих агрономов формирует компетентные знания по 
дисциплине «Химия». В результате применения модульно-рейтинговой тех-
нологии обучения удалось повысить успеваемость по химии студентов специ-
альностей: «Агрономия» – с 30,0 до 59,3 %, «Агрохимия и почвоведение» – с 
56,2 до 72,0 %, «Защита растений и карантин» – с 68,9 до 79,4%, «Плодоово-
щеводство» – с 58,7 до 86,6 %. Это, в свою очередь, позволило улучшить успе-
ваемость по дисциплине «Почвоведение» для первых двух специальностей и 
по дисциплине «Почвоведение с основами геологии» – для остальных специ-
альностей с 77 до 97,8–100 %. 

Подводя итог, можно сделать вывод, что результативность учебного про-
цесса – это целенаправленное управление познавательной деятельностью сту-
дентов агрономического профиля на всех этапах процесса формирования ин-
формационной компетентности. Современные знания химии при изучении 
почвоведения позволяют заложить фундамент развития качественных и ко-
личественных представлений об окружающем мире. Эти знания необходимы 
для дальнейшего изучения таких специальных дисциплин, как агрохимия, аг-
рономия, физиология растений и др., являющихся фундаментом ряда обще-
профессиональных дисциплин. 

Информационная компетентность при изучении химии дает студентам 
представления о процессах и реакциях, протекающих с участием соединений 
металлов при химическом загрязнении почв, возможность организовывать и 
проводить исследования, направленные на оценку характера и степени тех-
ногенного загрязнения почв, обеспечивает умение выбирать наиболее подхо-
дящие для этого методы анализа, обрабатывать  и представлять информацию. 
Будущий специалист должен уметь применять теоретические знания для ре-
шения конкретных задач.
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