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новы лабораторного практикума по аналитической химии на основе дом ини­
рующ его принципа практической направленности подготовки специалиста х и ­
мико-педагогического образования; определены морфология рейтинга и процес­
суальные аспекты его реализации в учебном курсе «аналитическая химия».
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Н. П. БЕЗРУКОВА

ИННОВАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
В ПРЕПОДАВАНИИ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ХИМИИ  

В ПЕДАГОГИЧЕСКОМ ВУЗЕ

Глобальные изм енения, которыми характеризуется современный этап р аз­
вития человеческого сообщ ества, социально-экономические изм енения в Р ос­
сии, обусловили изм енение целей, задач, ценностны х ориентаций российского  
образования. В феврале 2010  г. в России утверж ден Ф едеральный государст­
венный образовательный стандарт по педагогическому образованию  третьего 
поколения (ФГОС-3 ВПО). Заказ общ ества системе высшего педагогического  
образования представлен в ФГОС-3 набором психолого-педагогических компе­
тенций, которыми долж ен  владеть бакалавр/магистр по окончании обучения. 
При этом вузу предоставляется возмож ность самостоятельно формулировать и 
формировать предметные компетенции, содерж ание обучения конкретной  
дисциплине, а такж е систему оценки уровня сформированности профессио­
нально-педагогической компетентности выпускника.

В контексте перехода на двухуровневую  систему высшего образования  
с учетом уровня подготовки современного вы пускника общ еобразовательной  
ш колы на данном этапе особенно остро стоит вопрос повыш ения качества п од­
готовки специалиста в вузе. В реш ении указанны х выше задач и проблем, б ез­
условно, будет полезен опыт, накопленный в течение последнего десятилетия  
в процессе модернизации российского педагогического образования.
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Нами разработаны концепция, структурно-функциональная модель мето­
дической системы и м етодика информационно-деятельностного обучения ана­
литической химии [1]. Ведущ ими идеям и, леж ащ им и в основе концепции, яв­
ляю тся полож ение о том, что обучение аналитической химии следует рассмат­
ривать как этап преемственного формирования профессионально-педагогиче­
ской компетентности будущ его учителя, и именно она является основным  
критерием качества обучения, а такж е полож ение об инф ормационно-деятель­
ностном подходе как основном средстве модернизации химико-педагогическо­
го образования.

Под проф ессионально-педагогической  ко м п ет ен т н о ст ью  у ч и т е л я  х и м и и  
нами понимается интегральная характеристика специалиста, обусловленная  
высоким уровнем хим ической, психолого-педагогической, методической под­
готовки и проявляю щ аяся, с одной стороны, в высоком уровне проектирова­
ния, организации и управления процессом обучения, воспитания и развития  
личности учащ егося при освоении ш кольного курса хим ии, а с другой — в 
творческой самореализации учителя в этом процессе.

С т р у к т у р а  проф ессионально-педагогической  к о м п е т е н т н о с т и  вк лю ч а ет  
си ст ем у  п р о ф есси о н а льн ы х зн а н и й , ум е н и й , н а вы к о в , ст р ем лен и е  к  т ворче­
ст ву , п си хо ло ги ч еск ую  гот овност ь к  педагогической  д еят ельн о ст и . В контек­
сте специфики курса аналитической химии в педагогическом вузе в структуре  
профессионально-педагогической компетенции будущ его учителя химии нами 
выделены три группы взаимосвязанны х компетенций: надпредметны е (общ е­
к у л ь т у р н ы е  — в соответствии с ФГОС-3), предметны е и методические (соглас­
но ФГОС-3 — проф ессиональны е к о м п е т е н ц и и ) .  Критериями для формирова­
ния указанны х групп являю тся задачи, которые предстоит реш ать будущ ем у  
учителю  химии в своей профессиональной деятельности.

Группа н а д п р ед м ет н ы х  к о м п е т е н ц и й  включает:
•  к о м м у н и к а т и в н у ю  ко м п ет ен ц и ю , проявляющ ую ся в умении устанавли­

вать контакты в условиях как профессионального, так и неформального взаи­
модействия, которое характеризуется вы держ кой, толерантностью;

•  ин ф о р м а ц и о н н ую  к о м п ет ен ц и ю  как потребность и ум ение поиска, ана­
лиза и применения профессионально ориентированной информации из р аз­
личных источников, в том числе компьютерных сетей;

•  и н н о ва ц и о н н у ю  ко м п ет ен ц и ю , проявляющ ую ся в понимании значения  
и сформированности ум ений применения современны х педагогических техно­
логий в обучении химии в школе;

•  п р о гн о ст и ческую  ко м п ет ен ц и ю , проявляющ ую ся в ум ении предвидеть  
результаты  своей деятельности как в области учебно-исследовательской, так и 
профессионально-педагогической.

П р ед м ет н ы е к о м п е т е н ц и и  отражаю т сформированную у  студента в про­
цессе обучения связь м еж ду знаниевым компонентом и умением применить  
его к конкретным объектам и явлениям:

•  к о м п е т е н ц и я  в а н а л и зе  х и м и ч е ск о й  сист ем ы  и  п р о гн о зи р о ва н и и  ее 
сво й ст в, проявляющ аяся в ум ении проанализировать систему и процессы  
в ней протекаю щ ие, и на основе хим ических законов, правил и справочного  
материала сделать соответствующ ие прогнозы;

•  к о м п е т е н ц и я  в о б ла ст и  м ет одов хи м и ч еск о го  а н а л и з а ,  проявляющ аяся  
во владении теоретическими основами и практическими ум ениям и использо-
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вания конкретны х методов, в ум ении выбора соответствующ его метода, 
поиска необходимы х для анализа методик.

Для нивелирования такого недостатка сущ ествую щ ей системы обучения  
аналитической хим ии, как слабо вы раженная п р а кт и ко -о р и ен т и р о ва н н о ст ь , 
под которой подразумевается нацеленность процесса обучения на будущ ую  
специальность учителя, процесс ее освоения студентами долж ен  быть ориенти­
рован такж е на формирование м ет о д и ч еск и х  к о м п ет ен ц и й . К этой группе от­
носятся:

•  к о м п е т е н ц и я  в п р и м е н е н и и  зн а н и й , ум е н и й , н а вы к о в , сф орм ированны х  
в процессе о б уч ен и я  д и с ц и п л и н е  п р и  о б уч ен и и  х и м и и  в ш ко ле . В контексте сп е­
цифики курса химии в ш коле здесь важны знания и ум ения, связанны е с м е­
тодами обнаруж ения компонентов химической системы;

•  к о м п е т е н ц и я  в и с п о ль зо ва н и и  хи м и ч еск о го  а н а л и з а  д л я  о р га н и за ц и и  
уч ебн о -и сслед о ва т ельско й  д еят ельн о ст и  уч а щ и хся .

Эффективное формирование указанны х выше компетенций обеспечивается  
организацией обучения на основе информационно-деятельностного подхода, 
предполагаю щ его такие способы организации совместной деятельности препо­
давателя и студента, при которых преподаватель, формируя мотивы, обеспе­
чивает условия для самодеятельности студента посредством внедрения в тра­
диционную  систему обучения инновационны х технологий, стим улирую щ их  
активные действия обучаемы х по приобретению знаний. К таким технологиям  
в полной мере м ож но отнести информационно-коммуникационны е технологии  
(ИКТ), модульную  технологию , проектно-исследовательскую  технологию .

Что касается модели методической системы , отметим лиш ь, что основой  
эффективной организации информационно-деятельностного обучения анали­
тической химии является научно-м ет одическое обеспечение, включающее и н ­
ф орм ационно-м ет одический  к о м п л е к с  и м о н и т о р и н го вы й  и н с т р у м е н т а р и й . 
И н ф о р м а ц и о н н о -м ет о д и чески й  к о м п л е к с  состоит из профессиональной обра­
зовательной программы учебной дисциплины  [2], ш ирокого спектра учебно­
методических пособий, в том числе цифровых образовательных ресурсов  
(ЦОР), учебно-методического пакета для организации проектно-исследова­
тельской деятельности студентов.

Особенности разработанной нами методической системы заключаются в 
следующ ем:

•  цели как ож идаем ы е результаты обучения представлены тремя группа­
ми указанны х выше компетенций;

•  практико-ориентированность проявляется в формировании содерж ания  
обучения в контексте будущ ей профессии студента;

•  в основе организации управления образовательным процессом леж ит и н ­
теграция традиционного обучения и инновационны х технологий, причем си с­
темообразую щ ей здесь является модульная технология;

•  ИКТ ш ироко внедряю тся в лекционны й курс;
•  при организации практических занятий усилена деятельностная основа 

обучения посредством интеграции традиционного обучения, проектно-иссле­
довательской технологии и ИКТ;

•  в организации внеаудиторной работы ш ироко использую тся обучающ ие  
программы, программы-тренажеры , тесты с элементами обучения, а также  
ЦОР сети И нтернет, образовательного веб-сайта;
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•  увеличен вклад инновационны х средств, методов и форм контроля и д и ­
агностики (ситуационны е задачи, критерии оценивания компьютерных пре­
зентаций результатов исследования, компьютерное тестирование) в монито­
ринговый инструментарий, что приводит к созданию  условий для непрерыв­
ной диагностики и внесения коррективов в процесс формирования компе­
тенций;

•  созданы  условия для развития исследовательских ум ений студентов: от 
учебно-исследовательской деятельности при выполнении учебны х аналитиче­
ских задач, учебно-аналитических проектов через научно-исследовательскую  
деятельность в рамках самостоятельной экспериментальной работы, связан­
ной, например, с исследованием экстракции ряда неорганических ионов, к на­
учно-методической деятельности по исследованию  эффективности примене­
ния инновационны х технологий в обучении химии.

В контексте значения ИКТ для реализации инф ормационно-деятельност­
ного обучения предлож ена классификация ЦОР по химическим  дисциплинам  
в соответствии с организационны ми формами обучения высшей ш колы, по­
скольку специф ика конкретной формы обучения обусловливает требования к 
ЦОР, используемом у для ее поддерж ки. Таким образом , ЦОР делятся на четы­
ре класса:

•  программы для поддерж ки лекционного курса;
•  программы для поддерж ки лабораторного практикума, включая про­

граммы для визуализации изм ерений, офисные программы;
•  программы для организации самостоятельной работы, включая м одели­

рую щ ие программы, обучающ ие программы, программы-тренажеры , хим иче­
ские калькуляторы , тесты с элементами обучения, вспомогательные програм­
мы (офисные программы, справочно-информационные системы , экспертные 
системы);

•  программы для мониторинга качества обучения, включая тесты входно­
го, вы ходного и текущ его контроля.

Н а основании дидактических принципов применения ИКТ в высшей ш ко­
ле, анализа информационны х основ обучения и психоф изиологических осо­
бенностей восприятия информации человеком обоснован ряд требований, в со­
ответствии с которыми следует разрабатывать ЦОР. Рассмотрим, например, 
требования к программе для компью теризированной лекции:

•  м а т е р и а л  т ем ы  в програм м е долж ен бы т ь ст р у к т у р и р о ва н  посредст ­
вом  м ногоуровневого  м еню . Разделы , включенные в головное меню , соответст­
вуют плану лекции;

•  п ер вы й  р а зд е л  програм м ы  целесообразно  п о свящ а т ь ист о р и ческо м у ас­
п е к т у ;

•  каж ды й р а зд е л  долж ен о б лад ат ь с т р у к т у р н о й  и  содерж ат ельной п о л ­
н от ой  и включать наряду с теоретическим материалом блоки тестов для ор­
ганизации обратной связи в процессе чтения лекции. При этом тестовое 
задание мож ет быть как в текстовом виде, так и в виде формул соединений, 
графиков;

•  особое вним ан ие необходимо уделят ь вы воду т екст овой инф ормации. Текст 
не следует перемещать по экрану, однако целесообразно использовать последова­
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тельный вывод его по частям. Важно обеспечить контрастность букв по отноше­
нию к фону. Размер шрифта должен быть достаточно большим с учетом того, что 
не рекомендуется выводить более шести строк одновременно на экранную форму, 
если на ней предполагается вывод информации только в текстовом виде;

•  програм м а долж на обеспечиват ь м а к с и м а ль н ую  в и зу а л и за ц и ю  и зл а га е ­
мого м а т е р и а ла  посредством включения в нее видеофрагментов химических  
опытов, работы приборов, используемы х в хим ических исследованиях, аним а­
ционны х фрагментов, статической графики;

•  п рограм м а долж на бы т ь снабж ена удобн ой  сист ем ой  н а в и га ц и и , обеспе­
ч и ва ю щ ей  ле к т о р у  бы ст р ы й  д ост уп  к  т ребуем ой  инф орм ации;

•  и н ф о р м а ц и о н н ы й  п о т о к  не долж ен  превышать «пропускной способно­
сти» каналов восприятия информации человека, но в то ж е  время скорость п о­
дачи материала долж на быть достаточной для поддерж ки активности студен­
тов на высоком уровне;

•  п рограм м а долж на обеспечиват ь друж ест венную  среду о б учения , усл о­
вия для комфортного, производительного труда. Для снятия утом ления хоро­
шо себя зарекомендовали включенные в программу короткие музыкальные 
паузы , например, при переходе из раздела по окончании его изучения в голов­
ное меню. Концентрированию внимания способствуют фрагменты тестов, вы­
водимые на экран.

С учетом излож ен н ы х требований разработаны  программы для л ек ци он ­
ного курса по темам «И спользование органических реагентов в химическом  
ан ализе» , «К омплексообразование и его использование в аналитической х и ­
м ии », «К ислотно-основное титрование», «О кислительно-восстановительное 
титрование», «К ом плексоном етрия», «Л ю минесцентны й анализ» и др. Их 
прим енение позволяет сделать лекцию  более инф орм ационно насы щ енной, 
создает условия для ум еньш ения ее иллю стративно-объяснительного хар ак ­
тера посредством введения элементов проблемного обучения и позволяет п е­
рейти от лекции «монолог лектора» к лекции «полилог: лектор — студен че­
ская аудитория».

Д ля эффективного переноса акцентов на самостоятельную  работу студен­
тов разработаны м еханизмы  интеграции традиционного обучения и инноваци­
онны х технологий. Так, на рисунке представлена схем а обобщ енного м ехани з­
ма интеграции традиционного обучения и ИКТ в процессе изучения конкрет­
ной темы. В соответствии с предлож енной классификацией ЦОР для реализа­
ции данного м еханизм а необходимы  обучающ ие программы и программы-тре­
наж еры , тесты с элементами обучения, класс вспомогательных программ, про­
граммы для поддерж ки лабораторного практикума. При разработке обучаю ­
щ их программ для самостоятельной работы необходимо руководствоваться  
теми ж е требованиями (за исклю чением дизайна), что и для программ к л ек ­
ционному курсу. Однако, учитывая их специф ику, к требованиям следует д о ­
бавить т ребование  ва р и а т и вн о ст и :  материал необходимо излагать таким об­
разом , чтобы студент мог освоить не только обязательный минимум, но и боль­
ш ий объем в соответствии с его учебны ми возмож ностями.

На образовательном веб-сайте по аналитической химии [3] размещ ены  обу­
чающ ие программы по темам: «Гидролиз и его значение в химическом анали­
зе» , «Равновесие в системе “раствор — осадок” », «Кислотно-основное титрова-
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Переход 
к следующей 

теме 
модуля

Схема механизма интеграции традиционного обучения и ИКТ

ние», «К омплексонометрия», «Лю минесцентный анализ», программа-трена­
ж ер  «Составление уравнений окислительно-восстановительны х реакций ион­
но-электронны м методом» и др. Сайт такж е включает страницу со ссылками  
на интернет-ресурсы. Студенты имеют доступ к программам из любого компь­
ютерного класса университета.

М еханизм интеграции традиционного обучения, ИКТ, проектно-исследова­
тельской технологии реализован, в частности, в методике изучения титримет- 
рических методов анализа, включающей следую щ ие этапы:

•  цикл компью теризированных лекций по теме (в реж им е полилога обсуж ­
даются все четыре группы методов);

•  самостоятельная работа студентов как с традиционны ми источниками  
информации, так и с ЦОР;

•  лабораторная работа по теме «Кислотно-основное титрование» (прово­
дится традиционно);

•  постановка основополагаю щ его вопроса, «мозговой штурм» по выявле­
нию и формулированию  проблемны х вопросов, формирование микрогрупп в 
соответствии с выбранными для реш ения проблемами;

•  поиск информации, необходим ой для реш ения проблемы (в том числе 
методик анализа), с использованием как традиционны х источников, так и 
сети Интернет;

•  освоение методик химического анализа с использованием различны х  
титриметрических методов и анализ реальных объектов;

•  обработка результатов анализа, формулирование выводов, оформление 
результатов с использованием ИКТ;

•  защ ита выполненных проектов.
В заклю чение следует отметить, что апробация предлагаемой системы  под­

твердила ее эффективность. Она создает условия для формирования систем ­
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ных знаний и обобщ енны х ум ений, профессионально-педагогических компе­
тенций в условиях минимизации содерж ания, реализует практико-ориентиро- 
ванность в обучении химической дисциплине, создает условия для развития  
творческой активности студентов.
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ВВЕДЕНИЕ
Современная ситуация в развитии высш его профессионального образова­

ния в Республике Б еларусь во многом определяется перспективами интегра­
ции наш ей страны как в европейское, так и в мировое образовательное про­
странство. П одтверж дением  данного ф акта в первую очередь м ож ет служ ить  
продолж аю щ аяся м одернизация вузовского образования в республике, вклю ­
чающ ая в себя ряд приоритетны х направлений развития. Р еализация их 
в ближ айш ее время позволит подготовить вы сококвалифицированны х в р а з­
личны х областях знаний специалистов, документы  которы х об образовании  
будут котироваться в других странах мира. В то ж е  время не стоит забывать, 
что подготовка специалистов в вы сш их учебны х заведениях дол ж на быть 
ориентирована, п реж де всего, на белорусский ры нок труда и на то, насколько  
вы пускники будут адаптированы  к современны м условиям  развития про­
ф ессиональной среды , склады ваю щ ей в различны х регионах Республики  
Беларусь.

Как свидетельствует практика, оптимальное реш ение указанны х задач, 
стоящ их перед современным высшим образованием Республики Беларусь, л е­
ж ит в тесном взаимодействии знаний, ум ений и навыков студентов, контроли­
руемы х стандартами и учебны ми программами национального и вузовского  
компонентов, и личностны х качеств будущ их специалистов (сформированных 
организаторских способностей, ум ения принимать реш ения и брать на себя от­
ветственность за их вы полнение, оценивать социальны е процессы , определять  
место и роль в них своей профессиональной деятельности, находить пути для


