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таксама была прааналізаваная актыўнасьць 2006 года па сусьветных 
назіраньнях (у той час назіраньні былі немагчымыя з прычыны 
пахмурнага надвор�я). 
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РОЖДЕНИЕ ПАР ПОЛЯРИЗОВАННЫХ ЛЕПТОНОВ 
 В ПРОЦЕССАХ ФЕРМИОН- 

АНТИФЕРМИОННОЙ АННИГИЛЯЦИИ 
А. И. Ковалев, Т. В. Шишкина 

В работе рассматривается процесс взаимодействия фермион-
антифермионной пары для случая, когда в эксперименте рождается пара 
лептонов. Получены матричный элемент и дифференциальное сечение 
процесса, определяемые электромагнитным взаимодействием, без каких-
либо приближений с учетом состояний поляризации как начальных, так 
и конечных фермионов.  
Использован формализм S-матрицы. Матричные элементы (0)S  и (1)S  

равны нулю. Матричный элемент (2)S : 
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Дифференциальное сечение процесса имеет вид: 
3 3

(2) 4
0 3 0 32 2

1 ' (2 ) ( ' ').
2 (2 ) 2 ' (2 )4 ( ')

d P d Pd f S i P P p p
P Ppp m

σ = π δ + − −
π π−

 

Где 



 16

 

2(2) 2
' ' 2

1( ( ' '))
( ')

( ),

p p P P

a A aA

f S i N N N N p p P P
p p

s s s s

= δ + − − ×
+

× + + +
 

здесь s  не зависит от поляризации начальных и конечных частиц. Два 
другие слагаемые, as , As , соответственно содержат поляризации только 
конечных и только начальных частиц. Последнее слагаемое aAs  зависит 
от векторов поляризации как начальных, так и конечных частиц. 

ВЛИЯНИЕ КВАНТОВЫХ ЭФФЕКТОВ НА ЭВОЛЮЦИЮ  
ДВУХУРОВНЕВОЙ СИСТЕМЫ ВО ВНЕШНЕМ ПОЛЕ 

А. В. Леонов, И. Д. Феранчук 
Наиболее известной и эффективной моделью, описывающей поведе-

ние двухуровневой системы в одномодовом квантовом поле, является 
модель Джейнса-Каммингса [1]. Целью настоящей работы является пе-
реход к квазиклассическому пределу в этой модели с учетом квантовых 
флуктуаций в распределении фотонов. 
Исходный гамильтониан задачи имеет следующий вид (выбрана сис-

тема единиц 1c= =h ): 
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где E - энергия перехода между уровнями двухуровневой системы, f - 
константа связи атома с полем. 
Существенным этапом исследования модели Джейнса-Каммингса яв-

ляется решение эволюционной задачи для данной модели, а именно изу-
чение поведения двухуровневого атома в составе всей системы с течени-
ем времени. Такая задача была рассмотрена ранее для низких уровней 
возбуждения поля [2]. Однако более распространенным является случай 
более высоких возбужденных состояний, соответствующий классиче-
скому полю. В настоящей работе этот предел рассмотрен в приближении 
вращающейся волны. 
Собственные значения и собственные состояния системы в рамках 

данного приближения хорошо известны: 
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Пусть в начальный момент времени поле находится в когерентном со-
стоянии u , а атом � в возбужденном состоянии. Матрица плотности 
двухуровневой системы в общем случае имеет вид: 


