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Рис.1 – Результаты парной регрессии для  углов α, γ1, γ2, ψ 

Применим многофакторный корреляционно-регрессионный анализ для установления одновре-
менной функциональной зависимости карданной передачи между исследуемой случайной величиной 
и факторами 1 2( , ,..., )ny f x x x=  или ′β = ′β ( α, γ1, γ2, ψ ) (рис.2). 

 
Рис. 2 – Результаты многофакторной регрессии для параболической модели 

Из приведенных результатов, полученных с помощью корреляционно-регресионного анализа, 
следует, что: 

• зависимость между откликом и предикторами сильная, так как R = 0,964 > 0,75; 
• построенная параболическая регрессия адекватно описывает взаимосвязь между откликом и 

предикторами; 
• свободный член статистически значим. 
Полученная модель может быть использована на практике: для прогнозирования значений угло-

вого ускорения ′β ; для определения исходных значений углов γ1, γ2, ψ при заданном значении угло-
вого ускорения ′β . 
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Производство – ключевая бизнес-функция любого предприятия. В ходе производства предпри-

ятие использует различные технологии, оборудование, трудовые ресурсы, материалы. Для получения 
прибыли предприятие должно стремиться организовать ресурсные потоки таким образом, чтобы во-
время производить необходимые заказы оптимального качества с минимальными затратами. Целью 
данной работы являлось создание автоматизированной системы учёта по всей цепочке прохождения 
заказа для офсетной типографии. Преимуществами данного решения являются: минимальные затра-
ты на внедрение, лёгкость в эксплуатации, исключения дублирования ввода информации, обеспече-
ние оперативности и актуальности ввода информации по всей цепочке прохождения заказа.  

Приведём краткое описание разработанного программного обеспечения для комплексной автома-
тизации офсетной типографии на платформе 1С: Предприятие. В решении задействованы следующие 
роли исполнителей: выписка, начальник производства, печатник, экономист, оператор фотовывода, 
кладовщик. Реализован ряд справочников, документов и аналитических отчётов, характерных для 
специфики офсетного производства. 

Например, один из основных  документов «Технологическая карта» разделен на несколько вкла-
док, предназначенных для ввода и отображения данных, возникающих в определённый момент про-
изводства.  Каждая вкладка становится доступной пользователю только после того, как была запол-
нена предыдущая. Данный документ  содержит информацию о нарядах и их тиражах, выбранных для 
производства, конкретном материале, который будет использован при производстве, размеры, облас-
ти запечатки, отходы, технологические операции,  время, необходимое для выполнения каждой опе-
рации. Также на отдельных вкладках данного документа, в дальнейшем, по мере производства, мож-
но просмотреть  информацию о произведенной продукции и движению материалов. 
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На один заказ может быть составлено несколько технологических карт, так как печать конкретно-
го заказа может происходить в несколько этапов, часто даже параллельно. В данном документе также 
программно реализован механизм оптимального раскроя листов бумаги по критерию  минимизации 
отходов, используя простейшие эмпирические алгоритмы [1]. 

Реализованные отчёты, на основе последовательно введённой пользователями учётной информа-
ции по мере производства заказа, позволяют в реальном времени отследить перерасход материалов 
при производстве, данные по отгрузке продукции заказчику, загрузку оборудования, себестоимость и 
рентабельность конкретного заказа, информацию о ходе изготовления заказов  и времени их переме-
щении между производственными подразделениями.  

Успешное внедрение данного решения на офсетной типографии  г. Гродно  позволяет пользовате-
лям работать в рамках одной взаимосвязанной системы в едином информационном пространстве.  
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Внедрение современных энергосберегающих ламп сдерживается рядом объективных и субъек-
тивных факторов. Несмотря на массу преимуществ современные энергосберегающие источники све-
та, по-прежнему, довольно дороги, и вполне естественно, что многие просто не могут позволить себе 
такую «роскошь». Другие не понимают как, например, компактная люминесцентная лампа, которая в 
10–15 раз дороже лампы накаливания, может быть выгоднее последней. Третьи просто не могут оп-
ределиться в выборе наиболее экономически эффективного источника света, тем более что в послед-
нее время, помимо уже достаточно хорошо известных компактных люминесцентных и светодиодных 
ламп, появились еще и индукционные источники света. Все эти осветительные устройства имеют 
различные технико-экономические показатели (цену, срок службы, потребляемую мощность и т.д.), 
что усложняет выбор. 

Кроме того, следует отметить, что не всегда замена лампы накаливания современным энергосбе-
регающим источником света может быть экономически оправдана. При низком числе часов исполь-
зования источника света, срок его окупаемости может быть достаточно большим, энергосберегающая 
лампа выйдет из строя раньше (из-за большого числа включения-отключения), чем окупит затраты на 
покупку. 

Естественно, возникает вопрос, какой источник света выбрать в качестве замены морально уста-
ревшей лампы накаливания и будет ли эта замены экономически оправдана.  

В результате работы: 
• проведен анализ экономической эффективности замены ламп накаливания современными ис-

точниками света, выяснили какой из них является наиболее выгодной заменой лампе накаливания; 
• разработано программное обеспечение для автоматизации расчетов по определению экономи-

ческой эффективности внедрения современных источников света. 
Анализ проводился в соответствии с методическими рекомендациями по составлению технико-

экономических обоснований для энергосберегающих мероприятий Комитета по энергоэффективно-
сти при Совете Министров Республики Беларусь. 

В результате исследования выяснили, что на данный момент времени, наиболее экономически 
эффективной заменой лампе накаливания является компактная люминесцентная лампа.  

Следует отметить, что внедрение современных энергосберегающих источников света входит в 
перечень приоритетных направлений политики Республики Беларусь в области энергосбережения. 

Практическая и социальная значимость работы заключается в следующем. В случае обеспечения 
свободного доступа к разработанному программному обеспечения (например, посредствам интернет), 
каждый обыватель получит возможность самостоятельно определить срок окупаемости современных 
источников света при замене ими устаревших ламп накаливания. Тем самым можно будет убедиться 


