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примерах методом Мора-Верещагина. Естественным образом показана необходимость введения на 
границах участков с различной жесткостью сечения фиктивных сосредоточенных момента и силы. 

Жесткости каблуков и обобщенное универсальное уравнение для прогибов использованы в ис-
следовании упруго защемленной балки с упруго опертым краем с кусочно-постоянной жесткостью 
сечения – модели геленочной части низа обуви. Показано, что во всех случаях можно удовлетворить-
ся упрощенной моделью – жестко защемленной балкой, упруго опертой на другом краю, с кусочно-
постоянной жесткостью сечения, равной жесткости сечения геленочной части обуви на ее основном 
участке.  

Работа внедрена в учебный процесс и используется при демонстрации применения теоретических 
расчетов в инженерной практике и, кроме того, имеет важное практическое значение, поскольку по-
зволяет применить полученные уравнения при проектировании новых конструкций обуви. 
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Большинство полимерных материалов имеют широкий спектр физико-механических и эксплуата-
ционных свойств, высокую износостойкость, повышенное сопротивление атмосферным воздействи-
ям, агрессивным средам. Именно этим объясняется широкое применение полимерных материалов в 
различных отраслях промышленности. В процессе эксплуатации на полимерные изделия воздейст-
вуют различные негативные деструктирующие факторы, что вызывает преждевременное разрушение 
материалов. После выхода полимерных изделий из строя встает вопрос об их утилизации. В настоя-
щее время Классификатор отходов, образующихся в Республике Беларусь, большую часть полимеров 
относит к 3 классу опасности, что создает значительные сложности при переработке отходов полиме-
ров. 

Цель данной работы заключалась в исследовании воздействий внешних деструктирующих факто-
ров на композиционные материалы промышленного назначения, получаемые при переработке отхо-
дов легкой промышленности. 

При выполнении работы решались следующие задачи: 
• определялось влияние воздействия температуры на композиции, получаемые термомеханиче-

ским методом переработки; 
• определялось влияние различных методов термомеханической переработки на свойства ком-

позиционных материалов. 
Объектом исследований являлись композиционные материалы, изготовленные из отходов пено-

полиуретана путем применения метода термомеханического рециклинга. При проведении испытаний 
использовались как стандартные методы, определяемые действующими ТНПА, так и специально 
разработанные и утвержденные методики, учитывающие специфику исследуемых материалов. 

Проведенные исследования выявили наличие явной зависимости эксплуатационных свойств из-
делий, изготовленных из отходов пенополиуретана, от метода термомеханической переработки, при-
меняемой при рециклинге. Определено, что такая характеристика, как твердость композиционного 
материала, зависит от метода получения, при этом прочностные и эксплуатационные характеристики 
образцов имеют явную зависимость от времени и режима температурного воздействия, как в процес-
се получения изделия, так и при последующей эксплуатации.  

В процессе обработки результатов экспериментов было отмечено явление «улучшения» прочно-
стных свойств материалов, после теплового воздействия на материал. Было высказано предположе-
ние, что улучшение свойств можно объяснить процессом термостабилизации молекулярной структу-
ры полимерного материала. При дальнейших исследованиях указанное предположение подтверди-
лось. Полученные данные явились основанием для разработки нового технологического регламента и 
подачи заявки на изобретение.  

Исследования выполнялись в соответствии со студенческим грантом Министерства образования 
Республики Беларусь (№ г/р 20121174). 

 


