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Как видно из рис. 3 изменение разрывной длины образцов бумаги, полученных с применением 
добавок, синтезированных в среде различных растворителей, носит аналогичный характер, что сви-
детельствует о сопоставимом эффекте их упрочняющего действия и возможности получения добавки 
в среде бутилацетата. Аналогичное изменение характерно для показателя поглощение энергии при 
разрыве образцов бумаги в зависимости от содержания в композиции бумажной массы исследуемых 
образцов сополимеров. Изменение показателя имеет экстремальный характер и достигает макси-
мального значения 25–28 Дж/м2 при содержании добавки 0,4–0,6 % от а.с.в. 

Важным условием возможности применения добавок в производстве бумаги является их раство-
римость в воде. Для этого на завершающей стадии синтеза осуществляется омыление полученного 
сополимера щелочью NaOH. Способность к растворению полученного сополимера и эффективность 
его упрочняющего действия зависит от степени омыления полученного продукта. Оценке подверга-
лись образцы сополимеров стирола, отличающиеся степенью омыления полученных продуктов 
nNaOH/nROH 1/3 (рН=7,84) и 1/1 (рН=8,56) соответственно. Полученные продукты хорошо раство-
рялись в воде и использовались в виде 1%-ных водных растворов, дозируемых в проклеенную бу-
мажную массу. 

Установлено, что изменение разрывной длины и поглощения энергии при разрыве образцов бума-
ги, содержащих в композиции исследуемые сополимеры стирола с различной степенью омыления, 
имеют аналогичный характер. В тоже время более высокий эффект наблюдался при использовании в 
композиции бумажной массы частично омыленного продукта, что вероятно связано, как было уста-
новлено, с более высоким отрицательным зарядом образца сополимера со степенью омыления 
nNaOH/nROH 1/3. 

3. ЗАКЛЮЧЕНИЕ 
Выполнена оценка влияния условий синтеза новой добавки на основе сополимеров стирола и ма-

линового ангидрида на эффективность ее применения в композиции бумажной массы для производ-
ства тароупаковочных видов бумаги. Установлено влияние продолжительности полимеризации блока 
стирола на способность добавок повышать физико-механические свойства бумаги. Показана необхо-
димость осуществления синтеза блока стирола в течение не менее 9 ч при общей продолжительности 
синтеза сополимера 10 ч. Положительным является возможность осуществления процесса в присут-
ствии одного растворителя (диоксана), что существенно упрощает организацию выпуска разработан-
ных упрочняющих добавок в промышленных условиях. 

Разработан технологический режим применения сополимеров стирола и малеинового ангидрида в 
композиции тароупаковочных видов бумаги, основанный на использовании новой добавки в компо-
зиции бумажной массы из 100% макулатуры в количестве 0,4–0,6 % от а.с.в. в сочетании с функцио-
нальными химикатами. На основании полученных результатов обеспечивается выпуск бумаги с тре-
буемым комплексом физико-механических и гидрофобных свойств. 
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Таблица 1. Свойства добавок на основе стирола и малеинового ангидрида 

Наименование 
образца 

Содержание 
малеинового 

ангидрида, % мол. 

Молеклярная 
масса, у.е. MW/Mn 

Вид 
растворителя 

Образец №1 19,0 5500 1,6 Толуол / Диоксан 
Образец №2 21,0 4600 1,7 Бутилацетат 
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В настоящее время многих ученых интересует возможность использования однонуклеотидных 
замен (single nucleotide polymorphism, SNP) в качестве молекулярно-генетических маркеров предрас-
положенности к проявлению наследственных заболеваний, а также успешной спортивной деятельно-
сти [1; 2]. Главным преимуществом и актуальностью использования молекулярно-диагностических 
методов детекции, является высокая информативность и возможность применения на ранних стадиях 
развития организма до полного проявления фенотипов [1; 3; 4]. Особый интерес и необходимость 
изучения серотонинергической системы, заключается в ее непосредственном участии в контроле 
многих важных функций организма, а также в проявлении возбуждения, внимания, импульсивности, 
агрессии. Нарушения функционирования серотонинергической системы, могут приводить к развитию 
психических нарушений, проявляющихся депрессией, тревогой, неврозами, шизофренией, повышен-
ной утомляемостью, алкогольной и никотиновой зависимостью [3; 4]. Как показали исследования, 
большая часть функций серотонина осуществляется через ряд пост- и пресинаптических рецепторов, 
причем рецепторы 2А типа (5НТR2А) являются наиболее чувствительными и широко распространены 
в организме человека, кроме того, при регулярных физических нагрузках плотность рецепторов серо-
тонина изучаемого типа растет, улучшается психологическое состояние и повышается физическая 
работоспособность [2; 4; 5]. 

Цель данной работы являлась разработка высокоспецифичных методик определения однонуклео-
тидных замен T102С (rs6313) и А-1438G (rs6311) гена рецептора серотонина 2А типа (5HTR2A) и их 
последующее использование для анализа образцов ДНК. В качестве объекта исследования мы ис-
пользовали образцы ДНК контрольной (взрослые люди, не имеющие регулярных физических нагру-
зок) и опытной (спортсмены, специализирующиеся в командных игровых видах спорта) групп. В ос-
нове разработанных методик лежит полимеразная цепная реакция (ПЦР) и рестрикционный анализ 
(РА). Результаты ПЦР и РА были подтверждены секвенированием. Статистический анализ был вы-
полнен с помощью углового критерия Фишера (φ*). Полученные данные указывают на возможное 
использование G-аллеля полиморфизма A-1438G (rs6311) гена рецептора серотонина 2А типа 
(5HTR2A) в качестве молекулярно-генетического маркера предрасположенности к занятиям спортом.  

Таким образом, более детальное изучение полиморфизма гена рецептора серотонина 2А типа 
(5HTR2A), а также разработка новых удобных и точных методик его определения, может найти при-
менение, как в молекулярной диагностике, так и в спортивной генетике.  
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Переход современного общества к информационной эпохе своего развития выдвигает в качестве 

одной из основных задач, стоящих перед системой образования, формирование основ информацион-
ной культуры будущего специалиста. Современное образование, в том числе и в области наук о Зем-
ле, немыслимо без использования информационных технологий по самым различным направлениям.  

Цель проводимых нами исследований заключалась в изучении особенностей использования со-
временных информационных технологий в образовательном процессе студентов вуза на примере 
изучения наук о Земле. Объектом исследования послужила система дистанционного обучения СДО 
Moodle, предметом исследования – возможности виртуальной образовательной среды Moodle для 
создания курсов по дисциплинам общегеографического цикла. 

Реализация поставленной цели потребовала анализа использования современных информацион-
ных технологий в образовательном процессе; изучения понятия «дистанционное обучение»; озна-
комления с методиками разработки курсов в виртуальной образовательной среде Moodle; разработки 


