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голографического интерферометра, позволяющего проводить интерференционные исследования объ-
ектов без приложения к кристаллу внешнего электрического поля. 

В основу работы оптимизированного интерферометра положен принцип использования опорной 
системы интерференционных полос, создаваемых до начала проведения контроля изменения толщи-
ны объекта [4, 5]. Результаты предварительной лабораторной апробации оптической схемы ин-
терферометра представлены на рисунке 1.  

Возможность интерферометра фиксировать изменения толщины прозрачных и зеркальных объек-
тов дает возможность использовать его в прикладных целях – контроле толщины покрытий оптиче-
ских элементов отраженным или прошедшим зондирующим излучением. 

 
а) б) 

Рис. 1. Последовательное смещение опорной системы интерференционных полос: а) при изменении толщины прозрач-
ного объекта, б) при изменении толщины зеркального объекта в направлении нормали к его отражательной поверхности. Рамкой белого 
цвета выделена произвольно выбранная светлая интерференционная полоса, смещение которой происходит относительно горизонтальной оси 
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Пусть G – компактная абелева группа. Обозначим через X группу характеров группы G и будем 

предполагать, что X является линейно упорядоченной группой с положительным конусом +X . 
«Крышкой» будем обозначать преобразование Фурье в группе G. 

Рассмотрим пространство 2 ( )l X + ={ ( ) 2
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является ортонормированным базисом в 2 ( )l X + .  
Определение. Оператор 2 2: ( ) ( )Г l X l X+ +→  называется оператором Ганкеля в 2 ( )l X + , если су-

ществует такая функция a на X+ , что  

 ( )1 ;1Г aχ ξ χξ=  , Xχ ξ +∀ ∈  

(угловые скобки обозначают скалярное произведение в 2 ( )l X + ). 
Теорема 1. Оператор Ганкеля Г  ограничен тогда и только тогда, когда ( )L Gψ ∞∃ ∈  Xχ +∀ ∈  

( ) ( )aψ χ χ=� . При этом 

 ( ) ( ){ }infГ aψ ψ χ χ= =∞
� . 
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Введем пространство ( ) ( ){ },BMO G f g f g L G∞= + ∈� , где g�  – функция, гармонически сопряжен-

ная с функцией g, и положим. 
Теорема 2. Оператор Ганкеля Г  ограничен тогда и только тогда, когда функция ( ):

X
a

χ

ϕ χ χ
+∈

= ∑  

принадлежит 1( ) ( )BMO G H G∩ . 
Введем оператор 2 2: ( ) ( )H H G H Gϕ −→ , определяемый равенством ( )H P fϕ ϕ−= , ( )L Gϕ ∞∈ . Его 

будем называть оператором Ганкеля в 2 ( )H G . 
Теорема 3. Пусть ( )2L Gψ ∈ . Следующие утверждения эквивалентны: 
1) оператор Hϕ  ограничен; 

2) ( )1 L Gψ ∞∃ ∈  такая, что ( ) ( )1ψ χ ϕ χ=� � Xχ −∀ ∈ ; 
3) ( )P BMO Gϕ− ∈ . 
Если выполнено одно из условий 1-3, то 

 ( ) ( ){ }1 1infH Xϕ ψ ψ χ ϕ χ χ −∞
= = ∀ ∈� � . 
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Все рассматриваемые в работе группы являются конечными. Символ π (G) обозначает множество 

простых делителей порядка группы G, символ U – класс всех сверхразрешимых групп. 
Напомним, что подгруппа H группы G называется 2-максимальной (второй максимальной) под-

группой в G, если H является максимальной подгруппой в некоторой максимальной подгруппе M 
группы G. Аналогично могут быть определены 3-максимальные подгруппы и т.д. Максимальная под-
группа H группы G называется U-нормальной в G, если G/HG принадлежит U. Подгруппа H группы G 
называется U-субнормальной в G, если либо H = G, либо найдется такая цепь H = H0 < … < Hn = G, 
что Hi-1 – U-нормальная максимальная подгруппа в Hi для всякого i = 1, 2, …, n. 

Нами исследовалось строение групп, у которых все n-максимальные подгруппы U-субнормальны. 
В частности, нами получено полное описание групп, все 2-максимальные или 3-максимальные под-
группы которых U-субнормальны. Кроме того, нами получены следующие сверхразрешимые аналоги 
результатов А. Манна [1]. 

Теорема 1. Если каждая n-максимальная подгруппа разрешимой группы G U-субнормальна в G и 
|π (G)| ≥ n+2, то G сверхразрешима. 

Теорема 2. Пусть G – разрешимая группа с |π (G)| ≥ n+1. Тогда в том и только в том случае все n-
максимальные подгруппы G являются U-субнормальными в G, когда G является группой одного из 
следующих типов:  

I. G сверхразрешима. 
II. G является полупрямым произведением подгрупп A и B, где A = GU и B – холловы подгруппы 

в G, G дисперсивна по Оре и выполняются следующие условия:  
(1) подгруппа A либо является полупрямым произведением подгрупп N1, …, Nt (t ≥ 2), где Ni – 

минимальная нормальная подгруппа в G, являющаяся силовской подгруппой в G (i = 1, … , t), либо 
является силовской p-подгруппой в G экспоненты p для некоторого простого числа p, причем комму-
тант, подгруппа Фраттини и центр группы A совпадают, каждый главный фактор группы G ниже 
Ф(A) является циклическим, а P/Ф(A) – нециклический главный фактор группы G; 

(2) для каждого простого делителя p порядка группы A любая n-максимальная подгруппа H из G 
сверхразрешима и индуцирует на силовской p-подгруппе из A группу автоморфизмов, являющуюся 
расширением некоторой p-группы при помощи абелевой группы экспоненты, делящей p-1. 


