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Различные обобщения квадратурных формул типа Гаусса являются предметом исследования 
многих авторов. В настоящее время особый интерес представляет построение подобных формул на 
основании интерполяционных рациональных функций [1]. 

В данной работе рассмотрены рациональные интерполяционные функции Лагранжа на отрезке [-
1,1] с узлами в нулях синус-дроби Чебышева-Маркова и одной заранее фиксированной точки -1 или 
1. На основании полученных функций Лагранжа построены квадратурные формулы. Отметим, что 
случай двух фиксированных точек рассмотрен в работе [2]. 

Пусть =1{ }k ka +∞  – произвольная последовательность чисел, удовлетворяющая условиям: 1) если 

ka ∈R , то | |<1ka ; 2) если ka ∈C , то среди указанных чисел есть такое число la , что =l ka a ; 3) 

1 = 0a . Введем следующее обозначения: 
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Пусть kx , =1, , 1k n−…  – нули синус-дроби Чебышева-Маркова 2( ) = sin ( ) / 1 ,n nN x x xμ −  
[ 1;1].x∈ −  Также обозначим 0 1x = − , 1nx = . 
Рассмотрим интерполяционный рациональный процесс Лагранжа на отрезке [ 1;1]−  с узлами в 

нулях синус-дробей Чебышева-Маркова kx , = 1, , 1k n −…  и точке 1nx = . Для произвольной функции 
[ 1;1]f C∈ −  построим интерполяционную рациональную функцию Лагранжа (1) ( , )nL x f . 

Полагая (1)( ) ( , )nf x L x f≈ , получим квадратурную формулу 
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Теорема. Для произвольной функции [ 1;1]f C∈ −  справедлива следующая квадратурная формула 
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Аналогичный результат получен для узлов kx , = 0, , 1k n −… . 
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The optic scheme of a holographic interferometer based on photorefractive crystal Bi12TiO20 of (110) cut is developed. 

The possibility of using the interferometer to monitor changes in the thickness of transparent and specular objects without 
applying an external electric field to the crystal is shown 
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В ряде работ, например [1], была показана возможность применения фоторефрактивных кристал-

лов силленитов Bi12SiO20 и Bi12TiO20 (BTO) среза (110) для интерферометрических исследований объ-
ектов с использованием приложенного к кристаллу внешнего электрического поля, которое, хотя и 
позволяет усилить контраст интерференционной картины, но приводит к перегреву кристалла, появ-
лению дополнительных шумов в интерференционной картине и др. 

В связи с этим на основании результатов, полученных ранее в [2, 3], была проведена оптимизация 
условий записи и считывания голограмм в образце фоторефрактивного кристалла семейства силлени-
тов BTO среза (110), имеющего толщину 7,7 мм с целью разработки оптической схемы адаптивного 
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голографического интерферометра, позволяющего проводить интерференционные исследования объ-
ектов без приложения к кристаллу внешнего электрического поля. 

В основу работы оптимизированного интерферометра положен принцип использования опорной 
системы интерференционных полос, создаваемых до начала проведения контроля изменения толщи-
ны объекта [4, 5]. Результаты предварительной лабораторной апробации оптической схемы ин-
терферометра представлены на рисунке 1.  

Возможность интерферометра фиксировать изменения толщины прозрачных и зеркальных объек-
тов дает возможность использовать его в прикладных целях – контроле толщины покрытий оптиче-
ских элементов отраженным или прошедшим зондирующим излучением. 

 
а) б) 

Рис. 1. Последовательное смещение опорной системы интерференционных полос: а) при изменении толщины прозрач-
ного объекта, б) при изменении толщины зеркального объекта в направлении нормали к его отражательной поверхности. Рамкой белого 
цвета выделена произвольно выбранная светлая интерференционная полоса, смещение которой происходит относительно горизонтальной оси 
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dered duals 
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Пусть G – компактная абелева группа. Обозначим через X группу характеров группы G и будем 

предполагать, что X является линейно упорядоченной группой с положительным конусом +X . 
«Крышкой» будем обозначать преобразование Фурье в группе G. 

Рассмотрим пространство 2 ( )l X + ={ ( ) 2
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является ортонормированным базисом в 2 ( )l X + .  
Определение. Оператор 2 2: ( ) ( )Г l X l X+ +→  называется оператором Ганкеля в 2 ( )l X + , если су-

ществует такая функция a на X+ , что  

 ( )1 ;1Г aχ ξ χξ=  , Xχ ξ +∀ ∈  

(угловые скобки обозначают скалярное произведение в 2 ( )l X + ). 
Теорема 1. Оператор Ганкеля Г  ограничен тогда и только тогда, когда ( )L Gψ ∞∃ ∈  Xχ +∀ ∈  

( ) ( )aψ χ χ= . При этом 

 ( ) ( ){ }infГ aψ ψ χ χ= =∞ . 


