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Реферат

Общий объем работы 47 страниц, 19 рисунков, 1 таблица, 8 источ-

ников. ПОЛНОСТЬЮ ОПТИЧЕСКИЕ СИСТЕМЫ СВЯЗИ, ОПТИЧЕ-

СКИЕ ПЕРЕКЛЮЧАТЕЛИ, ТЕРМООПТИЧЕСКИЙ ЭФФЕКТ, УРАВНЕ-

НИЯ МАКСВЕЛЛА, ВОЛНОВОДЫ, УРАВНЕНИЕ ТЕПЛОПРОВОДНО-

СТИ, КОНЕЧНО-РАЗНОСТНЫЕ МЕТОДЫ.

Объектом исследования в данной работе являются термооптические мо-

дуляторы.

Целью работы является разработка инструмента для численного анализа

и оптимизации термооптических модуляторов и переключателей в волокон-

ных системах связи.

На языке программирования Python разработано расширение программ-

ного пакета VPIModeDesigner, позволяющего проводить численный анализ

мод волноводных структур. Добавлены тепловые характеристики материа-

лов: коэффициент теплопроводности и линейный термооптический коэффи-

циент. Добавлена возможность создания нагревателей и теплоотводов. Реа-

лизован алгоритм решения уравнения теплопроводности в композитных ма-

териалах с анизотропными компонентами.

Разработанное расширение позволяет создавать волноводные структуры в

поперечном сечении с произвольной конфигурацией нагревателей, рассчиты-

вать статическое распределение температуры в устройстве, тепловые скачки

фаз, постоянных распространения и эффективных показателей преломления

мод. На примере фазового модулятора для термооптического переключате-

ля на интерферометре Маха-Цендера показана возможность решения задач

оптимизации с заданными устройствами. Исследовано влияние термооптиче-

ского эффекта на TE-моду направленного ответвителя, являющуюся супер-

позицией первых двух фундаментальных мод.

Полученный инструмент может быть применен для моделирования и оп-

тимизации волоконных систем связи с защитными каналами в исследователь-

ских целях, а также с целью уменьшения стоимости разработки реальных

оптических сетей.
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