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Исследовались трибологические и механические свойства 
композиционных материалов, в которых наполнителями явля-
лись фуллерен Сбо, терморасширснный графит (ТРГ) и углерод-
ные волокна (УВ): 

1. Полиэтилен высокого давления-фуллерен Сбо («ПВД-
Сбо») с массовыми долями Сбо 0,17 % и 0,34 % (ПВД растворялся 
в насыщенном бензольном растворе С«о, отливался в формы, 
высушивался); 

2. «ПВД-ТРГ» с массовыми долями ТРГ 0,16%, 0,32%, 
0,64 %, 1,28 % и 2,56 % (к бензольному раствору ПВД добавлял-
ся ТРГ). 

3. «Эпоксидная смола-ТРГ» с массовыми долями ТРГ 
1 %, 2 %, 3 %, 4 % и 8 %. 

4. «Эпоксидная смола-УВ» с массовыми долями УВ 1 %, 
2 %, 3 %, 4 % и 8 %. 
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При исследовании трибологических свойств в качестве 
противотела использовался титановый стержень. Образцы 
«ПВД-Сво» имеют коэффициент трения 0,12...0,18. Образцы 
«ПВД-ТРГ»— 0,20...0,25, а образцы на основе эпоксидной 
смолы — 0,20...0,40. Энергетическая интенсивность (объемный 
износ при затрате единицы энергии) композиционных материа-
лов в 1,5...3 раза меньше по сравнению с чистыми полимерами. 
Улучшение трибологических характеристик обусловлено струк-
турированием полимеров, приводящим к повышению твёрдости. 
Низкий коэффициент трения у образцов, содержащих фуллере-
ны Сбо, может быть объяснён изменением механизма трения с 
трения скольжения на трение качения. 

Исследованные композиционные материалы с углерод-
ными наполнителями обладают повышенной прочностью по 
сравнению с чистыми полимерами. Зависимость прочностных 
характеристик от массовой доли наполнителя немонотонна. По-
лученные результаты могут быть объяснены структурированием 
полимера у границ наполнителя. Межфазная прослойка полиме-
ром и наполнителем имеет повышенные механические характе-
ристики по сравнению с исходным полимером. При малых кон-
центрациях наполнителя структурирование полимера происхо-
дит не по всему объёму. При высоких концентрациях наполни-
теля поверхности наполнителя не полностью смачиваются свя-
зующим, а контакт частиц наполнителя между собой не обеспе-
чивает прочной связи. Таким образом, при малых концентраци-
ях наполнителя имеем структурную цепочку «наполнитель -
межфазная граница - связующее - межфазная граница - напол-
нитель». При увеличении концентрации структурная цепочка 
упрощается («наполнитель - межфазная граница - наполни-
тель»). При высоких концентрациях наполнителя структурная 
цепочка имеет вид: «наполнитель - наполнитель - межфазная 
граница - наполнитель». При этом связь на границе «наполни-
тель - наполнитель» слабая. 
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