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Группа точечной симметрии n-мерной регулярной решет-
ки Q изоморфна группе GL„(Z, G) целочисленных унимодуляр-
ных матриц N, удовлетворяющих соотношению: 

где G - матрица Грама решетки Q [1]. Любая матрица NeGLn(Z, 
G) диагонализируема, и ее характеристический многочлен равен 
произведению многочленов деления круга [2]: 

где.у1ф(т1) + у2ф(т2) + ... + у^ср(т,) = п; (р- функция Эйлера. 

Каждая циклическая подгруппа {n, N2,..., N т Ч , N т соответст-
вующую некоторому элементу симметрии (ЭС) решетки Q. В 
зависимости от корней многочлена (2) этот ЭС будем относить к 
определенному классу, который обозначим символом: 

Порядок ЭС класса (3) равен наименьшему общему крат-
ному чисел mi, m2, ..., rrv. Из многочленов деления круга ФДА.), 
таких, что q>(s) < п, мы можем составить характеристические 
многочлены (2) степени п, тем самым будут определены все 
классы ЭС в n-мерном евклидовом пространстве. 
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Для нахождения матрицы Грама G0 регулярной решётка 
Qo, имеющей ЭС класса (3), многочлен (2) запишем в виде: 

д ^ ^ ь ^ к . - ^ о о ( 4 ) 

где каждый из множителей равен произведению попарно раз-
личных многочленов деления круга. В соответствии с разделе-
нием (4) составим квазидиагональную матрицу 

N0 =diag{j,, J2,..., JT} 
5 

клетки Jk которой - сопровождающие матрицы для множителей 
¥к (А.), к = 1, 2,.. . , т; а также квазидиагональную маприцу 

R = diag{R„R2,...,RT} 
9 

где клетки R* - составлены из собственных векторов матриц Jk, 
k = 1, 2,... , х. Тогда матрица Грама решетки Qo имеет вид: 

G0 = R HR ^ /54 

где R = det(R) • R~'; Н - невырожденная матрица, перестано-

вочная с L = diagl^,, Х2,..., А.п}, Х2,..., А* - корни многочлена 

(2). Поскольку NgG0N0 =G 0 , И характеристический многочлен 
матрицы № о совпадает с (2), то решетка Q0 имеет ЭС класса (3). 

Таким образом, по формуле (5) мы можем находить мат-
рицы Грама n-мерных регулярных решеток с заданными ЭС. 
Например, для четырехмерных регулярных решеток, имеющих 
ЭС 5-го порядка, матрица Грама следующая: 

' 2v v+u u - и 
v+u 2v v+u u 

G 0 = 
u v + u 2v v+u 

k - u u v+u 2v y 5 
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где каждый из множителей равен произведению попарно раз-
личных многочленов деления круга. В соответствии с разделе-
нием (4) составим квазидиагональную матрицу 



Нами были исследованы трехмерные проекции правиль-
ных систем точек относительно групп точечной симметрии мно-
гомерных решеток с ЭС пятого и других некристаллографиче-
ских порядков. Некоторые из полученных проекций являются 
полиэдрами с некристаллографической симметрией граней, что 
позволяет их считать моделями фуллереноподобных структур. 
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где u, v - произвольные числа, удовлетворяющие неравенствам: 


