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Разработка технологии получения новых материалов с за-
данными составом, структурой и свойствами требует детального 
изучения механизма включения каждого из компонентов в 
сплав. Исходя из этого, основная цель настоящей работы заклю-
чалась во всестороннем исследовании механизма влияния фул-
леренов на кинетику элекгроосаждения композиционных по-
крытий на основе никеля. Осаждение проводили в сульфатно-
хлоридном электролите никелирования, в который добавлялась 
диспергированная в ультразвуковой ванне суспензия фуллере-
нов. Концентрация фуллеренов составляла 0,05; 0,1; 0,5; 1 г/л. 

Для выполнения поставленной задачи были получены по-
тенциодинамические поляризационные кривые зависимости ка-
тодной поляризации от плотности тока (cp-i) и времени осажде-
ния ((p-t) с помощью потенциостата П-5827М в электрохимиче-
ской ячейке ЯСЭ-2. 

Нами установлено, что введение фуллеренов в электролит 
незначительно изменяет поляризацию катода. При концентра-
ции дисперсной фазы 0,1 г/л поляризационная кривая q>-i сме-
щается в сторону отрицательных значений на 0,02 В, при 
С = 0,5 г/л наблюдается деполяризация катодного процесса, при 
этом потенциал изменяется на 0,03 В, а дальнейшее увеличение 
концентрации фуллеренов до 1 г/л вновь приводит к сверхполя-
ризации процесса относительно поляризационной кривой осаж-
дения чистого никеля. Такое поведение катодных кривых объ-
ясняется одновременным деполяризующим (вследствие движе-
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ния частиц, уноса пузырьков водорода и обновления электроли-
та в прикатодном пространстве) и сверхполяризующим (из-за 
адсорбции чужеродных частиц, диффузионных ограничений, 
повышения вязкости электролита) воздействием полидисперс-
ных фуллеренов. 

В работе показано, что с увеличением рН раствора про-
цесс идет со сверхполяризацией на 0,07...0,08 В. Такое измене-
ние поляризации обусловлено изменением заряда частиц в ре-
зультате избытка ионов ОН- и повышением количества адсор-
бированных гидроксидов и частиц фуллеренов на катоде и, сле-
довательно, снижением активной поверхности никеля. Увеличе-
ние температуры от 25 до 60 °С приводит к деполяризации ка-
тодного процесса на 0,2 В, что можно объяснить увеличением 
активной поверхности катода за счет абразивного действия час-
тиц фуллеренов. Такое действие частиц способствует десорбции 
чужеродных веществ с поверхности металла и обусловливает 
сильное уменьшение перенапряжения и увеличение тока обме-
на. Это приводит к тому, что никель в присутствии частиц фул-
леренов при повышении температуры выделяется при более по-
ложительных потенциалах по водороду, хотя перенапряжение 
выделения водорода на этих металлах невелико. 

Анализ поляризационных кривых <p-t показал, что покры-
тие никель-фуллерен осаждается с химической поляризацией, 
т. е. ни подвод частиц к поверхности катода, ни задержка части-
цы электростатическими, адгезионными или гравитационными 
силами на поверхности катода не могут лимитировать процесс 
образования композиционного покрытия. Самой медленной ста-
дией, определяющей катодную поляризацию, является восста-
новление ионов никеля и заращивание частиц фуллеренов ме-
таллом. 
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