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РЕФЕРАТ
Дипломная работа, 34 страницы, 21 рисунок, 3 таблицы, 6 источников.
Объект исследования – конечно-элементная модель среднего уха.
Цель работы – определение спектров собственных частот свободных колебаний среднего уха на основании конечно-элементных моделей с ортотропными свойствами тимпанальной мембраны, с упругопластическими свойствами тимпанальной мембраны при различных мгновенном и тангенциальном модулях упругости, а также проведение сравнительного анализа собственных частот свободных колебаний разработанных моделей среднего уха.
Методы исследования – программный комплексе конечно-элементного моделирования ANSYS Workbench 18.2. 
Результатом работы являются:
· Конечно-элементная модель среднего уха с ортотропными свойствами тимпанальной мембраны.
· Конечно-элементные модели с остаточными пластическими деформациями тимпанальной мембраны с различными модулями упругости.
· Собственные формы и частоты различных моделей в слуховом диапазоне частот.
Дипломная работа носит теоретический и практический характер. Полученные результаты могут быть использованы для прогнозирования оптимальных механических характеристик хрящевого имплантата, необходимого для локальной тимпанальной пластики.
Ключевые слова: конечно-элементное моделирование, среднее ухо, тимпанальная мембрана, ортотропные свойства, пластические деформации. 


РЭФЕРАТ
Дыпломная праца, 34 старонкi, 21 малюнак, 3 таблицы, 6 крыниц.
Аб’ект даследвання – вядома-элементная мадэль сярэдняга вуха.
Мэта работы – вызначэнне спектраў ўласных частот свабодных ваганняў сярэдняга вуха на падставе вядома-элементных мадэляў з ортатропнымi ўласцівасцямі тимпанальной мембраны, з упругапластычнымі ўласцівасцямі тымпанальнай мембраны пры розных імгненным і тангенцыйным модулях пругкасці, а так-жа правядзенне параўнальнага аналізу ўласных частот свабодных ваганняў распрацаваных мадэляў сярэдняга вуха.
Метады даследвання – праграмны комплексе вядома-элементнага мадэлявання ANSYS Workbench 18.2.
Вынікам працы з’яўляюцца:
· Вядома-элементная мадэль сярэдняга вуха з ортатропнымі ўласцівасцямі тімпанальнай мембраны.
· Вядома-элементныя мадэлі сярэдняга вуха з захаванымі пластычнымі дэфармацыямі тiмпанальнай мембраны з рознымі модулямі пругкасці.
· Уласныя формы і частоты розных мадэляў у слыхавым дыяпазоне частот.
Дыпломная праца носіць тэарэтычны і практычны характар. Атрыманыя вынікі могуць быць выкарыстаны для прагназавання аптымальных механічных характарыстык храстковага імплантата, неабходнага для лакальнай тімпанальнай пластыкі.
Ключавыя словы: вядома-элементнае мадэляванне, сярэдняе вуха, тімпанальная мембрана, ортотропныя ўласцівасці, пластычныя дэфармацыі.


THESIS
Diploma work, 34 pages, 21 figures, 3 tables, 6 sources.
The object of study is the finite element model of the middle ear.
The aim of the work is to determine the intrinsic frequency spectra of free vibrations of the middle ear based on finite element models with orthotropic properties of the eardrum, with the elastic-plastic properties of the eardrum with various instantaneous and tangential elastic modules, as well as comparative comparison. analysis of the natural frequencies of free vibrations of the developed models of the middle ear. 
Research methods - software complex of finite element modeling ANSYS Workbench 18.2.
The result of the work:
· A finite element model of the middle ear with orthotropic properties of the tympanic membrane.
· Finite element models with residual plastic deformations of the tympanic membrane with different elastic moduli.
· Own forms and frequencies of various models in the aural range of frequencies.
Thesis is theoretical and practical. The obtained results can be applied to predict the optimal mechanical characteristics of the cartilage implant required for local tympanoplasty.
Keywords: finite element modeling, middle ear, tympanic membrane, orthotropic properties, plastic deformation.


