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В современной науке и промышленности невозможно существование высокока-

чественных установок для нанесения пленок без знания химического состава ве-
ществ. Так, в полупроводниковый промышленности существует необходимость оп-
ределять примеси, содержание которых составляет порядка 10-7-10-9%. Одним из 
главных методов для решения подобных задач является спектральный анализ, кото-
рый способен обеспечить высокую производительность путем автоматизации от-
дельных операций или всего процесса анализа. Современные установки обладают 
достаточно высокой ценой на уровне с высоким качеством, однако современная ма-
териальная база оптических частей на постсоветском пространстве является вполне 
отвечающей современным стандартам в отличие от средств регистрации и управле-
ния. Самым лучшим решением является модернизация современных монохромати-
ческих установок в спектрометры. Поэтому передо мной была поставлена задача о 
разработке спектрорегистрационного модуля для монохроматора. 
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ТЕОРЕТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

За основу была взята линейная матрица Sony ILX554B (рис. 1). Этот 
сенсор обладает следующими основными спецификациями: количество 
эффективных пикселей – 2048, размер пикселя – 14 мкм на 56 мкм, по-
требляемое напряжение – 5 В, чувствительность в широком спектре, 
максимальная частота работы – 2 МГц. 

Выбор пал именно на эту матрицу, т.к. сочетание ее характеристик 
позволяет достичь наибольшего результата при наименьших усилиях. 

Далее сенсор был подключен по соответствующей ему схеме (рис. 2). 
Так, для обработки сигнала был взят микроконтроллер на базе чипа 
atmega 2560 со следующими основными характеристиками: рабочее на-
пряжение – 5 В, флэш-память – 256 кБ, озу – 8 кБ, тактовая частота – 
16 МГц. Также был написан соответствующий управляющий блок про-
граммы (рис. 3). 

Микроконтроллер был выбран из-за его объема флэш-памяти, так для 
минимально корректной работы сенсора была достигнута скорость рабо-
ты установки в 66 кГц, что не позволяет выводить данные сразу в COM-
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поглощающей краской для исключения влияния на сенсор отраженного 
света. Также была проделана работа по монтажу устройства в корпусе, 
для этого использовались латунные стойки размером 17 мм. Размер был 
выбран исходя из фокусного расстояния установки. 

После калибровки был получен представленный на рис. 4 спектр для 
лампы AiM Day Hi Glow, там же для сравнения представлены заводские 
характеристики этой лампы. 

  
Рис. 4. Сравнение заводского и экспериментально полученного спектра 
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