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сти достоверной оценки риска на основе применения традиционных статисти-

ческих подходов. 
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Производственные функции (ПФ) являются базовым элементом математи-

ческого аппарата моделирования производственных объектов и систем на раз-

личных уровнях – от крупного предприятия (фирмы) до национальных эконо-

мик [1]. Ввиду большого разнообразия экономических процессов одной из ос-

новных проблем при их моделировании становиться задача выбора аналитиче-

ской формы ПФ. Прежде всего, этот выбор обусловливается теоретическими 

соображениями, которые должны учитывать особенности взаимосвязей между 

конкретными ресурсами и результативными признаками.  

Каждая из ПФ f  характеризуется рядом экономико-математических пока-

зателей. Одной из основных является характеристика эластичность выпуска по 

отношению к затратам i -го фактора производства 
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которая служит мерой измерения выпуска продукции при изменении затрат ре-

сурсов и в точке ),,( 1 nxxx   приближенно показывает на сколько процентов 

измениться объем выпуска при изменении размера i -го фактора на один про-

цент при условии, что количество остальных факторов остается неизменным. 

Так, например, для ПФ Кобба–Дугласа  
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эластичности выпуска по i -му фактору есть функции постоянные ,)( ii x    

,,,1 ni   а для ПФ с постоянной эластичностью замещения факторов производ-

ства (CES-функция) 
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Функции (1) и (2) составляют класс однородных ПФ с постоянной эластич-

ностью замещения факторов производства [2]. Однако этот класс ПФ в полной 

мере не позволяет описывать реальные процессы производства, что приводит к 

задаче его расширения в разных направлениях [3 − 6]. 

В данной работе получены новые виды многофакторных ПФ. А именно ре-

шена одна из обратных задач теории ПФ: восстановить ПФ исходя из заданной 

эластичности выпуска. Способ построения ПФ основан на нахождении реше-

ний линейных однородных дифференциальных уравнений в частных производ-

ных первого порядка. 

Множество многофакторных ПФ с заданной факторной эластичностью вы-

пуска описывается следующим утверждением. 

Теорема 1. Пусть для некоторого производства известна эластичность 

выпуска по i -му фактору ),(xi  .,,1 ni   Тогда этот производственный про-

цесс описывается одной из ПФ вида 
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где   – произвольная неотрицательная непрерывно дифференцируемая функция. 

Из теоремы 1 для двухфакторных ПФ ),( LKF  получаем  

Следствие 1 [7]. Пусть для некоторого производства известна эластич-

ность выпуска по капиталу (по труду)  
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Тогда этот производственный процесс описывается одной из ПФ вида 

   
 

 dK
K

LKE
LLKF K ,

exp,         
 

,
,

exp, 







  dL

L

LKE
KLKF L      

где   – произвольная неотрицательная непрерывно дифференцируемая функ-

ция. 

Основываясь на следствии 1 для некоторых заданных эластичностей выпус-

ка по капиталу (по труду), вычислим соответствующие им классы ПФ (таблицы 

1 и 2). 

 
Таблица 1 – Вид ПФ, соответствующий заданной эластичности выпуска по капиталу 

gf ,,,,( R  – произвольные непрерывные функции).  

№ Эластичность выпуска по капиталу  Аналитический вид ПФ 
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1.   LKEK ,      
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Источник: разработана авторами 

 

Таблица 2 – Вид ПФ, соответствующий заданной эластичности выпуска по труду 

gf ,,,,( R  – произвольные непрерывные функции).  

№ Эластичность выпуска по труду Аналитический вид ПФ 
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Источник: разработана авторами 

 

Полученные результаты могут быть использованы при моделировании ре-

альных производственных процессов, для которых известны факторные эла-

стичности. 
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