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Заметим, что в случае независимости случайных величин нормировка
h (n )  „

ccn = —jyr- необходима для сходимости распределении сумм к нормальному
п "

закону (см., например, [6, 7]).
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К ВОПРОСУ О ПОДВИЖНЫХ ОСОБЕННОСТЯХ 
НЕАВТОНОМНОЙ СИСТЕМЫ ДВУХ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫХ 

УРАВНЕНИЙ C КВАДРАТИЧНЫМИ НЕЛИНЕЙНОСТЯМИ
The non-autonomous system of two differential equations with quadratic non-linearity concern­

ing the polarity of sliding singularities is studied. The corresponding systems of P-type are inte­
grated of elementary or elliptic functions and also in terms of function-solutions of the first of 
Penleve equation.

Рассмотрим систему дифференциальных уравнений вида
dx  2
—  =  а0 +  CilX +  а2у  +  а3х  +  а4ху  +  Q 5 у ‘ , 

dz
dy  ,  ,  2
—  = b0 +  D1X +  Ьлу  +  а3ху  +  а4у  , 

dz

( 1 )

где a<f=a0(z), .... a4=a4(z), a5=as(z)*0, b0=b0(z), Ьг=Ь, ( г ) ,  b2=b2(z) -  голоморф­
ные функции, геС, (х, y je ć 2, Ć=Cu{°°}. В статье [1] изучена система 
дифференциальных уравнений

[У = P2 (z, X, у ) ,

I у '= Q2Cz, х, у)
с квадратичными по х, у нелинейностями на предмет полярности подвиж­
ных особых точек. C помощью линейного преобразования х=Х+рК, y=Y, 
где р -  корень алгебраического уравнения

йзр3+(^4-аз)р'+(&5-а4)ц-а5=0, (3)
система (2) упрощалась. Случай, когда алгебраическое уравнение (3) не 
имеет корней, т. е. когда Ь2=0, Ь4=а2, Ь5=а4, а$Ф0, в [1] не рассматривался. 
Этому случаю и соответствует система дифференциальных уравнений (1). 
Найдем условия того, что система (1) принадлежит классу Р, т. е. что ее
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решения могут иметь только полярные подвижные особенности. Установим 
также классы функций, через которые выражаются решения соответствую­
щих систем Р-типа.

Из второго уравнения системы (1) имеем
у '-Ь 0-Ь 2у - й лу

X =
а3У + Ь,

=  K1 ( г ,  у , у ) . ( 4 )

где Ri -  рациональная функция относительно у и у'. Этот факт позволяет 
перейти от системы (1) к одному нелинейному дифференциальному урав­
нению второго порядка вида

Л

/  = — ~ У 2 + Fi(Z ^y)/+  F2U ,у), (5)
а3У + Ь,

где Fi, F2 -  известные рациональные функции относительно у с голоморф­
ными коэффициентами. Например,

Fi( z ,y ) -3 a 4y + ai
, Ь1 + а ',у -За3(Ь0 +Ь2у + а4у 2)

т  0-, -I---------------------------------------
ОзУ + bi

Сравнивая дифференциальное уравнение (5) с каноническими уравне­
ниями Пенлеве -  Гамбье [2], получим три серии условий принадлежности 
компоненты y(z) классу Р:

1) я4 = 0, Fi + bt (а, + Ь2) = 0, а}Ь{ =6, F2-  (Ь2Ь[) Ibl + a2bi -Ctfi2 = О,

К -  (kfil) / by + Ciobi -  Ctfi0 = 0;
2) я4 = 0, ..., Fi -  Qj0FfiIbi + Uffii -  Ctfi0 =1/2; 1
3) я4 =0, ..., F0 -Qj0FfiI fe, +С10ЬХ - a f i0 = г.

Причем во всех случаях я5̂ 0, b i*0.
Замечание 1. Многоточия означают совпадение условий второй и тре­

тьей серий с соответствующими условиями первой серии.
Так как компонента х(г) рациональным образом выражается через у и у' 

(см. формулу (4)), то указанные условия обеспечивают полярность подвиж­
ных особенностей и для нее.

Замечание 2. При выполнении условий серий 1) или 2) получаем уравне­
ния, которые интегрируются через эллиптические функции [2, 3]. Серия ус­
ловий 3) дает для функции y(z) первое уравнение Пенлеве [2].

На основании изложенного формулируется
Теорема. Если выполняются условия (6), то исходная система (1) интег­

рируется: а) либо через эллиптические функции, б) либо через функции- 
решения первого уравнения Пенлеве.

Замечание 3. Решения системы P-типа вида (1) могут выражаться и че­
рез элементарные функции. Это будет, например, когда (1) имеет вид х'=у2, 
у'=0.
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