


2 

 

 



3 

 

I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Учебная программа по учебной дисциплине «Пространственный ГИС-

анализ» составлена с учетом требований следующих нормативных и методиче-

ских документов: 

1. Образовательный стандарт Республики Беларусь «Высшее образование. 

Вторая ступень (магистратура)». Специальность 1-31 80 02 «География», утвер-

жден постановлением Министерства образования Республики Беларусь от 

24.08.2012 № 108. 

2. Учебный план по специальности 1-31 80 02 «География» (регистрацион-

ный №  G 31 - 270/уч. от  26.05.2017г.). 

 Цели и задачи учебной дисциплины  
Целью учебной дисциплины является формирование знаний, умений и 

навыков в области пространственного ГИС-анализа в сфере градостроительства. 

Основные задачи изучения учебной дисциплины включают освоение операций 

векторного и растрового ГИС-анализа, технологий трехмерного моделирования в 

среде ГИС для целей градостроительного проектирования. 

Место учебной дисциплины в системе подготовки специалиста с высшим 

образованием (магистра).  

Учебная дисциплина относится к циклу дисциплин специальной подготовки 

(государственный компонент). 

Связи с другими учебными дисциплинами, включая учебные дисциплины 

компонента учреждения высшего образования, дисциплины специализации и др. 

Программа составлена с учетом межпредметных связей с учебными дисци-

плинами «Основы информационных технологий», «Программное ГИС-

обеспечение». 

В результате изучения учебной дисциплины студент (курсант) должен:  

знать: 

 базовый понятийно-терминологический аппарат пространственного ГИС-

анализа; 

 классификацию методов растрового и векторного пространственного 

ГИС-анализа; 

 методику проведения различных видов растрового и векторного ГИС-

анализа для целей формирования градостроительной документации; 

 основные операции по трехмерному моделированию городской среды в 

ГИС. 

уметь: 

 выполнять операции растрового и векторного пространственного ГИС-

анализа при формировании градостроительной документации; 

 формировать в среде ГИС схемы комплексной территориальной органи-

зации Республики Беларусь, областей, районов; 

 создавать генеральные и опорные планы населенных пунктов средствами 

ГИС; 
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 выполнять создание трехмерных моделей городской среды, осуществлять 

настройки  их визуализации, создавать  3D- и 4D-анимацию. 

владеть: 

 методикой пространственного ГИС-анализа для градостроительного про-

ектирования. 

 

Требования к компетенциям 

Освоение учебной дисциплины «Пространственный ГИС-анализ» должно 

обеспечить формирование следующих профессиональных компетенций: 
Требования к академическим компетенциям магистра 
АК-4. Навыки использования технических устройств, управления информацией, использо-

вания баз данных, пакетов прикладных программ и средств компьютерной графики. 
Научно-исследовательская деятельность 

ПК-7. Квалифицированно проводить научные исследования в области наук о Земле. ПК-8. 

Осуществлять постановку научных проблем в области природопользования и территориальной 

организации социальной и экономической деятельности общества, страны и отдельных регио-

нов. ПК-9. Выбирать апробированные и экспериментально обоснованные методические подхо-

ды, приборы и оборудование, картографические материалы и программные пакеты для выпол-

нения научных и проектно-изыскательских работ. ПК-10. Осуществлять математическое моде-

лирование природных, природно-антропогенных и социально-экономических объектов, про-

цессов и явлений. ПК-11. Осуществлять информационный поиск и анализ данных по изучаемой 

проблеме в научных, производственно-технических и других информационных источниках, со-

ставлять аналитические обзоры. ПК-12. Организовывать работу по обоснованию целесообраз-

ности НИР, оценивать их инновационную значимость, производить расчет финансирования и 

экономическую (коммерческую) эффективность, составлять отчеты по научным работам, гото-

вить научные статьи, сообщения, рефераты, оформлять заявки на изобретения и патенты. 

Проектно-изыскательская деятельность 

ПК-15. Разрабатывать способы и приемы территориальной оптимизации среды жизнедея-

тельности населения, создавать и использовать географические информационные системы при-

кладного назначения для системы землепользования, гидрометеорологии, лесного хозяйства, 

транспорта и других отраслей. ПК-16. Разрабатывать и реализовывать на практике принципы и 

нормативы рационального природопользования, системы управления качеством окружающей 

среды. ПК-17. Планировать, организовывать и вести менеджерскую и посредническую работу в 

области рационального природопользования. 

Экспертно-консультационная деятельность 

ПК-20. Прогнозировать последствия антропогенного воздействия на окружающую среду, 

социально-экономические результаты реализации программ экономического и социального 

развития, демографической ситуации, трансформации систем расселения, транспортных сетей и 

экономических связей на базе космических снимков и картографических моделей местности. 

Инновационная деятельность  

ПК-25. Готовить научные и методические доклады, материалы к презентациям и представи-

тельствовать на них, осуществлять поиск, систематизацию и анализ информации по перспекти-

вам развития отрасли, инновационным технологиям, проектам и решениям. ПК-26. Пользовать-

ся глобальными информационными ресурсами, современными средствами телекоммуникаций, 

уметь работать с методической и учебно-справочной литературой. ПК-27. Определять цели ин-

новаций и способы их достижения, применять методы анализа и организации внедрения инно-

ваций. ПК-28. Готовить проекты лицензионных договоров о передаче прав на использование 

объектов интеллектуальной собственности. 
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Структура учебной дисциплины 

Структура содержания учебной дисциплины включает такие дидактические 

единицы, как темы (разделы), в соответствии с которыми разрабатываются и реа-

лизуются соответствующие лекционные и лабораторные занятия. Примерная те-

матика лабораторных занятий приведена в информационно-методической части. 

 Всего на изучение учебной дисциплины «Пространственный ГИС-анализ» 

для специальности 1-31 80 02 География отводиться 116 часов, в том числе 42 

аудиторных часа. Примерное распределение аудиторных часов по видам занятий: 

лекции – 8 часов, лабораторные занятия – 30 часов, управляемая самостоятельная 

работа – 4 часа.  

Трудоемкость учебной дисциплины составляет 3 зачетные единицы. 

Формой текущего контроля по дисциплине «Пространственный ГИС-

анализ» для специальности 1-31 80 02 География учебным планом предусмотрен 

зачет в 3 семестре. 

Форма получения высшего образования – дневная. 
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II. СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

Тема 1. Основы пространственного ГИС-анализа 

 

Введение в пространственный ГИС-анализ. Основные виды векторного ГИС-

анализа: элементарный пространственный анализ, пространственная статистика, 

расширенный пространственный анализ, сетевой анализ. 

Основные виды растрового ГИС-анализа: интерполяция растра, анализ гип-

сометрических поверхностей, анализ плотности и расстояний на основе растров, 

использование функций картографической растровой алгебры. 

Основы операции трехмерного моделирования в ГИС. 

 

 

Тема 2. Использование пространственного ГИС-анализа  

при подготовке градостроительной документации 

 

Понятие градостроительство, градостроительная деятельность. Объекты гра-

достроительной деятельности. Особенности использования пространственного 

ГИС-анализа для целей градостроительного проектирования. 

Система расселения. Типы и формы расселения. Виды населенных мест. 

Планировка поселений и территорий. Основной ГИС-инструментарий, применяе-

мый при градостроительном проектировании. 

Понятие планировочной структуры города. Функционально-планировочная 

организация города. Планировочное зонирование городской территории. 

Градостроительная документация. Стадийность ее подготовки. Нормативно-

правовое обеспечение градостроительного проектирования. 

Сбор исходных пространственных данных для градостроительного проекти-

рования. 

Использование ГИС-технологий при разработке схем комплексной террито-

риальной организации Республики Беларусь, областей, районов. Функции про-

странственного ГИС-анализа при разработке генеральных и опорных планов го-

родских территорий.  

Государственный градостроительный кадастр как многоцелевая ГИС. 

 

 

Тема 3. Разработка градостроительного ГИС-проекта  

 

Использование инструментария пространственного ГИС-анализа при разра-

ботке градостроительной документации. 
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III. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ  

(дневная форма получения образования) 
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о
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1 Основы ГИС-анализа 2       

1.1 Введение в ГИС-анализ. Основные виды 

векторного ГИС-анализа. Основные ви-

ды растрового анализа. Трехмерное мо-

делирование.  

2      Тестовое  

задание 

2 Использование пространственного 

ГИС-анализа при подготовке градо-

строительной документации 

6       

2.1 Понятие градостроительство, градо-

строительная деятельность. Объекты 

градостроительной деятельности. Осо-

бенности использования простран-

ственного ГИС-анализа для целей гра-

достроительного проектирования. 

Система расселения. Типы и формы 

расселения. Виды населенных мест. 

Планировка поселений и территорий. 

2      Тестовое  

задание 



8 

 

Основной ГИС-инструментарий, при-

меняемый при градостроительном про-

ектировании. 

2.2 Понятие планировочной структуры го-

рода. Функционально-планировочная 

организация города. Планировочное зо-

нирование городской территории. 

Градостроительная документация. Ста-

дийность ее подготовки. Нормативно-

правовое обеспечение градостроитель-

ного проектирования. 

2      Тестовое  

задание 

2.3 Сбор исходных пространственных дан-

ных для градостроительного проектиро-

вания. 

Использование ГИС-технологий при 

разработке схем комплексной террито-

риальной организации Республики Бе-

ларусь, областей, районов. Функции 

пространственного ГИС-анализа при 

разработке генеральных и опорных пла-

нов городских территорий.  

Государственный градостроительный 

кадастр как многоцелевая ГИС. 

2      Тестовое  

задание 

3 Разработка градостроительного ГИС-

проекта 

  30   4  

3.1 Использование инструментария про-

странственного ГИС-анализа при разра-

ботке градостроительной документации. 

  30   4 Отчет, проверка рас-

четно-графических 

работ 



 
IV. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

 

Литература 

 

Основная: 

 

1. Курлович, Д.М. ГИС-анализ и моделирование : учеб.-метод. пособие / 

Д.М. Курлович. – Минск : БГУ, 2018. –   150 с. 

2. Иодо, И.А. Основы градостроительства и территориальной планировки: 

учебник для вузов / И.А. Иодо, Г.А. Потаев. – Минск: «УниверсалПресс», 

2003. – 216 с. 

 

Дополнительная: 

 

3. Основы геоинформатики. Учебное пособие для студ. вузов в 2-х книгах./ 

Капралов Е.Г., Кошкарев А.В., Тикунов B.C. и др.; под ред. B.C. Тикуно-

ва. — М.: Издательский центр "Академия", 2004. 

4. ДеМерс М.Н. Географические информационные системы. Основы / Пер. с 

англ. - М.: Дата+, 1999. 

5. Шипулин В.Д. Основные принципы геоинформационных систем. Учеб-

ное пособие. – Харьков, 2010.   

6. Миами М. ArcMap. Руководство пользователя. Части I и II / ESRI: Пере-

вод «Дата+». – М.: Изд-во «Дата+», 2001. 

7. ArcCatalog. Руководство пользователя / ESRI: Перевод «Дата+». – М.: 

Изд-во «Дата+», 2001. 

8. ArcToolbox. Руководство пользователя / ESRI: Перевод «Дата+». – М.: 

Изд-во «Дата+», 2002. 

9. Редактирование в ArcMap / ESRI: Перевод «Дата+». – М.: Изд-во «Да-

та+», 2002. 

10. Построение баз геоданных / ESRI: Перевод «Дата+». – М.: Изд-во «Да-

та+», 2001. 

11. Работа с базами геоданных. Упражнения / ESRI: Перевод «Дата+». – М.: 

Изд-во «Дата+», 2002. 

12. Маккой Дж. ArcGIS 9. Spatial Analyst. Руководство пользователя. М., изд-

во Дата+, 2004. 

13. Bratt S., Booth B. ArcGIS 9. Using 3D Analyst. – Redlands, ESRI, 2004. 

14. McCoy J. Геообработка в ArcGIS / ESRI: Перевод «Дата+». – М.: Изд-во 

«Дата+», 2003. 

15. Geostatistical Analyst. Руководство пользователя / ESRI: Перевод «Дата+». 

– М.: Изд-во «Дата+», 2003. 

16. ArcGIS Survey Analyst. Руководство пользователя / ESRI: Перевод «Да-

та+». – М.: Изд-во «Дата+», 2003. 

17. Using ArcGIS Tracking Analyst / ESRI: Перевод «Дата+». – М.: Изд-во 

«Дата+», 2004. 
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ТЕМЫ (ПЕРЕЧЕНЬ ЗАДАНИЙ)  

УПРАВЛЯЕМОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ СТУДЕНТОВ 

 

УСР 1. Ведение опорного плана городской территории в ГИС. 

Задания: 

1. Формирование пространственной основы опорного плана в ГИС; 

2. Внесение текущих изменений в опорный план средствами ГИС; 

 

ПРИМЕРНЫЕ ТЕМЫ ЛАБОРАТОРНЫХ ЗАНЯТИЙ  

 

 Разработка схем комплексной территориальной организации Республи-

ки Беларусь, областей, районов средствами ГИС. 

 Разработка в ГИС генеральных и опорных планов городских террито-

рий. 

 Ведение в ГИС Государственного градостроительного кадастра. 

 Трехмерное моделирование городских территорий в ГИС. 

 

 

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМЫХ СРЕДСТВ ДИАГНОСТИКИ 

 

1. Письменная форма. 

 тесты (в том числе электронные) 

 отчет 

 проверка расчетно-графических работ. 

 

 
МЕТОДИКА ФОРМИРОВАНИЯ ИТОГОВОЙ ОЦЕНКИ: 

Итоговая оценка формируется на основе 3-х документов: 

1. Правила проведения аттестации (Постановление №53 от 29 мая 

2012 г.). 

2. Положение о рейтинговой системе БГУ. 

3. Критерии оценки студентов (10 баллов). 
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 ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

УВО 

 

Название учебной 

дисциплины, с  

которой требуется 

согласование 

Название 

кафедры 

Предложения об 

изменениях в со-

держании учебной 

программы по 

изучаемой учеб-

ной дисциплине 

Решение, принятое 

кафедрой, разрабо-

тавшей учебную про-

грамму 

 (с указанием даты и 

номера протокола) 

Системы автомати-

зированного проек-

тирования 

Кафедра поч-

воведения и 

ЗИС 

Нет предложений  

об изменениях 

Вносить изменения 

не требуется 
протокол № 6 от 

19.01.2018 г. 
 

 

 

 

 



14 

 

 

ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ  

ПО ИЗУЧАЕМОЙ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЕ 

на 20       / 20          учебный год 

 

№ 

пп 

Дополнения и изменения Основание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

(протокол № __ от __________ 20_____г.) 

 

 

 

Заведующий кафедрой 

к. г. н., доцент           ____________            Д.М. Курлович 

      (подпись)   

 

УТВЕРЖДАЮ 

Декан факультета 

д. с.-х. н., профессор  _____________               Н.В. Клебанович 
     (подпись)   

  


