
ẋ = f(t, x, u), t ∈ T1, x(t0) = x0, (3)

y(t) =

∫ t

t1

g(t, s, y(s), v(s))ds+G(x(t1)). (4)

Здесь f(t, x, u) (g(t, s, y, v)) — заданная n (m)-мерная вектор-функция,
непрерывная по совокупности переменных вместе с частными произ-
водными по (x, u) ((y, v)) до второго порядка включительно, t0, t1, t2
(t0 < t1 < t2) — заданы, ϕ1(x), ϕ2(y) — заданные дважды непрерыв-
но дифференцируемые скалярные функции, G(x) — заданная дважды
непрерывно дифференцируемаяm-мерная вектор-функция, u(t) (v(t))
— r (q)-мерный кусочно-непрерывный (с конечным числом точек раз-
рыва первого рода) вектор управляющих воздействий, U и V — задан-
ные непустые, ограниченные и выпуклые множества.

Доказано необходимое условие оптимальности в форме линеари-
зованного условия максимума [1-3], а затем исследован квазиособый
случай [2,4].
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Для одной задачи оптимального управления, описываемый стоха-
стической системой Гурса-Дарбу [1,2], получено необходимое условие

157



оптимальности первого порядка в форме линеаризованного условия
максимума и исследован квазиособый случай [3-6].

Пусть (Ω, F, P ) — некоторое вероятностное пространство; D =
[t0, t1] × [x0, x1], y = (t, x) ∈ D; y = (t, x) ≤ y′ = (t′, x′), если t ≤ t′,
x ≤ x′; Поток σ - алгебр Fy = Ftx есть семейство σ - алгебр Fy ∈ F ,
определенных на основном вероятностном пространстве (Ω, F, P ) при-
чем, Fy ⊂ Fy′, если y ≤ y′ [1-2,7]. E — знак математического ожидания.

Рассмотрим следующую задачу оптимального управления стоха-
стическим дифференциальным уравнением в частных производных
гиперболического типа:

S(u) = E {Φ(z(t1, x1))} → min, (1)

u(t, x) ∈ U ⊂ Rr, (t, x) ∈ D, (2)
∂2z(t, x)

∂t∂x
= f(t, x, z(t, x), u(t, x)) + g(t, x, z(t, x))

∂2W (t, x)

∂t∂x
, (3)

(t, x) ∈ D,
z(t0, x) = a(x), x ∈ [x0, x1],

z(t, x0) = b(t), t ∈ [t0, t1], (4)
a(x0) = b(t0).

Здесь f(t, x, z, u) — заданная n-мерная вектор функция, непрерыв-
ная по совокупности переменных вместе с частными производными по
(z, u) до второго порядка включительно; g(t, x, z) — заданная n-мерная
вектор-функция, непрерывная по совокупности переменных вместе
с частными производными по z до второго порядка включительно;
краевые n-мерные вектор функции a(x), b(t), заданные на [x0, x1] и

[t0, t1] соответственно, удовлетворяют условию Липшица;
∂2W (t, x)

∂t∂x
—

n-мерный двухпараметрический независимый «белый шум» на плос-
кости [8-9]; U — заданное непустое ограниченное и выпуклое множе-
ство, u(t, x) — r-мерный измеримый и ограниченный вектор управля-
ющих воздействий (допустимое управление); Φ(z) — заданная дважды
непрерывно дифференцируемая скалярная функция.

Предполагается, что каждому допустимому управлению u(t, x) со-
ответствует с вероятностью 1 единственное абсолютно непрерывное
решение z(t, x) [10] задачи (3)-(4).

Применяя один вариант метода приращений, доказано необходимое
условие оптимальности в форме линеаризованного условия максиму-
ма. Затем исследован квазиособый случай.
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Рассматривается задача минимизации функционала

S(u) = ϕ(a(T1), a(T2), · · · , a(Tk)) +G(z(T1, X1), · · · , z(Tk, Xk)), (1)
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