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Введение. В 1939 году Й. Шумпетер предложил концепцию эндо-
генного экономического роста, в основе которого лежат два процесса:
создание новых технологий – инновации и их заимствование – имита-
ции. Математическая формализация теории эндогенного экономиче-
ского роста была предложена в работах В. М. Полтеровича, Г. М. Хен-
кина, А. А. Шананина [1], [2]. В представленной работе авторы, раз-
вивая подход Полтеровича — Хенкина, строят математические моде-
ли шумпетеровской динамики, в которых учитывается ограниченность
возможностей роста на основе введенного понятия емкости экономиче-
ской ниши. Под емкостью экономической ниши понимается некоторая
предельная величина суммарного капитала, при которой скорость ро-
ста снижена настолько, что увеличение капитала не происходит. Так-
же предлагается подход к моделированию процесса создания новых
технологий, основанный на динамической системе с переменной раз-
мерностью. Найдены равновесия построенных динамических моделей
и доказана их устойчивость в целом.

1. Математические модели динамики капитала с различ-
ными ЕЭН для каждого уровня. Пусть Ci – суммарный капитал
отрасли на уровне i (одно и то же предприятие может иметь капитал
на различных уровнях), Vi – емкость экономической ниши на уровне i,
ϕi – доля средств, которую предприятия на уровне i тратят на разви-
тие производства на уровне i+1, λi – удельная себестоимость товара на
уровне i (стоимость производства единицы товара в единицу времени),
i = 1, .., N .

Введем понятие интеллектуального капитала: вложения предпри-
ятий на уровне N в научные исследования и их внедрение в произ-
водство. Пусть ν – интенсивность научных исследований. Обозначим:
ψ – доля вложений на научные разработки, остальные средства на-
капливаются для открытия нового уровня N + 1. Получаем систему
дифференциальных уравнений
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
Ċ1 = 1−ϕ1

λ1
C1(V1 − C1)

Ċi = 1−ϕi
λi
Ci(Vi − Ci) + ϕi−1Ci−1, i = 2, .., N

İ = −νI + ψϕNCN

Найдены положения равновесия: (0, ..., 0), (0, ..., 0, VN−1, CN
∗, I∗),

(0, ..., 0, VN−2, CN−1
∗, CN

∗, I∗), ..., (V1, C2
∗, ..., CN

∗, I∗) где Ci
∗ =

Vi+
√
Vi

2+
4ϕi−1
ai

Vi−1

2 , ai = 1−ϕi
λi

, I∗ = ψϕN
ν CN

∗, i = 2, .., N .

Теорема 1. Положение равновесия (V1, C2
∗, ..., CN

∗, I∗), i =
2, .., N , устойчиво в целом.

Доказательство основано на построении последовательности вло-
женных инвариантных множеств, стягивающихся к равновесию.

Появление нового уровня происходит при достижении интеллек-
туального капитала I порогового значения I∗. Выбор в качестве по-
рога I∗ мотивирован устойчивостью в целом положения равновесия
(V1, C2

∗, ..., CN
∗, I∗). Начальный объем капитала на новом уровнеN+1:

CN+1 = (1− ψ)ϕNCN
∗.

2. Математические модели динамики капитала с общей
ЕЭН для всех уровней. Теперь рассматриваем случай общей ем-
кости экономической ниши V для всех технологических уровней.{
Ċ1 = 1−ϕ1

λ1
C1(V − C1 − ...− CN) = f1(C1, ..., CN)

Ċi = 1−ϕi
λi
Ci(V − C1 − ...− CN) + ϕi−1Ci−1 = fi(C1, ..., CN), i = 2, .., N.

Найдены положения равновесия: (0, ..., 0), P = (0, ..., 0, V ). Заме-
тим, что матрица { ∂fi∂Cj

} в точке P имеет нулевые и отрицательное
собственные числа. Для N = 2, 3 доказана устойчивость в целом рав-
новесия P .
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