
дифференциальное уравнение

x(n) +
k−1∑
i=1

aix
(n−i) + fkx

(n−k) +
k−1∑
i=k+1

aix
(n−i) + anx = 0, x ∈ R, (3)

где функция fk = fk(x, ẋ, ..., x
(n−1)) непрерывна и обеспечивает един-

ственность решений уравнения (3) для всех (x, ẋ, ..., x(n−1)) ∈ Rn.
Будем говорить, что имеет место обобщенная проблема Айзермана

для коэффициента ak, если нулевое решение нелинейного уравнения
(3) глобально асимптотически устойчиво для любой функции fk, удо-
влетворяющей обобщенному условию Рауса-Гурвица

α < fk(x, ẋ, ..., x
(n−1)) < β ∀(x, ẋ, ..., x(n−1)) ∈ Rn.

Доказано следующее утверждение.

Теорема 1. Обобщенная проблема Айзермана имеет положи-
тельное решение для действительной части каждого корня харак-
теристического уравнения (2).
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На заданном вероятностном пространстве (Ω,F, P ) рассмотрим
стохастическое дифференциальное уравнение

dXt = f(Xt)dBt, t ∈ [0, T ], (1)
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с начальным условием
X0 = ξ, (2)

где f : Rn → Rn×(d+1) – функция, имеющая ограниченные частные про-
изводные до третьего порядка включительно, Bt = (B

(0)
t , . . . , B

(d)
t )T ,

B
(0)
t = t, B

(i)
t , i = 1, . . . , d, – независимые одномерные дробные бро-

уновские движения с индексами Харста Hi ∈ (1/3, 1), ξ – случайная
величина со значениями в Rn. Пусть H = min{Hi : i = 1, . . . , d}.

Под решением уравнения (1) с начальным условием X0 = ξ бу-
дем понимать процесс Xt, t ∈ [0, T ], имеющий почти наверное (п.н.)
непрерывные по Гельдеру траектории любого порядка α < H и удо-
влетворяющий п.н. интегральному уравнению

Xt = ξ +

∫ t

0

f(Xs)dBs, t ∈ [0, T ], (3)

где интеграл в правой части соотношения (3) понимается в потраек-
торном смысле [1, Глава 4]. Решение Xt уравнения (1) с начальным
условием (2) называется единственным, если для любого другого ре-
шения Yt уравнения (1) с начальным условием (2) имеет место равен-
ство P (Xt = Yt ∀t ∈ [0, T ]) = 1.

При сделанных предположениях относительно функции f и про-
цесса Bt уравнение (1) с начальным условием (2) имеет единствен-
ное решение, которое будем обозначать Xt [1, Глава 8]. Единственное
решение уравнения (1) с возмущенным начальным условием X0 = ξ̃
обозначим через X̃t, где ξ̃ – случайная величина со значениями в Rn.

Теорема. Существует постоянная C, не зависящая от ξ, ξ̃, та-
кая, что справедливо неравенство

E(ln ‖X̃ −X‖H) ≤ C + lnE(|ξ̃ − ξ|),

где

‖X̃ −X‖H = sup
s,t∈[0,T ],s6=t

|X̃t − X̃s −Xt +Xs|
|t− s|H

.
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