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Исследуется свойство устойчивости и асимптотической устойчи-
вости для нелинейных систем с обобщенным воздействием и запаз-
дыванием. Особенностью изучаемых систем является то, что правая
часть системы содержит некорректную операцию умножения разрыв-
ной функции на обобщенную. Под решением в работе понимается ре-
зультат замыкания множества гладких решений в пространстве функ-
ций ограниченной вариации [1–3]. Заметим, что такой подход к опреде-
лению решения является естественным с точки зрения теории управле-
ния [4]. Если же последовательности решений, порожденные гладкими
аппроксимациями обобщенных воздействий сходящимися не являются,
то в качестве решения принимаются все частичные пределы последо-
вательностей гладких решений. В этом случае обобщенному воздей-
ствию соответствует некоторая трубка разрывных решений. Системы
с такого рода c обобщенным воздействием встречаются в электрофизи-
ке, технике, биологии и экономике (см. [1–3]). В [5] используется другая
формализация понятия разрывного решения, где указывается функ-
ция, описывающая скачек траектории. В используемом здесь опреде-
лении решения скачек определяется как решение некоторого вспомо-
гательного дифференциального уравнения.

Для случая, когда реакция системы не единственна, получены до-
статочные условия асимптотической устойчивости трубок разрывных
решений. В случае, когда имеет место единственная реакция системы
на обобщенное воздействие, исследованы два типа систем и для каж-
дого из них получены достаточные условия устойчивости. В первом
случае предполагается, что линейная система без обобщенных воздей-
ствий и без слагаемых, имеющих запаздывание, устойчива, а осталь-
ные слагаемые играют роль возмущений. Во втором случае, линейная
система без обобщенных воздействий и без запаздывания неустойчива,
а устойчивость обеспечивается обобщенным воздействием. Аналогич-
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ные результаты в случае отсутствия запаздывания опубликованы в
[6, 7].

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского науч-
ного фонда (проект № 16-11-10146).
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В работе развивается метод конструктивного численного решения
задач оптимального импульсного управления с траекториями ограни-
ченной вариации на основе позиционного принципа минимума — необ-
ходимого условия оптимальности, использующего позиционные вари-
ации управления [1, 2]. С помощью известных преобразований задачи
рассматриваемого типа сводятся к классическим вариационным за-
дачам с терминальным ограничением специального вида. Для целей
численного анализа последние подвергаются дальнейшей дискретиза-
ции с последующим применением дискретного варианта позиционного
принципа минимума [3, 4].
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