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Системы твердых тел, которые движутся под действием сил упру-
гости и аэродинамической (или гидродинамической) нагрузки, назы-
ваются аэроупругими системами и представляют большой интерес с
точки зрения фундаментальных исследований и применений (особен-
но в области аэрокосмического и гражданского строительства). Ак-
тивные исследования таких систем начались в 30-х годах прошлого
века, но даже сейчас они еще далеки от завершения, что связано с
довольно сложной природой и нелинейностью сил, действующих на
тело со стороны среды. В большинстве работ рассматривается тело
(крылообразное или плохообтекаемое), которое упруго монтируется в
потоке таким образом, что оно имеет одну вращательную и одну по-
ступательную степень свободы. В такой системе влияние упругих и
аэродинамических сил при определенных обстоятельствах может при-
вести к появлению колебаний или хаотических движений. Некоторые
вопросы описания и управления такими колебаниями обсуждаются в
[1,2]. Так же, изучается динамика обтекаемых тел в течениях, в част-
ности, в [3].

В данной работе рассматривается двухзвенный маятник с верти-
кальной осью вращения в потоке среды. Первое звено маятника – тя-
желый стержень, который может вращаться вокруг неподвижной вер-
тикальной оси, второе звено – тяжелый стержень с жестко закреплен-
ной вдоль него лопастью. Второе звено шарнирно соединено с первым.
В местах соединений установлены спиральные пружины. Вся система
помещена в поток среды, имеющий постоянную скорость как и в [4].

Построена математическая модель рассматриваемой системы.
Аэродинамическое воздействие описывается с помощью квазистати-
ческого подхода. Для положения равновесия, в котором оба звена вы-
тянуты вдоль потока, получены условия устойчивости. Проанализи-
ровано влияние на устойчивость параметров системы, в частности,
длины первого звена и положения крыла относительно второго звена.
Получены значения параметров, при которых указанное положение
неустойчиво, и в системе возникают циклы.

Проведены эксперименты в аэродинамической трубе НИИ механи-
ки МГУ, при различных скоростях набегающего потока и положения
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лопасти. Данные, полученные в ходе эксперимента, качественно сов-
падают с результатами численного моделирования.

Работа выполнена при финансовой поддержке РФФИ (Проекты
№№ 17-08-01366, 18-01-00538).
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Ротор Савониуса — один из распространенных типов вертикально-
осевых ветротурбин. В традиционном варианте представляет собой
ветроколесо S-образной формы, состоящее из двух одинаковых лопа-
стей в форме полуцилиндра, прикрепленных к общей оси, параллель-
ной образующим этих цилиндров.Такие характеристики ротора, как
относительная простота конструкции, независимость от направления
ветра и большой крутящий момент, обуславливают большой интерес
к развитию и изучению такого рода систем.

Рассматривается ротор Савониуса, расположенный в потоке ветра.
Ось ротора соединена с якорем электрогенератора постоянного тока на
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