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ВВЕДЕНИЕ
Возрастание роли эвристической, прогностической, интегративной и других функций математики в современном познании обусловлено целым комплексом взаимосвязанных причин и факторов. Необходимость обращения к математическим средствам и методам обусловлена прежде всего качественно новым уровнем познания, которого достигла наука в условиях научно-технической революции. В то же время интенсивное развитие техники приводит к повышению вероятности техногенных катастроф и возникновению чрезвычайных ситуаций различного характера, для предотвращения и минимизации последствий которых математический анализ и обоснованный прогноз могут иметь решающее значение. В эпоху научно-технической революции математизация получает подлинно широкий размах, обретает принципиально новые черты и особенности, становится необходимым средством теоретизации и интеграции современного научного знания.

Опыт развития системных исследований показывает, что внедрение в науку такого подхода, создание общей теории систем являются междисциплинарной задачей. В ее решении должны принять участие представители различных областей знания, в той или иной форме осознавшие необходимость совершенствования средств анализа сложноорганизованных объектов действительности. 
Таким образом, системный подход – это методологическое направление в науке, основная задача которого состоит в разработке методов исследования и конструирования сложноорганизованных объектов – систем разных видов и классов. Он представляет собой определенный этап в развитии методов познания, методов исследовательской и конструкторской деятельности, способов описания и объяснения природы анализируемых или искусственно создаваемых объектов. Существенное значение в системном подходе придается выявлению вероятностного характера поведения исследуемых объектов. 

Системный подход является теоретической и методологической основой системного анализа. Отличительной чертой общей теории систем является ее всеобщность и абстрактность, то, что она математически рассматривает свойства систем, а не их физическую форму. В силу этого важнейшая задача теории систем состоит в установлении количественных соотношений между переменными, описывающими поведение системы. 
Можно заключить, что система – это совокупность объектов, связанных некоторой формой взаимодействия или взаимозависимости, ориентированная на совокупную цель. Все попытки построения общей теории систем опираются на убеждение, что определенный класс объектов современной науки может быть адекватно исследован лишь на основе реализации системного подхода.

Наиболее эффективным способом применения математических идей, теорий и методов в конкретных науках является построение математических моделей. Особое значение такие модели приобретают при решении крупных комплексных научно-технических задач и глобальных проблем. Наряду с этим используются и другие методы и способы – от простого счета и измерения до математического стиля мышления. Так, доказано, что любая система подвержена процессу, называемому бифуркацией. Под воздействием медленно возрастающей внешней нагрузки система постепенно эволюционирует, сохраняя свои основные свойства. Но существует предельная величина нагрузки, по достижении которого линейный ход развития нарушается. Система быстро переходит в качественно новое состояние. Такая модель при наличии эффективных математических методов может стать адекватным отображением, в частности, длительного воздействия негативных факторов на технологический, экологический, экономический или другие процессы.

Реализация математических моделей различного рода процессов требует применения эффективных и адекватных методов статистической обработки информации. Адекватность подразумевает соответствие сути того или иного метода характеру данных и целям анализа этих данных, а эффективность – возможность оперативного применения данного метода и получения полезных и достоверных результатов для формирования обоснованного прогноза в течение максимально короткого промежутка времени.

Развивающиеся в настоящее время в Республике Беларусь экономические, экологические, технологические и социальные процессы обусловили необходимость применения для их изучения новых методов их анализа и прогнозирования, более эффективных по сравнению с традиционно применявшимися в науке и практике. В условиях длительного воздействия широкого спектра различных факторов особое значение приобретает использование методов выявления скрытых изменений в течении процесса, оценки последействия при длительном характере воздействия, определения значимости влияния факторов при комбинированном воздействии. Комплексное использование этих методов наряду с традиционными в рамках системного подхода к анализу процессов и явлений позволит выявить тенденции их развития и сформировать обоснованный прогноз с целью принятия своевременных управленческих решений в производственной, экономической, управленческой и других сферах деятельности.

Цель курса:
· изучение математических методов, практически реализующих методологию системного анализа и математического моделирования; 
· освоение методик постановки задач по анализу, моделированию и прогнозированию различного рода процессов; 
· освоение практических навыков использования математического инструментария для самостоятельной обработки данных в процессе повседневной работы. 

1 ОБЩИЕ ПРИНЦИПЫ
СТАТИСТИЧЕСКОЙ ОБРАБОТКИ ДАННЫХ
Математическая статистика – наука, опирающаяся на теорию вероятностей и использующая результаты опыта для изучения объективных закономерностей исследуемых явлений.

Это определение носит общий характер, обусловленный тем, что математическая статистика находит применение в самых различных областях науки и техники. Применение ее в какой-либо одной научной дисциплине всегда связано с преимущественным использованием одного из ее аспектов. В лабораторной работе математическая статистика используется преимущественно для свертывания (сокращения) и анализа экспериментального материала методами, основанными на теории вероятностей. Объясняется это тем, что в исследовательских работах приходится иметь дело с действием и взаимодействием большого числа факторов, трудно поддающихся учету, поэтому постановка одной серии экспериментов обычно не дает возможности обнаружить действующие здесь закономерности. Эти закономерности могут быть выявлены только при сравнении результатов исследований, выполненных над различными объектами в различных условиях и разными коллективами. Такое сравнение становится возможным только в том случае, если результаты опытов с помощью математической статистики представляются в компактной форме, удобной для хранения, передачи и дальнейшей обработки. Свертывание (сокращение) информации заключается, например, в том, что с помощью аппарата математической статистики всю информацию о точности аналитического метода можно представить в виде функции (закона) распределения ошибок этого метода, характеризующегося параметрами распределений.

В аналитической работе часто приходится ограничиваться сравнительно небольшим числом определений. Это небольшое количество наблюденных величин можно рассматривать как случайную выборку из некоторого гипотетического бесконечного множества – генеральной совокупности, которая является математической моделью реально наблюдаемых величин. Задача свертывания информации с математической точки зрения сводится в этом случае к тому, что по выборке определяют некоторые величины, которые являются оценкой неизвестных параметров функции распределения этой генеральной совокупности. При оценке (определении) параметров генеральной совокупности по выборке, естественно, вносится известный элемент неопределенности, который можно учесть методами математической статистики. В исследовательских и инженерных кругах бытует неправильное мнение о том, что математическая статистика применима только к большому цифровому материалу. С другой стороны, на практике зачастую (особенно в сфере медико-биологических и экономических исследований) делаются выводы и принимаются решения на основании оценки очень малых выборок. В связи с этим следует четко осознавать, что современная математическая статистика дает возможность оценивать параметры генеральных совокупностей и устанавливать для них доверительные пределы даже по весьма малым выборкам, но при этом чем меньше экспериментальный материал, тем менее точно может быть произведена оценка параметров генеральной совокупности по их выборочным значениям. 
Таким образом, математическая статистика, с одной стороны, дает возможность компактно представить результаты эксперимента, а с другой стороны – позволяет количественно оценить тот элемент сомнения, который сопутствует каждому эксперименту при малом числе опытов.

Можно утверждать, что свертывание информации при помощи математической статистики должно явиться составной частью любого аналитического процесса. Анализ может считаться законченным только тогда, когда материал представлен компактным образом и произведена оценка надежности полученных данных.

Свертывание информации в действительности представляет собой не самоцель, а одну из составных частей сложного процесса познания объективно существующих закономерностей. Многие важнейшие вопросы в различных областях знания освещены в той или иной степени в сотнях работ, причем каждая из них рассматривает данные вопросы для какого-то частного случая, используя ограниченный фактический материал. Ни одна из этих работ, взятая в отдельности, не содержит достаточно данных для того, чтобы можно было проникнуть в природу изучаемых явлений. Если бы результаты этих работ были свернуты при помощи математической статистики и представлены некоторым стандартным образом, удобным для сопоставления и дальнейшей обработки, то, по-видимому, можно было бы, обобщая весь материал, приблизиться к пониманию природы исследуемых процессов и явлений, а кроме того, сделать практически важные выводы для разработки логико-аналитических методов.

Таким образом, если мы воспользуемся математической статистикой для свертывания информации, это даст возможность рассматривать отдельные исследования как части одного большого коллективного эксперимента, а сам процесс свертывания – как составную часть процесса системного познания, которая становится особенно актуальной сейчас, когда увеличивается число отдельных исследований частного значения, нуждающихся в дальнейшем обобщении. При такой постановке вопроса интересующие нас аспекты математической статистики могут рассматриваться и как системные задачи кибернетики – дисциплины, которая занимается прежде всего проблемами свертывания и переработки информации. 

Более сложным является анализ экспериментального материала. Обе задачи математической статистики – анализ экспериментального материала и компактное представление полученных при этом результатов – органически связаны между собой.
Целью статистического анализа является, с одной стороны, получение максимальной информации при минимальных затратах труда на проведение экспериментальных работ, а с другой стороны – оценка достоверности полученных результатов.

К статистическому анализу как одной из основных частей системного анализа исследователю приходится прибегать каждый раз, когда он, пользуясь ограниченным фактическим материалом, стремится достоверно оценить роль того или иного изучаемого фактора. Статистический анализ значительно усложняется, если приходится изучать одновременное действие нескольких факторов и их взаимодействие. Благодаря развитию статистических методов анализа в ряде случаев оказалось возможным радикальным образом изменить методику проведения экспериментальных работ. Если при классической постановке задачи исследователь стремился варьировать только один фактор, то теперь с применением статистических методов анализа становится возможным варьировать одновременно несколько факторов – такая постановка оказывается экономически более выгодной, так как позволяет получить больше информации при меньших затратах труда.

Применение статистического анализа дает возможность в ряде случаев получить существенную информацию путем несложной обработки результатов текущих исследований, если эти исследования выполнялись в соответствии с заранее разработанной программой.

Статистический анализ нельзя рассматривать только как некий боле или менее удобный прием математической обработки цифрового материала. Опыт показывает, что его применение оказывается эффективным только в том случае, если эксперимент планируется в полном соответствии с тем способом статистического анализа, который в дальнейшем будет применен для обработки его результатов. Та или иная форма статистического анализа, выбранная исследователем, определяет собой планирование эксперимента и интерпретацию его результатов. 
Форма статистического анализа, выбранная исследователем, играет исключительно важную роль в планировании эксперимента и интерпретации его результатов. Естественно поэтому, что формы статистического и математического анализа, несмотря на их некоторую общность, должны разрабатываться в соответствии с задачами данной дисциплины, так как они в дальнейшем определят методологию исследования в этой области науки или отрасли производственной либо экономической деятельности.

Вероятностная природа результатов научных наблюдений и развития реальных процессов, их многоаспектность и взаимосвязанность являются объективной предпосылкой применения системного анализа и методов многомерной статистики в научных исследованиях и практической производственной деятельности. Для принятия соответствующего ситуации решения анализ имеющейся информации должен быть проведен с применением адекватных и эффективных методов обработки данных. Поэтому при анализе данных как в научной, так и в производственной сфере следует соблюдать несколько основных принципов и правил.

1. Прежде всего необходимо четко определить, какого рода информацию требуется получить в результате планируемого исследования (результаты сравнения, оценка взаимного влияния показателей, оценка стабильности процесса, тенденция его развития, прогноз и т. д.) исходя из характера поставленной задачи, системы понятий соответствующей отрасли производства или науки и предполагаемой методики математической (статистической) обработки.

2. Далее рекомендуется в первом приближении определить структуру данных для обработки и оптимальный объем выборки. Выборка должна быть репрезентативной по отношению к генеральной совокупности (т. е. обеспечивать необходимую достоверность результатов анализа) и в то же время соответствовать временным, физическим и экономическим возможностям исследователя. 
3. Необходимо провести оценку полученной выборки по типу распределения вариант и соответствующих параметров, ее характеризующих.

4. В соответствии с типом распределения вариант и характером информации, которую предполагается получить, следует выбрать методы математической обработки, позволяющие получить адекватную и достоверную информацию.

5. В случае исследования динамического процесса полученные данные следует оценить с точки зрения статистической подконтрольности (происходит ли варьирование анализируемого показателя только по случайному закону или его изменения происходят неслучайно, т. е. под влиянием скрытых действующих факторов). Если статистическая подконтрольность нарушена, необходимо повторить процедуру выборки с учетом таких факторов. 
6. Результаты, полученные в ходе обработки данных с применением тех или иных методов математической статистики, должны критически оцениваться с точки зрения профессиональной логики той отрасли науки или производства, в которой проводятся исследования, во избежание формирования неверных выводов и принятия неадекватных решений.

1.1 Основные типы распределения вариант

Нормальный (гауссовский) тип распределения представлен на рис.1.1. Такое распределение характеризуется нормой (ее значение характеризуется средней арифметической) и дисперсией, характеризующей степень рассеяния вариант около нормы. Как мера дисперсии на практике чаще всего используется так называемая средняя ошибка. Значение показателя описывается как X ( x , где X – средняя арифметическая по ряду, x – средняя ошибка. Как видно из рис. 1.1, гауссовское распределение является симметричным относительно нормы. 
Приблизительно нормальным можно считать и распределение с небольшой асимметрией (рис. 1.2), когда площади по разные стороны от нормы несколько отличаются.

Вариантом нормального распределения является и распределение с незначительным положительным или отрицательным эксцессом (рис. 1.3). Для простоты говорят, что эксцесс характеризует «островершинность» распределения. То есть при положительном эксцессе пик распределения является более крутым и узким, а при отрицательном – более широким и пологим. 

Распределения с большими значениями эксцесса (рис. 1.4) и асимметрии (рис. 1.5), а также имеющие форму, отличную от колоколообразной (например, как на рис.1.6), не могут характеризоваться параметрами нормы и дисперсии (средней арифметической и средней ошибки), так как понятие нормы в таких случаях теряет практический смысл. Такие выборки, а также выборки с малым числом вариант обычно характеризуются медианой и размахом. 
Выборки с типом распределения, приближенным к нормальному (рис. 1.1–1.3), могут оцениваться при помощи параметрических критериев, использующих параметры нормального распределения – средней арифметической и дисперсии. Малые выборки и выборки с другим типом распределения вариант оцениваются при помощи критериев, не зависящих от типа распределения. Такие критерии и методы иногда называют робастными (от английского слова robust – «устойчивый»).
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Рис.1.1. Нормальный (гауссовский) тип распределения вариант
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Рис. 1.2. Распределение вариант с небольшой асимметрией
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Рис. 1.3. Распределение вариант с незначительным эксцессом
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Рис. 1.4. Распределение вариант с большими значениями эксцесса
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Рис. 1.5. Распределение вариант с большими значениями асимметрии
а) [image: image7.png]
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Рис. 1.6. Распределение вариант, 
имеющие форму, отличную от колокообразной (а, б)
Имеется в виду их устойчивость к типу распределения. Обычно такие методы статистики называются непараметрическими. Непараметрические критерии следует применять в любом случае, когда тип распределения неизвестен. Даже в случае, если распределение окажется нормальным, потеря точности при использовании непараметрического критерия по отношению к параметрическому составит не более 5%. Зато применение параметрических критериев для оценки выборок, распределенных по другим законам, может привести к получению недостоверных результатов и неадекватным выводам. Сводная информация о типах распределения и методах статистической оценки выборок с различными типами распределения содержится в табл. 1.1.
Таблица 1.1
Использование параметрических и непараметрических методов математической статистики для решения первичных задач по оценке данных
	Задача
	Нормальное распределение
	Малая выборка, неизвестное или отличное от нормального распределение

	Оценка выборки
	Средняя арифметическая, дисперсия, среднее
квадратичное отклонение,
средняя ошибка
	Медиана, размах

	Сравнение выборок
	Критерий Стьюдента
	U-тест Уилкоксона –Манна-Уитни; критерий знаков (для парных случаев); критерий согласия Пирсона (2

	Оценка связи показателей
	Расчет коэффициента
линейной корреляции
	Расчет коэффициента
ранговой корреляции
(по Спирмену)


2 ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ СТАТИСТИЧЕСКИЕ ОЦЕНКИ И КРИТЕРИИ. КРАТКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ И ПРОСТЕЙШИЕ МЕТОДЫ РАСЧЕТА

2.1 Основные характеристики
вариационного ряда

Объем выборки – количество вариант в выборке. Обозначается в различных источниках латинскими литерами n или N.

Средняя арифметическая – характеристика выборок с нормальным или близким к нормальному типом распределения вариант. Определяется как отношение суммы значений всех вариант к объему выборки:
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Медиана (Me) – варианта, делящая ранжированный вариационный ряд (ранжированным называется ряд, в котором варианты выстроены в порядке возрастания их значений) на две равные части, одна из которых имеет значения вариант меньше медианы, другая – больше медианы. Применение медианы особенно показано при асимметричном распределении вариант в ряду, а также при небольшом числе наблюдений. В случае, когда количество вариант в ряду нечетное, медианой является значение средней варианты. Если же число вариант в ряду четное, медиана определяется как среднее арифметическое значений двух центральных вариант ранжированного ряда. 

Мода (Mo) – варианта, наиболее часто встречающаяся в совокупности. Очевидно, что определение моды возможно только в совокупностях и выборках достаточно большого объема, где одни и те же значения вариант часто повторяются. Для меньших выборок, где варианты редко повторяются, вводится понятие модального класса. В этом случае весь интервал значений вариант в ряду делят на несколько равных интервалов (классов), и тот интервал (класс), в который попадает максимальное количество вариант, называют модальным.

Дисперсия – мера рассеяния вариант по отношению к норме (в случае нормального распределения). В некоторых изданиях дисперсия называется вариансой (от английского variance – “дисперсия”). Дисперсия рассчитывается следующим образом:
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где 
[image: image11.wmf]X

 – средняя арифметическая ряда, 
[image: image12.wmf]x
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 – значения вариант, n – объем выборки.

Среднее квадратичное отклонение – мера рассеяния, производная от дисперсии, равная квадратному корню из значения дисперсии: 
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Средняя ошибка – характеристика рассеяния вариант от средней при нормальном распределении, выраженная через значения среднего квадратичного отклонения и объема выборки: 
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Коэффициент вариации является характеристикой вариабельности значений в совокупности и выражается отноше​нием среднего квадратичного отклонения к средней арифметической:
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Количественной мерой степени асимметричности распределения является коэффициент асимметрии, который можно приближенно рассчитать по формуле
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где 
[image: image17.wmf]X

 – средняя арифметическая ряда, 
[image: image18.wmf]x
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 – значения вариант, n – объем выборки.

Эксцесс как количественную меру «островершинности» диаграммы распределения можно оценить, применив выражение
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где 
[image: image20.wmf]X

 – средняя арифметическая ряда, 
[image: image21.wmf]x
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 – значения вариант, n – объем выборки.

2.2 Критерии оценки достоверности различий

Задача оценки достоверности различий возникает каждый раз, когда на практике необходимо сравнить две выборки (совокупности) по одному и тому же показателю. Например, когда нужно сравнить средний расход топлива двух модификаций одной и той же модели автомобиля с различными типами карбюраторов, среднюю заработную плату в учреждениях разных министерств и т.п. Оценка различий производится с требуемым уровнем достоверности, определяемым в связи со строгостью задачи.

В случае, когда значения изучаемого показателя в выборке распределены по нормальному закону или их распределение достаточно близко к нормальному (имеют место незначительные асимметрия или эксцесс), оценка достоверности различия производится с применением критерия t Стьюдента. Для этого сначала находят значение t для двух изучаемых выборок 
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где n1, n2 – число вариант в первой и второй выборках, 
[image: image23.wmf]X

1, 
[image: image24.wmf]X

2 – средние арифметические выборок, xi, xj – значения вариант в выборках соответственно. Затем полученное значение t сравнивают с табличным значением (табл. I приложения) для соответствующего числа степеней свободы ( вычисляется как (n1-1) + (n2-1)) и необходимого уровня значимости ( P < 0,05, P < 0,01 и т. д.). Если полученное значение превышает табличное, принимается гипотеза о том, что средние арифметические данных выборок различны с соответствующим уровнем значимости. В противном случае различие выборок считается недостоверным.

Выражение (2.8) применимо при том условии, что выборки представлены целиком, в полном объеме. Когда же информация о них представлена в свернутом виде, т. е. для каждой выборки известны только объем, средняя арифметическая и средняя ошибка, для расчета критерия t пользуются следующим выражением: 
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Здесь 
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1 и 
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2, x1 и x2 – средние арифметические и средние ошибки выборок соответственно. Затем полученное значение t сравнивается с табличным и гипотеза о различии выборок принимается либо отвергается. Если объемы выборок неизвестны, выражение (2.9) используется только тогда, когда можно достоверно предположить, что общее число вариант в двух выборках достаточно велико (не менее 30). 

Из выражений (2.8) и (2.9) очевидно, что различие тем достовернее, чем больше разность средних арифметических (числитель дроби) и меньше рассеяние вариант около них (знаменатель дроби). 

Еще один вариант расчета критерия t используется для тех случаев, когда для каждой выборки известен ее объем и частота встречаемости (в процентах) признака, по которому производится сравнение. Тогда
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(2.10)

где n1, n2 – число вариант в первой и второй выборках, P1, P2 – вероятность (в процентах) появления изучаемого признака в каждой из выборок, Q1 = 100 % - P1, Q2 = 100 % - P2.

Примером применения критерия t Стьюдента для такого случая может послужить следующая задача. Предположим, предприятие в течение ряда лет производило некоторое изделие. Всего было выпущено 100 000 единиц, среди которых 10  % не соответствовали установленным нормативам по качеству. Затем в технологический процесс были внесены определенные изменения и организовано производство опытной партии из 1000 аналогичных изделий, среди которых несоответствующими нормам оказались 8 %. Требуется определить, действительно ли изменения, внесенные в технологический процесс, позволяют снизить уровень брака на 2  %.

Записывая условие задачи, имеем: n1 = 100 000, n2 = 1000, P1 = 10 %, P2 = 8 %, Q1 = 90 %, Q2 = 92 %. Подставляя в (2.10), получим
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Очевидно, что общий объем выборок намного превышает 30, поэтому в табл. I приложения находим строку, соответствующую максимальному числу степеней свободы (28) и сравниваем полученное значение t с критическими значениями. Полученное значение превышает только критическое значение для P < 0,05 (1,96). Следовательно, различие достоверно с уровнем значимости P < 0,05. Таким образом, можно утверждать, что изменения в технологическом процессе достоверно снижают уровень брака при производстве данного изделия. 
На практике при сравнении совокупностей и выборок часто складываются такие условия, когда неизвестно, каким образом распределены варианты, либо их распределение отлично от нормального. В этих случаях, а также в случае малых выборок для их сравнения используют критерий Уилкоксона – Манна – Уитни (U–тест), позволяющий оценить достоверность различия между медианами ранжированных рядов. Расчет критерия U для двух выборок производится следующим образом. Вначале находят параметры U1 и U2:
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где n1, n2 – число вариант в первой и второй выборках, а порядок вычисления R1 и R2 будет показан ниже. Затем критерию U присваивают значение меньшего из параметров U1 и U2 (в случае, если U1 = U2, U = U1 = U2) и сравнивают его с критическим (таблицы IIа и IIб Приложения в зависимости от требуемого уровня значимости – 0,05 и 0,01 соответственно). Критическое значение U для выборок объемом n1 и n2 находится на пересечении столбца n1 и строки n2. Если полученное значение превосходит табличное, можно говорить о том, что медианы выборок различны с соответствующим уровнем достоверности.

Алгоритм расчета R1 и R2 поясним на следующем примере.

Пусть имеются две выборки: 
	1
	41
	77
	45
	61
	54
	75
	53
	77
	38
	67

	2
	61
	51
	80
	77
	79
	63
	87
	69
	70
	60


Для того, чтобы найти R1 и R2, выборки объединяют в одну и ранжируют полученный ряд. В табл. 2.1 в первом столбце расположен ранжированный ряд, во втором – порядковые номера значений в этом ряду, в третьем – их ранги, в четвертом – номер выборки, к которую входит данная варианта. Строки, относящиеся к 1-й выборке, в таблице выделены тонированием.

Ранг варианты равен ее порядковому номеру в общем ранжированном ряду. Если две или более вариант имеют одинаковые значения, то ранг каждой из них равен среднему арифметическому их порядковых номеров. Например, в табл. 2.1 две варианты имеют значения 61. Их порядковые номера – 8 и 9. Значит их ранги равны (8 + 9) / 2 = 8,5; таким же образом произведен расчет рангов трех вариант, имеющих значения 77 (их порядковые номера – 15, 16 и 17, следовательно, ранги равны (15 + 16 + 17) / 3 = 16). 

Значение R1 равно сумме рангов вариант, принадлежащих к первой выборке, а значение R2 – сумме рангов вариант, принадлежащих ко второй. В настоящем примере R1 = 82,5, R2 = 127,5.

Таблица 2.1
Сортировка данных при использовании критерия Уилкоксона – Манна – Уитни
	Значение
варианты
	Порядковый номер
в общем ряду
	Ранг
	Выборка, в которую входит варианта

	38
	1
	1
	1

	41
	2
	2
	1

	45
	3
	3
	1

	51
	4
	4
	2

	53
	5
	5
	1

	54
	6
	6
	1

	60
	7
	7
	2

	61
	8
	8.5
	1

	61
	9
	8.5
	2

	63
	10
	10
	2

	67
	11
	11
	1

	69
	12
	12
	2

	70
	13
	13
	2

	75
	14
	14
	1

	77
	15
	16
	1

	77
	16
	16
	1

	77
	17
	16
	2

	79
	18
	18
	2

	80
	19
	19
	2

	87
	20
	20
	2


Для сравнения двух выборок, отражающих парные случаи, используют критерий знаков. Данный метод крайне прост и позволяет практически без расчетов сравнивать характеристики одной группы объектов в разное время или в различных условиях. Поясним алгоритм его применения на примере.

Пример. Группа студенток, состоящая из 18 человек, приняла участие в эксперименте, целью которого явилась проверка гипотезы о том, что регулярные занятия в группе общей физической подготовки позволят добиться достоверного снижения веса («нулевая гипотеза» – вес не изменился, «альтернативная гипотеза» – вес достоверно снизился). Контрольное взвешивание проводилось перед первым занятием и через 6 месяцев после начала тренировок. Изменение веса для каждой участницы эксперимента отметили знаком «+» или «–» в зависимости от того, увеличился он или уменьшился. Если вес не изменился, вместо «+» или «‑» ставили «0» (табл. 2.2). 
Таблица 2.2
Изменение веса участниц эксперимента
	Порядковый
номер
	Вес до начала
тренировок
	Вес после 6 месяцев
тренировок
	Изменение веса

	1
	55
	53
	–

	2
	67
	64
	–

	3
	50
	52
	+

	4
	80
	75
	–

	5
	66
	65
	–

	6
	55
	55
	0

	7
	53
	54
	+

	8
	64
	62
	–

	9
	50
	51
	+

	10
	69
	67
	–

	11
	72
	69
	–

	12
	81
	77
	–

	13
	62
	62
	0

	14
	61
	59
	–

	15
	60
	62
	+

	16
	80
	77
	–

	17
	48
	50
	+

	18
	57
	56
	–


Затем подсчитали количество знаков «+» и «–»: n (+) = 5, n (–) = 11. Общее количество студенток, вес которых изменился, n = n (+) + n (–) = 16. В данном эксперименте был принят уровень достоверности P < 0,05. 

Исходя из альтернативной гипотезы – предполагаемого достоверного снижения веса в группе – сравниваем количество участниц, у которых вес увеличился, с критическим значением в табл. III Приложения, соответствующим общему числу студенток с изменившимся весом (16) и удвоенному уровню значимости (так как критерий двусторонний, в таблице уровню значимости P < 0,05 соответствует столбец 0,10). Для n = 16 и ( = 0,10 это значение равно 4. Так как x = n (+) = 5 > 4, принимается нулевая гипотеза, т. е. нельзя говорить о достоверном снижении веса в группе участниц эксперимента.

Еще одним методом, применяемым для сравнения и оценки различий, является критерий согласия (соответствия) Пирсона (критерий (2). Данный критерий используется при оценке соответствия данных, полученных в результате эксперимента с теоретическими.

Предположим, расчеты, проведенные перед началом эксперимента, показали, что в результате опытов будут получены следующие значения изучаемого показателя: y1, y2, …, yn. После проведения эксперимента наблюденные значения этого показателя оказались следующими: x1, x2, …, xn. Чтобы оценить степень соответствия наблюденных данных теоретическим используется следующий алгоритм: производится расчет критерия (2 :
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затем его значение сравнивается с табличным (табл. IV приложения). Если полученное значение (2 превосходит табличное, значит, ряды различаются с соответствующим уровнем значимости. Число степеней свободы для критерия Пирсона равно n - 1. Из (2.12) следует, что когда наблюденный ряд совпадает с теоретическим, (2 = 0.

Задачи
1. Проверьте, достоверно ли отличается расход топлива у двух модификаций одной и той же модели автомобиля. Для этого было протестировано 50 автомобилей одной модификации (средний расход топлива составил 12,2 ± 0,5) и 35 автомобилей второй модификации (средний расход топлива составил 11,0 ± 0,3). Решите задачу для Р = 0,05 и Р = 0,02.
2. Определите, существуют ли достоверные отличия по загрязнению озера М и озера Ν азотсодержащими соединениями, если в результате мониторинга в течение месяца были получены следующие данные: 

озеро М: 300 проб – 42 проб превышали ПДК; 

озеро Ν: 345 проб – 69 проб превышали ПДК. 

Решите задачу для Р = 0,05 и Р = 0,02.
3. 20 человек приняли участие в эксперименте, целью которого явилась проверка гипотезы о том, что чистка зубов пастой "Х" два раза в день позволит снизить заболеваемость кариесом. Контрольный осмотр проводился через 6 месяцев после начала применения пасты.

После осмотра: 

5 человек – кариеса не было и новые случаи не выявлены;

9 человек – кариес был, но новые случаи не выявлены;

3 человека – выявлен такой же процент кариеса, как и за предшествующие эксперименту 6 месяцев;

3 человека – кариеса не было, но обнаружены новые случаи.

4. 50 человек приняли участие в эксперименте, целью которого была проверка гипотезы о том, что ежедневное употребление в пищу свинины увеличивает содержание холестерина в крови. Через 3 месяца было проведено контрольное исследование анализа крови и установлено:

25 человек – уровень холестерина в крови ранее не превышал норму, и превышение не обнаружено;
13 человек – уровень холестерина в крови ранее не превышал норму, но превышение обнаружено;
7 человек – уровень холестерина в крови ранее превышал норму, и превышение уже обнаружено;
5 человек – уровень холестерина в крови ранее превышал норму, и превышение не обнаружено.

5. Проверьте с помощью какого-либо непараметрического критерия правильность теоретического расчета радиоактивности молока, исходя из известного содержания радионуклидов в рационе коров, если теоретически рассчитанная активность молока – 137, 254, 180, 342, 151, 275, 315, 199 Бк/кг; экспериментально полученная активность – 180, 239, 195, 338, 170, 279, 321, 187 Бк/кг.

6. Содержание радиоактивного цезия в грибах можно вычислить по формуле С (грибы) = 0,769 × С (почва).
Проверьте с помощью какого-либо непараметрического критерия правильность этой формулы, если:
теоретически рассчитанная активность грибов – 192, 181, 221, 178, 215, 245, 202, 199 Бк/кг; 

экспериментально полученная активность – 201, 199, 240, 190, 210, 250, 213, 205 Бк/кг. 

7. Сравнить коэффициент IQ у студентов двух групп.

Коэффициенты первой группы студентов: 75, 98, 95, 86, 92, 87, 73, 99, 80, 98, 75, 78, 93, 75,71.

Коэффициенты второй группы: 79, 98, 84, 100, 96, 84, 78, 94, 97, 99, 91, 74, 98, 85, 76, 96.
3 ЭЛЕМЕНТАРНЫЕ ПОНЯТИЯ КОРРЕЛЯЦИИ
ДВУХ ВЕЛИЧИН. РЕГРЕССИЯ

Соотношение между двумя показателями (например, X и Y), определяемое их распределением, обычно заметно отличается от той связи между двумя переменными, которую называют функциональной. В случае взаимно однозначной функциональной зависимости каждому значению x соответствует только одно значение y и наоборот. Но часто в результате исследований получается так, что одному значению x может соответствовать неопределенное количество значений y и одному значению y может соответствовать несколько значений x, причем они могут весьма заметно отличаться одно от другого. Чередование числа этих разных значений таково, что говорить о многозначной функциональной зависимости не приходится. 
В отличие от функциональной зависимости, когда значения одной из величин заключены в некотором интервале, другая величина может принимать значения в довольно широких границах. Эта особенность становится еще более наглядной при рассмотрении поля корреляции.

В случае точной функциональной зависимости между X и Y точки поля должны лежать на некоторой вполне определенной кривой. Если X и Y связаны точной функциональной зависимостью, но данные получены из наблюдений, то вследствие случайных ошибок наблюдений точки поля не будут лежать точно на теоретической кривой. Тем не менее, если ошибки малы, точки должны расположиться в некоторой узкой полосе вдоль теоретической кривой. В случае же корреляционной связи точки поля расположены на плоскости довольно беспорядочно.

Для изучения особенностей корреляционной связи построим две таблицы, в которых даны средние значения величины Y при каждом значении величины X, и соответственно, средние значения величины X при каждом значении величины Y. Первые и последние столбцы определяют эмпирические зависимости средних величин yср.(x) и xср.(y) от соответствующих значений величин X и Y. Говорят, что таблицы (3.1) и (3.2) определяют эмпирическую регрессию Y по X и эмпирическую регрессию X по Y.

Таблица 3.1
Эмпирическая регрессионная модель У по Х
	x(1)
	y11
	y12
	…
	y1m1
	yср.(x1)

	x(2)
	y21
	y22
	…
	y2m2
	yср.(x2)

	…
	…
	…
	…
	…
	…

	x(n)
	yn1
	yn2
	…
	ynmn
	yср.(xn)


Таблица 3.2
Эмпирическая регрессионная модель Х по У

	y(1)
	X11
	x12
	…
	x1r1
	xср.(y1)

	y(2)
	x21
	x22
	…
	x2r2
	xср.(y2)

	…
	…
	…
	…
	…
	…

	y(p)
	xp1
	xp2
	…
	xprp
	xср.(yp)


Рассмотрение подобных таблиц приводит к следующему заключению. Когда величина x растет, то в отдельных наблюдениях соответствующие значения y могут и расти и убывать; одному и тому же значению x могут соответствовать как большие, так и малые значения y. То же самое можно сказать и для y и x. Тем не менее в ряде задач средние значения одной величины, соответствующие значениям другой, обнаруживают известную зависимость от значений второй величины. Можно иногда даже говорить о почти функциональной зависимости средних значений одной величины от соответствующих значений другой.

В тех случаях, когда распределение двух величин обладает указанными особенностями, говорят, что между величинами есть корреляционная связь, или просто корреляция. Таким образом, между двумя случайными величинами есть корреляционная зависимость, если каждому значению одной из них соответствует неопределенное количество значений другой, но средние из этих значений зависят от значений первой величины.

Однозначную функциональную зависимость между величинами X и Y можно считать частным случаем корреляционной зависимости. Если каждому значению x соответствует только одно вполне определенное значение y и наоборот и все точки поля располагаются при неограниченном увеличении их числа на кривой, то корреляционная связь переходит в функциональную.

Построение полей корреляции для различных пар случайных величин дает различные результаты. Иногда точки поля разбросаны беспорядочно, иногда, наоборот, точки поля почти все расположены вдоль некоторой воображаемой кривой или прямой. Таким образом, корреляционная зависимость может в большей или меньшей степени уклоняться от функциональной зависимости. В связи с этим первой задачей теории корреляции является вывод числового критерия для оценки степени близости корреляционной зависимости к функциональной. Когда из наблюдений выделяются только две величины, то, естественно, между ними не может быть функциональной зависимости, так как эти величины связаны с другими, которые нами не учитываются. Для приложения важно уметь выделить те величины, которые наиболее тесно связаны между собой. Именно для решения таких вопросов и вводится числовой критерий, оценивающий степень связи.

Как указано выше, средние значения одной величины, вычисленные для ограниченного интервала другой, обнаруживают зависимость от значений этой другой величины. Поэтому вторая задача, которая рассматривается в теории корреляции, заключается в выводе эмпирических формул для определения средних значений одной величины по значениям другой. Таких формул получается две; они называются уравнениями регрессии.

В связи с особенностями курса ограничимся приложением линейной корреляции, т. е., во-первых, вычислением критериев для оценки степени уклонения корреляционной зависимости от линейной функциональной зависимости, и, во-вторых, расчетом для определения среднего значения каждой величины по значению другой линейных эмпирических формул вида

yср.(x) = ax + b, xср.(y) = cy + d.

(3.1)

На практике в целях решения подобных задач для величин, распределенных приближенно нормально, чаще всего используют коэффициент линейной корреляции, вычисляемый по формуле 
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(3.2)
где xi, yi – значения вариант в ряде, 
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, 
[image: image35.wmf]Y

 – средние значения величин, n – количество парных наблюдений. 

Репрезентативность (представительность) коэффициента линейной корреляции оценивают по критерию t Стьюдента (с использованием таблиц критических значений t для различных уровней значимости). Значение критерия определяют по формуле
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В случаях, когда тип распределения хотя бы одной из величин неизвестен или отличен от нормального, для решения практических задач оценки корреляционных связей применяют не дисперсионные, а ранговые методы. Одним из них является метод расчета коэффициента корреляции Спирмена
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где xi, yi – ранги значений показателей (каждого в своем ряду). Если n > 30 (а при меньших объемах выборок оценка корреляционных связей практически производится очень редко) репрезентативность коэффициента корреляции Спирмена оценивается критерием t Стьюдента:
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Коэффициент корреляции может иметь значения в пределах от –1 до 1. Если r = ±1, значит, мы имеем линейную функциональную зависимость. 

Следует отметить особо, что коэффициент корреляции должен указывать степень связи между двумя случайными величинами. Но одного этого числа недостаточно, чтобы делать окончательные выводы и строить на их основе какие-либо модели. На практике принято считать, что величины достаточно связаны, если абсолютное значение r больше 0,6 или 0,7. Тем не менее можно сделать заключение о наличии связи и при меньших его значениях, если это заключение можно подкрепить физическими, логическими или другими обоснованными соображениями. С другой стороны, даже когда | r | = 0,9, то не следует категорически говорить о зависимости, если это нельзя объяснить «внешними» причинами, т. е. сущностью процессов и явлений. Поэтому нужно осторожно относиться к заключениям, основанным на величине коэффициента корреляции. Если r ≈ 0, то это еще не означает, что связи нет: связь может быть близка к нелинейной, которая не учитывается величиной r. 

Регрессионные коэффициенты и коэффициенты уравнений линейной регрессии (3.1) приведены ниже, все обозначения соответствуют приведенным выше): 
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Уравнения (3.7) показывают, как рассчитывать коэффициенты линейной регрессии, когда уже известен коэффициент линейной корреляции и средние квадратичные отклонения (или дисперсии) для обеих величин. Репрезентативность коэффициентов оцениваем по критерию t Стьюдента по выражениям (3.8):
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К примеру, уравнения линейной регрессии роста (x) и веса (y), рассчитанные для 699 мальчиков 9–11 лет, имеют следующий вид:
y = 0,625x – 53,91 ,
x = 0,829y + 112,95
при r ≈ 0,72.

На практике используется обычно первое уравнение, так как реально именно вес (или масса тела) зависит от роста (длины тела), а не наоборот.
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Рис. 3.1 Корреляционное поле для роста и веса мальчиков 9–11 лет
Задачи
1. Ґ = 0,48,

Ґs = 0,50

 n = 27.
Могут ли данные коэффициенты принадлежать одной и той же выборке. Оцените репрезентативность линейного коэффициента корреляции и коэффициента корреляции Спирмена.

2. Ґ = 0,39,

Ґs = 0,42,
 n = 28.
Могут ли данные коэффициенты принадлежать одной и той же выборке. Оцените репрезентативность линейного коэффициента корреляции и коэффициента корреляции Спирмена.

3. Составьте уравнение линейной регрессии расхода топлива и объема двигателя автомобилей различного класса: 

1300 см3 – 6,2 л; 800 см3 – 3,2 л; 1200 см3 – 5,4 л; 1400 см3 – 6,5 л;
600 см3 – 2,6 л; 1000 см3 – 4,6 л; 1200 см3 – 5,6 л; 1500 см3 – 7,1 л;
1300 см3– 6,0 л; 1700 см3– 8,2 л; 1100 см3 – 5,0 л; 1200 см3 – 5,6 л;
1400 см3– 6,8 л; 1000 см3– 4,8 л; 1500 см3 – 7,0 л; 1200 см3– 5,5 л;
1600 см3 – 7,6 л; 800 см3– 3,5 л; 1100 см3– 5,3 л; 1000 см3– 5, 0 л.

4 ОЦЕНКА СТАТИСТИЧЕСКОЙ
ПОДКОНТРОЛЬНОСТИ.
МЕТОД ВОСХОДЯЩИХ И НИСХОДЯЩИХ СЕРИЙ

Изучаемое явление подконтрольно, если можно предсказать его будущее течение. Соответственно этому явление считается статистически подконтрольным, если предсказание возможно в вероятностном смысле, т. е. если можно предсказать вероятность попадания явления в определенные пределы. Значит, результаты случайной операции будут статистически контролируемыми.

Последовательность наблюденных значений, полученных повторением заданной операции, не будет обычно статистически контролируемой, даже если основные условия и предполагаются одинаковыми. Для того чтобы узнать, являются ли основные условия одинаковыми, всегда нужно проверить, можно ли считать последовательность случайной, чтобы применить статистические методы.

Многие величины или факторы, вызывающие изменения в течении тех или иных биологических процессов, не могут быть полностью подконтрольными. Эти причины могут вызывать отклонения или внезапные скачкообразные изменения в функционировании систем организма, в результате чего изменения в состоянии здоровья нельзя предсказать.

По терминологии У. Шухарта [21] система (неизвестных) причин, соответствующих статистически подконтрольному состоянию процесса, называется постоянной системой случайных причин, а неизвестные причины изменчивости, которые нарушают это состояние, называются привнесенными причинами. Опыт показывает, что с помощью статистических критериев можно обнаружить неподконтрольность процесса, найти привнесенные причины и сделать их подконтрольными так, чтобы процесс постепенно становился статистически подконтрольным.

Раcсматривается система n различных наблюденных значений x1,x2,....,xn и последовательность знаков (“+” или “–“) у (n – 1) разностей xi+1 - xi. Последовательность следующих друг за другом знаков "+" называется восходящей серией, а последовательность знаков "–" – нисходящей серией. Длина серии задается числом одинаковых знаков, определяющих ее. Общее число серий обозначается буквой R, число серий длины i – буквой ri, и число серий длины, большей или равной k, – буквой Rk:
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Предполагая, что все n! возможных расположений из чисел встречаются с одинаковой вероятностью, можно получить следующее среднее число серий:
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где M – математическое ожидание, и
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Из таблицы 4.1 можно найти число наблюденных значений, дающее для данного k среднее M{Rk} = 1. Для k = 5, например n = 2549/6 ( 425, т. е. в случайных расположениях из 425 наблюдений ожидается появление в каждом расположении только одной восходящей или нисходящей серии длины, большей или равной 5.

Таблица 4.1

Математическое ожидание числа восходящих и нисходящих серий длины, большей или равной k, в случайных расположениях из n различных чисел

	Длина серии
	Математическое ожидание

	k
	M{Rk}

	1
	1/3 ( (2n-1)

	2
	1/12 ( (3n-5)

	3
	1/60 ( (4n-11)

	4
	1/360 ( (5n-19)

	5
	1/2520 ( (6n-29)

	6
	1/20160 ( (7n-41)

	7
	1/181440 ( (8n-55)


Для общего числа серий справедливы выражения
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где V(R) – дисперсия.

Для n > 20 можно с хорошим приближением считать R распределенным нормально.

Критерий значимости, основанный на длинных сериях, может быть найден с помощью пуассонова приближения, так как для k ( 5:
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Это приводит к следующему приближению (для k ( 5):
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Подставляя значение M{Rk} из выражения (4.3) и решая относительно n, можно получить
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Таким образом, для заданных P и k можно определить значение n, которое соответствует вероятности P того, что случайное расположение будет содержать, по крайней мере, одну серию длины, большей или равной k.

Из (3.9) следует

P{R5 ( 1} ( 0,05

для n ( 26,
(4.10)


P{R6 ( 1} ( 0,05

для n ( 153,
(4.11)


P{R7 ( 1} ( 0,05

для n ( 1170.
(4.12)

Значит, можно ожидать, что в выборках объема, меньшего, чем 1170, серии длины, большей или равной 7, будут встречаться очень редко.

Количественной мерой статистической подконтрольности процесса может служить функция Ф(u). Пусть S – наблюденное число общего числа серий, M{R} – математическое ожидание общего числа серий (насчитывается по формуле (4.4)), V{R} – дисперсия математического ожидания (формула (4.5)). Тогда 
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По значению аргумента u из табл. 4.2 определяется значение функции Ф(u), характеризующее степень статистической подконтрольности процесса.

Таблица 4.2 

Значения функции Ф(u)

	U
	Ф(u)
	U
	Ф(u)

	-3,29
	0,0005
	0,00
	0,50

	-3,09
	0,001
	0,25
	0,60

	-2,58
	0,005
	0,52
	0,70

	-2,33
	0,01
	0,84
	0,80

	-1,96
	0,025
	1,28
	0,90

	-1,64
	0,05
	1,64
	0,95

	-1,28
	0,1
	1,96
	0,975

	-0,84
	0,20
	2,33
	0,99

	-0,52
	0,30
	2,58
	0,995

	-0,25
	0,40
	3,09
	0,999

	0,00
	0,50
	3,29
	0,9995


Для функции Ф(u) выполняются следующие условия:
Ф(u) + Ф(-u) = 1,
 Ф(u<-3,29) ( 0,
 Ф(u>3,29) ( 1.
 (4.14) 

Альтернативной гипотезе о статистической подконтрольности является гипотеза о постепенном смещении распределения в течение извлечения выборки. Такое изменение будет вызывать смещения или колебания в наблюденных значениях, так что можно ожидать появления одной или более длинных серий, а общее число серий будет небольшим. Следовательно, гипотеза о подконтрольности может быть проверена с помощью общего числа серий (значимым будет малое число серий) и, далее, с помощью длины серий (значимым будет появление очень длинных серий).

Важнейшим свойством метода восходящих и нисходящих серий является независимость от характера распределения. Исходя из этого его можно отнести к классу непараметрических. 

С помощью метода восходящих и нисходящих серий можно обнаружить наличие привнесенных причин, узнать, в какой момент эти причины действуют и какого типа действие они производят. А это может помочь исследователю опознать привнесенные причины и подвести их под контроль.

Пример. Пациент находился в терапевтическом отделении с диагнозом пневмония. После стабилизации температуры на уровне, близком к нормальному, в течение 11 дней трижды в сутки проводились измерения температуры тела с целью контроля состояния пациента. В результате был получен следующий ряд значений: 
	36,5
	36,7
	37,3
	36,9
	36,7
	36,9
	37,2
	36,9
	36,8
	36,8

	37,0
	37,4
	36,7
	36,8
	36,7
	36,2
	36,0
	36,3
	36,6
	36,2

	36,4
	36,6
	36,7
	36,9
	37,0
	37,2
	36,7
	36,6
	36,3
	36,7

	36,8
	
	
	
	
	
	
	
	
	


Очевидно, что все показания приблизительно укладываются в пределы физиологической нормы. Определяя знаки разностей следующих друг за другом элементов, получим следующий ряд (элементы, большие предыдущих, в ряду подчеркнуты, а равные предыдущим не подчеркнуты): 
+ + – – + + – – 0 + + – + – – – + + – + + + + + + – – – + +
Число следующих друг за другом знаков “+” считается восходящей серией, а последовательность знаков “–” – нисходящей серией. Длина серии задается числом определяющих ее одинаковых знаков. 

Таблица 4.3 
Распределение серий температурной кривой
	Длина
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	Всего

	Кол-во серий
	3
	7
	2
	0
	0
	1
	13


Таким образом, полученный температурный ряд характеризуется одной восходящей и двумя нисходящими сериями длиной 1, пятью восходящими и двумя нисходящими сериями длиной 2, двумя нисходящими сериями длиной 3 и одной восходящей серией длиной 6. Общее число наблюденных серий равно 13 (табл. 4.3). В случае, когда два следующих друг за другом значения равны между собой, одно из наблюдений не принимается во внимание (0 в ряду знаков) и общий объем выборки уменьшается на количество “нулевых” серий. В данном случае общий объем выборки равен 31, “нулевая” серия одна, n = 31-1 = 30. 
В табл. II приложения в столбце n найдем значение объема выборки и соответствующее ему значение математического ожидания общего числа серий. Для n = 30 математическое ожидание общего числа серий M{R} равно 19,67. Общее число реально наблюденных серий равно 13. То есть налицо нарушение статистической подконтрольности процесса. Кроме того, вероятность появления серии длиной 6 в случайной выборке из 30 значений очень мала (см. табл. I приложения).

Оценим степень приближения процесса к статистически подконтрольному. Используя выражения (4.4), (4.5) и (4.13), получаем
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Таким образом, степень приближения индивидуальной динамики температуры очень мала. В температурной кривой общее число серий меньше математического ожидания и имеется длинная восходящая серия, появление которой обусловлено, очевидно, некоторой привнесенной причиной. Этой причиной может быть скрытое обострение патологического процесса с последующим рецидивом заболевания. 
Задачи
1. Оцените степень статистической подконтрольности колебаний среднесуточной температуры:
20, 22, 21, 24, 25, 23, 24, 20, 21, 19, 21, 22, 20, 20, 21, 18, 19, 21, 20, 22, 21, 20, 22, 20, 21, 19, 21, 20, 19, 18.
2. Оцените степень статистической подконтрольности колебаний среднесуточной температуры:
–12, –13, –16, –14, –13, –15, –16, –14, –13, –15, –14, –16, –17, –15, –13, –14, –17, –18, –22, –20, –19, –19, –21, –20, –18, –19, –16, –15, –14, –13.

3. Оцените степень статистической подконтрольности колебаний среднесуточной температуры:
–12, –13, –16, –14, –13, –15, –16, –14, –13, –15, –14, –16, –17, –15, –13, –14, –17, –18, –22, –20, –19, –19, –21, –20, –18, –19, –16, –15, –14, –13.

5 СЕКВЕНЦИАЛЬНЫЙ
(ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНЫЙ) АНАЛИЗ

Последовательный анализ представляет собой систему проверки гипотез, предложенную А. Вальдом, в которой используется критерий отношения вероятностей. Принципы, положенные в основу этого анализа, имеют широкое применение. Формулы базируются на биномиальном распределении в предположении, что объем генеральной совокупности очень велик по сравнению с объемом выборки. В связи с тем, что обычно решение принимается до проверки очень большой выборки, можно считать упрощающее допущение оправданным во многих практических случаях.

Последовательный анализ является методом статистического исследования, характерная черта которого заключается в том, что количество наблюдений, необходимых в процессе испытания, заранее не определено. Решение об окончании эксперимента зависит на каждой данной стадии эксперимента от результатов предыдущих наблюдений. Достоинство данного метода применительно к проверке статистических гипотез заключается в том, что он позволяет сконструировать такую методику, которая требует в среднем существенно меньшего числа наблюдений, чем равная ей по надежности проверка, основанная на заранее определенном количестве наблюдений.

Сравнение этого частного последовательного критерия с любым другим (последовательным или непоследовательным) показывает, что он дает наибольший возможный выигрыш в среднем числе наблюдений, которые необходимы при проверке простой гипотезы относительно единственной конкурирующей гипотезы. Последовательный критерий отношений вероятностей зачастую требует примерно на 50% меньше наблюдений, чем наиболее эффективный критерий, основанный на фиксированном количестве наблюдений.

В существующей теории проверки статистических гипотез количество наблюдений, т. е. объем выборки, на которых основывается проверка, считается постоянным для каждой конкретной задачи. Существенной чертой последовательной проверки гипотез, в отличие от ныне существующей методики, является то, что количество наблюдений, необходимых для принятия решения, зависит в данном случае от исхода самих наблюдений и, следовательно, является не определенной заранее, а случайной величиной.
Метод последовательной проверки гипотезы H можно изложить таким образом. Устанавливается некоторое правило, которым руководствуются при принятии на каждой стадии эксперимента (при m-м испытании, где m – любое целое число) одного из следующих трех решений: 1) принять гипотезу H, 2) отклонить гипотезу H, 3) продолжить эксперимент и провести дополнительное наблюдение. Таким образом, проверка проводится последовательно. 
На основе первого наблюдения принимается одно из трех решений, указанных выше. Если принимается первое или второе решение, то проверка на этом заканчивается. Если принимается третье решение, то производится второе наблюдение. На основе двух наблюдений опять принимается одно из трех возможных решений. Если принимается третье решение, то производится третье наблюдение и т. д. Проверка продолжается до тех пор, пока не будет принято первое или второе решение. Количество n наблюдений, необходимых при такой методике проверки, является случайной величиной, поскольку величина n зависит от исхода наблюдений.

Таблица 5.1 

Средний выигрыш в числе наблюдений при последовательном критерии по сравнению с обычным наиболее мощным критерием по проверке гипотезы о среднем значении нормального распределения случайной величины (%) при конкурирующей гипотезе

	β
	α

	
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05

	0,01
	58
	60
	61
	62
	63

	0,02
	54
	56
	57
	58
	59

	0,03
	51
	53
	54
	55
	55

	0,04
	49
	50
	51
	52
	53

	0,05
	47
	49
	50
	50
	51


Таблица 5.2
Средний выигрыш в числе наблюдений при последовательном критерии по сравнению с обычным наиболее мощным критерием по проверке гипотезы о среднем значении нормального распределения случайной величины (%)при нулевой гипотезе

	β
	α

	
	0,01
	0,02
	0,03
	0,04
	0,05

	0,01
	58
	54
	51
	49
	47

	0,02
	60
	56
	53
	50
	49

	0,03
	61
	57
	54
	51
	50

	0,04
	62
	58
	55
	52
	50

	0,05
	63
	59
	55
	53
	51


Как видно из таблиц, для значений α и β в диапазонах от 0,01 до 0,05 (наиболее часто используемый диапазон) последовательный критерий приводит к выигрышу не менее 47% необходимого числа наблюдений по сравнению с обычным критерием. Действительный выигрыш несколько больше, так как Ei(n) (i = 0,1) определяемые при условии, что A = (1 – β)/α и B = β/(1 – α) больше, чем Ei(n), вычисляемые при условии, что A = A(α,β) и B = B(α,β) (Ei(n) – среднее значение n, когда i является истинным значением параметра).

Последовательный процесс с вероятностью 1 рано или поздно окончится. Однако иногда необходимо установить для числа наблюдений верхнюю границу, скажем n0. Этого можно достигнуть усечением последовательного процесса на n = n0, т. е. установлением новых правил для принятия или отклонения H0 на n0-м испытании, если последовательный процесс не привел к окончательному решению при n ≤ n0. Простым и разумным правилом для усечения на n0-м испытании, по видимому, должно быть следующее: если последовательный критерий отношения вероятностей не привел к окончательному решению при n ≤ n0, то после n0 испытаний принимается гипотеза H0, если
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и отклоняется H0, если

[image: image64.wmf]0

<

z

lnA

i

=

1

n

0

i

S

<

.


 (5.2) 

Однако усечение последовательного процесса на n0-м наблюдении изменяет ошибки первого и второго рода. Влияние усечения на α и β будет, конечно, зависеть от значения n0. Чем больше n0, тем меньше влияние усечения на α и β.

Наиболее широко используемые приемы статистического анализа основываются на фиксированном числе экспериментов и позволяют получать один из двух возможных ответов: выдвигаемая гипотеза принимается или отвергается. В сороковых годах Вальд предложил новый секвенциальный критерий, при котором испытания производятся в виде последовательной серии, причем после каждого испытания делается одно из трех следующих заключений:

1. проверяемая гипотеза принимается.
2. гипотеза отвергается.
3. Испытание надо продолжить.

При систематическом применении секвенциального (последо​вательного) анализа в среднем число испытаний в два раза уменьшается по сравнению с обычными методами, когда число испытаний фиксируется заранее.

При секвенциальном анализе на основании n наблюдений мы должны сделать выбор между двумя альтернативными гипотезами μ = μ 0 и μ = μ 1 или продолжить наши испытания. Допустим, что вероятность принятия неверной гипотезы μ = μ1, когда в действительности μ = μ0, меньше некоторой небольшой величины α и, соответственно, вероятность принятия гипотезы μ = μ 0, когда μ = μ 1, меньше некоторой величины β. В первом случае говорят, что мы делаем ошибку "первого рода", во втором случае – ошибку "второго рода".

Секвенциальный анализ основан на том, что для каждого n-го испытания находят вероятность p1,n того, что случайные значения x1, x2,..., xn взяты из совокупности (x,..., μ1), и вероятности p0,n того, что они взяты из совокупности (x,..., μ0). Затем вычисляют отношение вероятностей p1,n/p0,n. Испытания продолжаются до тех пор, пока сохраняется неравенство

[image: image65.wmf]B

A

<

<

p

p

1,

n

0,

n

. 


 (5.3)
Если окажется, что
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то испытания заканчиваются и принимается гипотеза μ ≥ μ1. Соответственно при
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принимается гипотеза μ ≤ μ 0.

Для практических целей можно положить, что
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Если результаты n испытаний рассматривать как случайную выборку из генеральной совокупности, подчиняющейся нормальному распределению, то после простых, но несколько громоздких преобразований можно получить следующее неравенство:
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Здесь введены следующие обозначения:
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причем предполагается, что σ была оценена заранее на основании большой серии каких-то предыдущих экспериментов.

Для того чтобы в практической работе при последовательных испытаниях удобно было пользоваться неравенством (5.6), строят две параллельные прямые: прямую L0, которая определяется уравнением
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и прямую L1:
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где
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Последовательные испытания продолжаются до тех пор, пока точки попадают в область, ограниченную параллельными прямыми L0 и L1, и прекращаются, когда экспериментально полученная точка окажется вне этих пределов так, как это показано на рис.5.1.

Из (5.7) следует, что с увеличением дисперсии и уменьшением
δ = μ1 – μ0 становится шире область, ограниченная двумя прямыми, и, следовательно, увеличивается число испытаний, которые надо произвести, чтобы закончить анализ. При применении секвенциального критерия часто возникают опасения, что потребуется слишком много испытаний для того, чтобы принять ту или иную гипотезу. Вальд показал, что вероятность того, что секвенциальный критерий закончится принятием одной из двух выдвинутых гипотез, равна единице, причем очень мала вероятность того, что число испытаний при секвенциальном анализе окажется в два или три раза больше, чем при классическом способе планирования эксперимента. В среднем, как уже упоминалось ранее, число испытаний при секвенциальном анализе оказывается примерно вдвое меньше, чем число испытаний, необходимое при применении классического критерия.

Во многих исследованиях, связанных с разработкой новых аналитических методов, мы не знаем, в какую сторону могут отклониться результаты определений от надежно установленного содержания вещества в данном образце. В этом случае, если справедлива нуль-гипотеза, то возникает возможность появления двух ошибок первого рода: ошибочно может быть установлено, что исследуемый метод завышает результаты анализа или, наоборот, занижает их. Поэтому испытания должны быть двусторонними с вероятностью появления ошибки первого рода α/2. Величина двустороннего интервала μ0 ± δ устанавливается из практических требований, предъявляемых к правильности анализа. Область продолжающихся испытаний будет ограничена двумя парами параллельных прямых:
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где
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Рис. 5.1 Применение одностороннего секвенциального критерия
(по оси абсцисс – число наблюдений,
по оси ординат – накопленная сумма)
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Рис. 5.2 Применение двустороннего секвенциального критерия

Пример применения двустороннего секвенциального критерия приведен на рис. 5.2. В этом случае по оси ординат откладываются накопленные результаты последовательных определений, вычитая из каждого из них определенную величину - μ0. 

Секвенциальные испытания являются методом статистического анализа, еще не нашедшим широкого распространения, вследствие чего нет достаточного опыта по его использованию. Представляется, что он может найти широкое применение при анализе в работах поискового характера, при опробовании большого числа различных вариантов одного и того же метода в условиях, когда имеется стандартный образец или эталон и известна величина ошибки воспроизводимости. Варьируя условия анализа, можно подобрать такой прием, который, по крайней мере для данного образца, позволит получить методическую ошибку в заданных пределах.

Рассмотрим случай, когда в партии изделий контролируемой характеристикой каждого изделия является параметр x, распределение которого нормальное с параметрами x0 и σ.

Пусть партия изделий считается хорошей при σ ≤ σ 1 и негодной при σ ≥ σ 2. 
При статистическом контроле делается выборка в n изделий, для которых определяются x1, x2, ...., xn и находится выборочное среднее квадратичное отклонение s.

Для оценки результатов контрольных испытаний устанавливается норматив c. Если s ≤ c, то партия изделий принимается. В случае, если условие s ≤ c не выполняется, то партия изделий бракуется либо направляется на переиспытание.

Пусть на опыте по n значениям измеряемого параметра xi получена выборочная дисперсия s2. Полагая xn = s, можно записать отношение правдоподобия в виде
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где 
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 (гамма-функция),

k – число степеней свободы.

Из этих уравнений получаем
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где
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Таким образом получаем условия приемки и браковки в виде
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или
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где
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Если на горизонтальной оси откладывать значения n, а на вертикальной ​значения s/σ1, то по уравнениям (5.11) можно построить кривые q’ и q”, определяющие границы зон приемки и отбраковки (рис. 5.3). 
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Рис. 5.3. Применение метода последовательного анализа
для статистического контроля однородности
Задачи
1. Проведите последовательную проверку гипотезы о том, что пациент имеет значительное повышение температуры тела, если:

α = β = 0,05, σ = 0,02; μ0 = 37,0; μ1 = 37,2;
Т = 37,0; Т = 37,1; Т = 36,9; Т = 37, 1; Т = 37,2; Т = 37,3; Т = 37,1;

Т = 37,3; Т = 37,4.
2. Проведите последовательную проверку гипотезы о том, что пациент имеет значительное повышение температуры тела, если:

α = β = 0,05; σ = 0,02; μ0 = 37,0; μ1 = 37,2;
Т = 36,9; Т = 37,1; Т = 37,0; Т = 37, 2; Т = 37,0; Т = 37,3; Т = 37,2;

Т = 37,3; Т = 37,4.
3. С помощью последовательного метода проведите статистический контроль однородности партии, если:

σ1 = 3,0; σ2 = 3,3; α = β = 0,05;

значения контролируемого параметра следующие:

45, 48, 42,46, 49, 51, 52, 44, 47, 50.
4. С помощью последовательного метода проведите статистический контроль однородности партии, если:

σ1 = 3,0; σ2 = 3,3; α = β = 0,05;

значения контролируемого параметра следующие:
55, 58, 52,56, 59, 61, 62, 54, 57, 60.
6 ОЦЕНКА КОРРЕЛЯЦИИ СОПРЯЖЕННЫХ ПРИЗНАКОВ МЕТОДОМ ЛОГАРИФМОВ ПРЕОБЛАДАНИЯ (ЛОГИТОВ)

Одной из основных проблем математического моделирования является изучение многофакторных влияний на исследуемые системы и процессы. Сложность решения таких проблем обусловлена широким спектром факторов, влияющих на объекты. Субпороговость таких воздействий и отсутствие выраженных отклонений не позволяют своевременно принять меры с целью диагностики и коррекции исследуемых объектов. 

В связи с этим возникает необходимость изучения удельного веса воздействия каждого из изолированных и комбинированных факторов, что возможно с применением методов анализа таблиц сопряженности [1, 3]. Часто получаемые в результате исследований данные носят сугубо качественный характер. Методы оценки корреляции сопряженных признаков позволяют количественно оценить значимость влияния на изучаемые объекты факторов, результат воздействия которых не может быть выражен количественно другими методами. 

Поскольку истинные вероятности в генеральной совокупности практически никогда не известны [1, 3], остается использовать наблюдаемые частоты ячеек таблиц сопряженности в качестве их оценки. В результате то, что извлекается из модели, находит разумное объяснение через различия в наблюдаемых частотах ячеек. 

Простейший путь построения модели заключается в том, чтобы работать не с вероятностями, а с некими функциями от вероятностей, причем такими, которые не ограничены и имеют своим минимальным значением -(, а максимальным соответственно +(.

Для дихотомических факторов, у которых вероятности категорий 1 и 2 равны соответственно p и (1 - p), предпочтительно работать с
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если p = 0, x = -(, а если p = 0,5 x = 0, наконец, если p = 1 x = (.

Потенцируя обе части равенства (5.1), получим
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или, решая относительно p:
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Уравнение (6.2) показывает, что каждому значению x соответствует единственное значение p и наоборот, а это означает, что (6.2) ‑ преобразование p, имеющего ограниченный диапазон, в x с пределами, бесконечными в обе стороны. Какое бы значение ни было найдено для оценки x, ему всегда будет соответствовать приемлемое значение p.

Функция x известна под названием “логит”, или логарифм преобладания. Исследования доказали эффективность применения статистики логарифмов преобладания для анализа таблиц сопряженности как одного из способов представления категоризованных данных. 

Возможность построения модели для описания всех сложных взаимоотношений в многомерной таблице рассмотрим на примере простейшего возможного случая – таблицы 2 x 2 (табл. 6.1).

Таблица 6.1 
Гипотетические частоты ячеек для данных 2 × 2
	
	B1
	B2
	Всего

	A1
	0,4
	0,3
	0,7

	A2
	0,2
	0,1
	0,3

	Всего
	0,6
	0,4
	1,0


Вероятности в четырех ячейках таблицы 6.1 не равны. Есть три более или менее очевидные причины их различий: 

· категория A1 встречается чаще, чем категория A2;

· категория B1 встречается чаще, чем категория B2;

· сочетания A1B2 и A2B1 встречаются несколько чаще, чем можно было бы ожидать, если бы переменные A и B были независимы.

Необходим математический метод, позволяющий количественно сравнить относительную важность этих трех эффектов и выявить случаи, когда эффекты следует признать реальными, а когда их, скорее, стоит приписать случайным отклонениям.

Допустим, такой метод предполагает использование модели, записанной относительно натуральных логарифмов vij вероятностей ячеек pij. Такая модель должна содержать “средний” член, примерно соответствующий идее среднего по вероятностям ячеек, вместе с тремя аддитивными членами, соответствующими трем названным выше причинам. 

Модель такого типа, предложенная Л. Гудменом, имеет вид
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(6.3)

где
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Члены в правой части модели (6.3) последовательно соответствуют общему среднему и трем названным выше эффектам. Параметры ( имеют надстрочные индексы, показывающие, к какой переменной они относятся, и подстрочные индексы, говорящие о том, к какой категории они прилагаются.

Так как в таблице 2 x 2 всего четыре ячейки, любая приемлемая жизнеспособная модель должна иметь не более четырех различных параметров. Если модель имеет как раз столько параметров, сколько ячеек в таблице, то это насыщенная модель. Модель (6.3) – пример насыщенной модели таблицы 2 x 2. Ее четырьмя параметрами могут быть (, (A1, (B1, (A1B1.

Ограничения на ( означают, что 
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Примером другого множества из четырех независимых параметров может служить (, (A2, (B2, (A2B2.

Введем упрощающие обозначения. Запишем
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где I и J – числа всех категорий двух факторов A и B. Для случая 2 × 2 I = J = 2. Значит, например, Vi.– это средний логарифм вероятности всех ячеек i-й строки таблицы, тогда как v.. – это среднее для логарифмов вероятностей вообще всех ячеек данной таблицы.

Просуммировав обе части модели (6.3) по индексу I (категориям фактора A), получим
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что с учетом ограничений на значения ( сводится к
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Аналогично суммируя обе части исходной модели по всем наблюдениям, получим
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и, следовательно, ( = v.. . Подставляя это снова в уравнение (6.6) и выполняя аналогичные операции, находим
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 (6.8)

Все полученные выводы легко обобщаются на случай большего числа факторов. В качестве примера рассмотрим таблицу с тремя входами. Трехфакторная таблица содержит частоты, классифицированные по категориям трех переменных. Требуется выяснить, есть ли, и если есть, то какие, взаимосвязи между этими переменными. Обозначив три фактора буквами A, B и C, допустим, что они имеют I, J и K категорий соответственно. Будем писать pijk для теоретической (неизвестной) вероятности того, что случайно выбранное наблюдение попадает в ячейку (I, j, k), и положим vijk = ln(pijk).

Насыщенная модель включает полный набор величин { vijk } в терминах общего среднего, “главных эффектов” факторов A, B и C, трех двухфакторных взаимодействий AB, AC и BC и трехфакторного взаимодействия ABC. Полная модель имеет в данном случае следующий вид:
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Чтобы в модели не получился избыток, т. е. чтобы число параметров не превысило число ячеек (I ( J ( K), на значения ( в (5.9) налагаются следующие ограничения:
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Для определения всех значений ( существует очень простой алгоритм, теоретически обоснованный У. Демингом и Ф. Стефаном [13], практически примененный Ф. Мостеллером [19] и реализованный Л. Гудменом и Р. Фейем [16] в пакете статистических программ ECTA. 

Запишем
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 (6.11)

так что v... будет общим средним для логарифмов вероятностей, и
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так что vi.. будет средним по всем логарифмам вероятностей, для которых фактор A находится на уровне I. Подставляя выражение (6.9) в (6.11) и (6.12), получим
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Таким образом, (A1 оказывается мерой того, насколько более (или менее) вероятна категория A1 по сравнению со средним по всем категориям этого фактора.

Совершенно аналогично можно получить выражения и для других (. Так, например, если положить
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 и т. д.,
то
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Соотношение (5.14) показывает, что (AiBj – это мера того, насколько совместное появление Ai и Bj более или менее вероятно, чем можно было бы ожидать, если бы они были независимы. Аналогично (AiBjCk – это мера того, насколько независимость факторов A и B сама зависит от категорий фактора C.

Простое описание многофакторных взаимодействий дать трудно. Все, что можно сказать на этот счет, это если (AiBjCk существенно отличается от нуля, то соответствующие конкретные категории данных факторов взаимосвязаны сложным образом, не сводимым к простым зависимостям между их парами. 

Пример
При медицинском обследовании большой группы детей, проживающих в регионах с различной экологической обстановкой, была поставлена задача по оценке значимости влияния факторов радиационного и нитратного загрязнения на формирование хронических гастритов. Всего было выявлено 36 детей с данной патологией, с различными уровнями содержания в организме радионуклидов цезия-137 и нитратов. 
Для использования метода логарифмов преобладания всех детей разделим на 4 группы: 

а) в организме отсутствуют и радионуклиды, и нитраты – 9 человек; 

б) в организме присутствуют радионуклиды и отсутствуют нитраты – 8 человек; 

в) в организме отсутствуют радионуклиды и присутствуют нитраты – 6 человек;

г) в организме присутствуют и радионуклиды, и нитраты – 13 человек. 

Построим таблицу сопряженности. Для этого обозначим уровни исследуемых факторов следующим образом: A1 – отсутсвие нитратов в организме, A2 – их присутсвие; B1 – отсутсвие радионуклидов, B2 – их присутствие. Таким образом, таблица будет иметь следующий вид: 

	
	B1
	B2
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	A1
	9 (A1B1)
	8 (A1B2)
	17

	A2
	6 (A2B1)
	13 (A2B2)
	19
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	15
	21
	36 (сумма всех наблюдений)


Рассчитываем относительные частоты:

	
	B1
	B2

	A1
	9 / 36 = 0,25
	8 / 36 = 0,22

	A2
	6 / 36 = 0,17
	13 / 36 = 0,36


Поскольку при небольших объемах выборок могут встречаться и частоты, равные 0, к каждой из частот обычно прибавляют величину 0,5: 

	
	B1
	B2

	A1
	0,25 + 0,5 = 0,75
	0,22 + 0,5 = 0,72

	A2
	0,17 + 0,5 = 0,67
	0,36 + 0,5 = 0,86


Теперь для значения в каждой ячейке вычисляем натуральный логарифм и находим средние значения по каждой строке и столбцу:
	
	B1
	B2
	средние

	A1
	ln(0,75) = – 0,288
	ln(0,72) = – 0,329
	– 0,309

	A2
	ln(0,67) = – 0,405
	Ln(0,86) = – 0,151
	– 0,278

	средние
	– 0,347
	– 0,240
	– 0,294


Теперь попробуем оценить влияние исследуемых факторов на формирование у детей хронических гастритов, подставляя в выражение (6.13) значения из таблицы:

λA1 = – 0,306 – ( – 0,294) = – 0,015

 eλ ≈ 0,99
eλ – 1 ≈ – 0,01;
λA2 = – 0,278 – ( – 0,294) = 0,016

 eλ ≈ 1,02
eλ – 1 ≈ 0,02.
Значение eλ – 1 рассчитываем для того, чтобы знак и величина влияния фактора были более наглядны. Так, из полученных значений можно сделать вывод о том, что значимость влияния уровня содержания нитратов у детей данной группы на формирование у них хронического гастрита практически равно нулю. 

Для фактора содержания в организме радионуклидов имеем:

λB1 = – 0,347 – ( – 0,294) = – 0,053;
 eλ ≈ 0,95
eλ – 1 ≈ – 0,05;
λB2 = – 0,240 – ( – 0,294) = 0,054;

 eλ ≈ 1,06
eλ – 1 ≈ 0,06;
Подставляя данные из таблицы в выражение 6.15 для влияния комбинаций имеем:

λA1B1 = – 0,288 – ( – 0,309) – (– 0,347) + (– 0,294) ≈ 0,074 eλ ≈ 1,08

eλ – 1 ≈ 0,08;
λA1B2 = – 0,329 – ( – 0,309) – (– 0,240) + (– 0,294) ≈ – 0,074 eλ ≈ 0,92

eλ – 1 ≈ – 0,08;
λA2B1 = – 0,405 – ( – 0,347) – (– 0,278) + (– 0,294) ≈ – 0,074 eλ ≈ 0,92

eλ – 1 ≈ – 0,08;
λA2B2 = – 0,151 – ( – 0,278) – (– 0,240) + (– 0,294) ≈ 0,073 eλ ≈ 1,08

eλ – 1 ≈ 0,08.
Таким образом, мы можем заключить, что в данной выборке влияние фактора накопления в организме нитратов практически не проявилось (возможно, из-за недостаточного объема выборки). Влияние фактора инкорпорации цезия-137 достаточно ощутимо (он преобладает в отношении 1,06 / 0,95 ≈ 1,12, т. е. снижает норму приблизительно на 12%). В комбинации с наличием в организме нитратов данный фактор также является преобладающим (eλ для A2B2 ≈ 1,08, для A2B1 ≈ 0,92, 1,08/0,92 ≈ 1,17, т. е. инкорпорация цезия-137 в комбинации с накоплением нитратов снижает норму на 17%). Можно сделать вывод, что в данном случае фактор инкорпорации радиоцезия значительно повышает риск формирования у ребенка хронического гастрита, а фактор накопления нитратов значительно его потенцирует.

Задачи
1. При медицинском обследовании группы людей, работающих на заводе подшипников, была поставлена задача оценить значимость влияния факторов шума и вибрации на формирование кохлеарного неврита. Данная патология была выявлена у 48 человек:

а) шум и вибрация не воздействуют – 12 человек;
б) шум воздействует, вибрация нет – 11 человек;
в) шум не воздействует, вибрация воздействует – 9 человек;
г) воздействует шум и вибрация – 16 человек;
Решите задачу методом логитов.

2. При медицинском обследовании группы студентов была поставлена задача оценить значимость влияния факторов употребления алкоголя и курения на формирование язвенной болезни желудка. Данная патология была выявлена у 78 человек:

а) не пьет, и не курит – 18 человек;
б) пьют, но не курят – 16 человек;
в) не пьют, но курят – 20 человек;
г) и пьют, и курят – 24 человека.
Решите задачу методом логитов.

7 АНАЛИЗ КАТЕГОРИЗОВАННЫХ ДАННЫХ МЕТОДОМ ПРИРАЩЕНИЯ ИНФОРМАЦИИ

Одним из методов оценки корреляции сопряженных признаков для обработки категоризованных данных наряду с методом логарифмов преобладания является метод приращения информации. Суть данного метода заключается в следующем [3]. 

В качестве меры априорной неопределенности системы (или прерывной случайной величины X в теории информации применяется специальная характеристика, называемая энтропией. 

Энтропией системы называется сумма произведений вероятностей различных состояний системы на логарифмы этих вероятностей, взятая с обратным знаком:
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Логарифм в формуле (7.1) может быть взят при любом основании a > 1. На практике удобнее пользоваться логарифмами при основании 2 и измерять энтропию в двоичных единицах. 

Энтропия H(X) обладает рядом свойств, оправдывающих ее выбор в качестве характеристики степени неопределенности. Во-первых, она обращается в нуль, когда одно из состояний системы достоверно, а другие невозможны. Во-вторых, при заданном числе состояний она обращается в максимум, когда эти состояния равновероятны, а при увеличении состояний увеличивается. Наконец, она обладает свойством аддитивности, т. е. когда несколько независимых систем объединяются в одну, их энтропии складываются.

Таким образом, энтропия характеризуется как мера неопределенности состояния некоторой физической системы. Очевидно, что в результате получения сведений неопределенность системы может быть уменьшена. Чем больше объем полученных сведений, чем они более содержательны, тем больше будет информация о системе, тем менее неопределенным будет ее состояние. Естественно поэтому количество информации измерять уменьшением энтропии той системы, для уточнения состояния которой предназначены сведения. 

Рассмотрим некоторую систему X, над которой производится наблюдение, и оценим информацию, получаемую в результате того, что состояние системы X становится полностью известным. До получения сведений (априори) энтропия системы была H(X); после получения сведений состояние системы полностью определилось, т. е. энтропия стала равной нулю. Обозначим IX информацию, получаемую в результате выяснения состояния системы X. Она равна уменьшению энтропии:


[image: image128.wmf]0

)

(

-

=

X

H

I

X

 
или

[image: image129.wmf])

(

X

H

I

X

=

,

 (7.2)

т. е. количество информации, приобретаемое при полном выяснении состояния некоторой физической системы, равно энтропии этой системы.

Представим формулу (7.2) в виде
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 (7.3) 
Формула (7.3) означает, что информация IX есть осредненное по всем состояниям системы значение логарифма вероятности состояния с обратным знаком. Естественно каждое отдельное слагаемое log2pi рассматривать как частную информацию, получаемую от отдельного сообщения, состоящего в том, что система X находится в состоянии xi. Обозначим эту информацию Ixi:
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Тогда информация IX представится как средняя (или полная) информация, получаемая от всех возможных отдельных сообщений с учетом их вероятностей.

В случае, когда состояния системы обладают различными вероятностями, информации от разных сообщений неодинаковы: наибольшую информацию несут сообщения о тех событиях, которые априори были наименее вероятны. 

Пример

В таблице сопряженности представлены (аналогично главе 6) количества детей, больных хроническим гастритом, проживающих в различных экологических условиях:
	
	B1
	B2
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	A1
	9 (A1B1)
	8 (A1B2)
	17

	A2
	6 (A2B1)
	13 (A2B2)
	19
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	15
	21
	36 (сумма всех наблюдений)


Полагая априори, что все учтенные в таблице факторы влияют на вероятность формирования заболевания одинаково, получим следующую таблицу: 

а)

	
	B1
	B2

	A1
	log2(¼)
	log2(¼)

	A2
	log2(¼)
	log2(¼)


или

б)

	
	B1
	B2

	A1
	– 2,01
	– 2,01

	A2
	– 2,01
	– 2,01


Вычисляя для каждой ячейки таблицы относительную частоту (отношение ее содержимого к общему объему выборки (36)), получим:

в)

	
	B1
	B2

	A1
	0,25
	0,22

	A2
	0,17
	0,36


Далее рассчитаем логарифмы по основанию 2 для каждой ячейки таблицы:

г)

	
	B1
	B2

	A1
	–2,01
	–2,18

	A2
	–2,56
	–1,47


Вычисляя отношения произведений относительных частот (табл. г) и априорных значений количества информации (¼ или 0,25 – табл. а) для каждой ячейки, получим:

	
	B1
	B2

	A1
	A1B1·log2(A1B1)
¼ · log2(¼)
	A1B2·log2(A1B2)
¼ · log2(¼)

	A2
	A2B1·log2(A2B1)
¼ · log2(¼)
	A2B2·log2(A2B2)
¼ · log2(¼)


или

	
	B1
	B2

	A1
	0,25 · (– 2,01)

0,25 · (– 2,01)
	0,22 · (– 2,18)

0,25 · (– 2,01)

	A2
	0,17 · (– 2,56)

0,25 · (– 2,01)
	0,36 · (– 1,47)

0,25 · (– 2,01)


Производя вычисления, получаем:

	
	B1
	B2

	A1
	1
	0,95

	A2
	0,87
	1,05


Следовательно, в данной популяции фактор A1B1 не влияет на риск заболевания, а фактор A2B2 данный риск повышает (см. главу 6). Факторы A1B2 и A2B1, очевидно, снижают риск заболевания, что противоречит общепринятым сведениям. Следовательно, необходимо проведение дополнительных исследований с целью установления причины противоречия (либо выборка не является репрезентативной, либо общеизвестные факты не вполне точны и требуют коррекции). 

Задачи
1. При медицинском обследовании группы людей, работающих на заводе подшипников, была поставлена задача оценить значимось влияния факторов шума и вибрации на формирование кохлеарного неврита. Данная патология была выявлена у 48 человек:

а) шум и вибрация не воздействуют – 12 человек;
б) шум воздействует, вибрация нет – 11 человек
в) шум не воздействует, вибрация воздействует – 9 человек
г) воздействует шум и вибрация – 16 человек 

Решите задачу методом приращения информации.

2. При медицинском обследовании группы студентов была поставлена задача оценить значимость влияния факторов употребления алкоголя и курения на формирование язвенной болезни желудка. Данная патология была выявлена у 78 человек:

а) не пьет, и не курит – 18 человек;
б) пьют, но не курят – 16 человек;
в) не пьют, но курят – 20 человек;
г) и пьют, и курят – 24 человека.
Решите задачу методом приращения информации.
8 ЭКСПЕРТНЫЕ МЕТОДЫ АНАЛИЗА

В различных областях человеческой деятельности часто встречаются ситуации, когда значимость факторов, оказывающих влияние на тот или иной процесс, эффективность предполагаемых к проведению мероприятий сложно оценить с достаточной степенью объективности. В таких случаях прибегают к методам экспертного оценивания проблемных характеристик. 

Отбор экспертов может осуществляться по нескольким схемам. В случае, если заранее известна определенная группа специалистов, работающих в области изучаемой проблемы, отбор экспертной группы производится следующим образом: каждому из них предлагается участвовать в работе экспертной группы и указать других специалистов, которых, по его мнению, целесообразно в нее привлечь. Вновь названные потенциальные эксперты, выразившие согласие на сотрудничество, в свою очередь предлагают новых участников группы и так далее. После нескольких итераций (циклов) фамилии специалистов начнут повторяться. Процесс завершается, когда при каждом следующем опросе прирост количества кандидатов не превышает 10%.

В случае, если первоначальная группа специалистов неизвестна, процедура отбора экспертов производится на основании анализа литературных источников, результаты которого вносятся в специальную таблицу цитирований (табл. 8.1).

Таблица 8.1

Количество публикаций и цитирований
	Кто цитировал
	Кого и сколько раз
цитировали авторы
	Количество цитирований
	Количество публикаций

	
	Автор № 1
	Автор № 2
	…
	Автор № n
	
	


	Автор № 1
	C(1,1)=5
	C(1,2)=9
	…
	C(1,n)=2
	N1
	P1

	Автор № 2
	C(2,1)=0
	C(2,2)=6
	…
	C(2,n)=3
	N2
	P2

	…
	…
	…
	…
	…
	…
	…

	Автор № n
	C(n,1)=2
	C(n,2)=8
	…
	C(n,n)=0
	Nn
	Pn

	Количество цитирований
	K1
	K2
	…
	Kn
	
	


Экспертам предлагается осуществить ранжирование показателей по степени важности – каждому из них присваивается свой ранг. Наиболее важный будет иметь ранг 1, менее важный – ранг 2 и т. д. Наименее важному показателю эксперт назначает ранг, равный количеству рассматриваемых показателей. В случае, если эксперт считает одинаково важными несколько критериев, он ставит каждому из них одинаковый ранг, равный среднему арифметическому по занимаемым местам. Выполненное экспертами ранжирование сводится в таблицу (табл. 8.2)

Таблица 8.2

Результаты ранжирования
	Эксперты
	Факторы оценивания

	
	1
	2
	…
	n

	1
	r11
	R12
	…
	r1n

	2
	r21
	R22
	…
	r2n

	…
	…
	…
	…
	…

	m
	rm1
	rm2
	…
	rmn

	Суммы рангов
	r1
	r2
	…
	rn


На основе обобщения результатов ранжирования рассчитываются величины, анализ которых позволяет судить о согласованности мнений экспертов:

средние значения по каждому фактору
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среднеквадратические отклонения по каждому фактору
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медианы, равные срединному значению ранга в ранжированном ряду. 
Сопоставление средних и медиан характеризует равномерность разброса оценок экспертов около среднего ранга по каждому из критериев, а среднеквадратическое отклонение – близость суждений экспертов в приоритете оценивания.

Согласованность суждений по всему множеству экспертов оценивается коэффициентом конкордации (согласия):
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где m – количество экспертов, n – количество показателей (факторов), S – сумма рангов. В случае, когда имеются так называемые «связанные» ранги (т. е. рассчитанные как средняя арифметическая при равной важности нескольких показателей), коэффициент конкордации определяют по формуле 
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где tj – количество «связанных» рангов для каждого из экспертов.

Если коэффициент конкордации недостаточно велик, проводят повторный опрос экспертов после предварительного обсуждения проблемы. С этой целью для каждой пары экспертов оценивается согласованность их мнений, для чего используется коэффициент ранговой корреляции
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где di – разности рангов, присвоенных данными двумя экспертами каждому из факторов (показателей). Чем больше абсолютное значение R, тем значительнее различие во мнениях экспертов. Такие «противники» и приглашаются для обсуждения. Затем следует повторный опрос и ранжирование. Такие итерации проводятся до тех пор, пока значение коэффициента конкордации не превысит 0,6. Тогда ранжирование факторов (показателей) по их важности можно считать в достаточной степени объективным.
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ПРИЛОЖЕНИЕ

Таблица I

Критические значения критерия t 

	Число
степеней
свободы
	P

	
	0,05
	0,02
	0,01
	0,001

	1
	2,776
	3,747
	4,604
	8,61

	2
	2,571
	3,365
	4,032
	6,86

	3
	2,447
	3,143
	3,707
	5,96

	4
	2,365
	2,998
	3,499
	5,31

	5
	2,306
	2,896
	3,355
	5,04

	6
	2,262
	2,821
	3,250
	4,78

	7
	2,228
	2,764
	3,169
	4,59

	8
	2,201
	2,718
	3,106
	4,44

	9
	2,179
	2,681
	3,055
	4,32

	10
	2,160
	2,650
	3,012
	4,22

	11
	2,145
	2,624
	2,997
	4,14

	12
	2,131
	2,602
	2,947
	4,07

	13
	2,120
	2,583
	2,921
	4,02

	14
	2,110
	2,567
	2,898
	3,96

	15
	2,101
	2,552
	2,878
	3,92

	16
	2,093
	2,539
	2,861
	3,88

	17
	2,086
	2,528
	2,845
	3,85

	18
	2,080
	2,518
	2,831
	3,82

	19
	2,074
	2,508
	2,819
	3,79

	20
	2,069
	2,500
	2,807
	3,77

	21
	2,064
	2,492
	2,797
	3,75

	22
	2,060
	2,485
	2,787
	3,73

	23
	2,056
	2,497
	2,779
	3,71

	24
	2,052
	2,473
	2,771
	3,69

	25
	2,048
	2,467
	2,763
	3,67

	26
	2,045
	2,462
	2,756
	3,66

	27
	2,042
	2,457
	2,750
	3,64

	28
	1,957
	2,326
	2,575
	3,29


Примечание. В случае, когда число степеней свободы для двух выборок превышает 30, его полагают равным 30.

Таблица II а
Критические значения критерия U для уровня значимости 0,05

	n2
	n1

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	1
	1

	3
	
	
	
	
	0
	1
	1
	2
	2
	3
	3
	4
	4

	4
	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	4
	5
	6
	7
	8

	5
	
	
	0
	1
	2
	3
	5
	6
	7
	8
	9
	11
	12

	6
	
	
	1
	2
	3
	5
	6
	8
	10
	11
	13
	14
	16

	7
	
	
	1
	3
	5
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18
	20

	8
	
	0
	2
	4
	6
	8
	10
	13
	15
	17
	19
	22
	24

	9
	
	0
	2
	4
	7
	10
	12
	15
	17
	20
	23
	26
	28

	10
	
	0
	3
	5
	8
	11
	14
	17
	20
	23
	26
	29
	33

	11
	
	0
	3
	6
	9
	13
	16
	19
	23
	26
	30
	33
	37

	12
	
	1
	4
	7
	11
	14
	18
	22
	26
	29
	33
	37
	41

	13
	
	1
	4
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	33
	37
	41
	45

	14
	
	1
	5
	9
	13
	17
	22
	26
	31
	36
	40
	45
	50

	15
	
	1
	5
	10
	14
	19
	24
	29
	34
	39
	44
	49
	54

	16
	
	1
	6
	11
	15
	21
	26
	31
	37
	42
	47
	53
	59

	17
	
	2
	6
	11
	17
	22
	28
	34
	39
	45
	51
	57
	63

	18
	
	2
	7
	12
	18
	24
	30
	36
	42
	48
	55
	61
	67

	19
	
	2
	7
	13
	19
	25
	32
	38
	45
	52
	58
	65
	72

	20
	
	2
	8
	14
	20
	27
	34
	41
	48
	55
	62
	69
	76

	21
	
	3
	8
	15
	22
	29
	36
	43
	50
	58
	65
	73
	80

	22
	
	3
	9
	16
	23
	30
	38
	45
	53
	61
	69
	77
	85

	23
	
	3
	9
	17
	24
	32
	40
	48
	56
	64
	73
	81
	89

	24
	
	3
	10
	17
	25
	33
	42
	50
	59
	67
	76
	85
	94

	25
	
	3
	10
	18
	27
	35
	44
	53
	62
	71
	80
	89
	98

	26
	
	4
	11
	19
	28
	37
	46
	55
	64
	74
	83
	93
	102

	27
	
	4
	11
	20
	29
	38
	48
	57
	67
	77
	87
	97
	107

	28
	
	4
	12
	21
	30
	40
	50
	60
	70
	80
	90
	101
	111

	29
	
	4
	13
	22
	32
	42
	52
	62
	73
	83
	94
	105
	116

	30
	
	5
	13
	23
	33
	43
	54
	65
	76
	87
	98
	109
	120

	31
	
	5
	14
	24
	34
	45
	56
	67
	78
	90
	101
	113
	125

	32
	
	5
	14
	24
	35
	46
	58
	69
	81
	93
	105
	117
	129

	33
	
	5
	15
	25
	37
	48
	60
	72
	84
	96
	108
	121
	133

	34
	
	5
	15
	26
	38
	50
	62
	74
	87
	99
	112
	125
	138

	35
	
	6
	16
	27
	39
	51
	64
	77
	89
	103
	116
	129
	142

	36
	
	6
	16
	28
	40
	53
	66
	79
	92
	106
	119
	133
	147

	37
	
	6
	17
	29
	41
	55
	68
	81
	95
	109
	123
	137
	151

	38
	
	6
	17
	30
	43
	56
	70
	84
	98
	112
	127
	141
	156

	39
	0
	7
	18
	31
	44
	58
	72
	86
	101
	115
	130
	145
	160

	40
	0
	7
	18
	31
	45
	59
	74
	89
	103
	119
	134
	149
	165


Таблица II а (продолжение)
Критические значения критерия U для уровня значимости 0,05

	n2
	n1

	
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	1
	1
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	3
	3
	4

	3
	5
	5
	6
	6
	7
	7
	8
	8
	9
	9
	10
	10
	11

	4
	9
	10
	11
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	17
	18
	19

	5
	13
	14
	15
	17
	18
	19
	20
	22
	23
	24
	25
	27
	28

	6
	17
	19
	21
	22
	24
	25
	27
	29
	30
	32
	33
	35
	37

	7
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	36
	38
	40
	42
	44
	46

	8
	26
	29
	31
	34
	36
	38
	41
	43
	45
	48
	50
	53
	55

	9
	31
	34
	37
	39
	42
	45
	48
	50
	53
	56
	59
	62
	64

	10
	36
	39
	42
	45
	48
	52
	55
	58
	61
	64
	67
	71
	74

	11
	40
	44
	47
	51
	55
	58
	62
	65
	69
	73
	76
	80
	83

	12
	45
	49
	53
	57
	61
	65
	69
	73
	77
	81
	85
	89
	93

	13
	50
	54
	59
	63
	67
	72
	76
	80
	85
	89
	94
	98
	102

	14
	55
	59
	64
	69
	74
	78
	83
	88
	93
	98
	102
	107
	112

	15
	59
	64
	70
	75
	80
	85
	90
	96
	101
	106
	111
	117
	122

	16
	64
	70
	75
	81
	86
	92
	98
	103
	109
	115
	120
	126
	132

	17
	69
	75
	81
	87
	93
	99
	105
	111
	117
	123
	129
	135
	141

	18
	74
	80
	86
	93
	99
	106
	112
	119
	125
	132
	138
	145
	151

	19
	78
	85
	92
	99
	106
	113
	119
	126
	133
	140
	147
	154
	161

	20
	83
	90
	98
	105
	112
	119
	127
	134
	141
	149
	156
	163
	171

	21
	88
	96
	103
	111
	119
	126
	134
	142
	149
	158
	165
	172
	181

	22
	93
	101
	109
	117
	125
	133
	141
	150
	158
	166
	174
	182
	191

	23
	98
	106
	115
	123
	132
	140
	149
	157
	166
	175
	183
	192
	201

	24
	102
	111
	120
	129
	138
	147
	156
	165
	174
	183
	192
	201
	211

	25
	107
	117
	126
	135
	145
	154
	163
	173
	182
	192
	201
	210
	221

	26
	112
	122
	132
	141
	151
	161
	171
	181
	190
	201
	210
	220
	230

	27
	117
	127
	137
	147
	158
	168
	178
	189
	199
	209
	219
	230
	240

	28
	122
	132
	143
	154
	164
	175
	186
	196
	207
	218
	228
	239
	250

	29
	127
	138
	149
	160
	171
	182
	193
	204
	215
	226
	237
	248
	260

	30
	131
	143
	154
	166
	177
	189
	200
	212
	224
	235
	247
	258
	270

	31
	136
	148
	160
	172
	184
	196
	208
	220
	232
	244
	256
	268
	280

	32
	141
	153
	166
	178
	190
	203
	215
	228
	240
	252
	265
	277
	290

	33
	146
	159
	171
	184
	197
	210
	222
	235
	248
	261
	274
	286
	300

	34
	151
	164
	177
	190
	203
	217
	230
	243
	256
	269
	283
	296
	310

	35
	156
	169
	183
	196
	210
	224
	237
	251
	265
	278
	292
	306
	319

	36
	161
	174
	188
	202
	216
	231
	245
	259
	273
	287
	301
	315
	329

	37
	165
	180
	194
	209
	223
	238
	252
	267
	281
	295
	310
	324
	339

	38
	170
	185
	200
	215
	230
	245
	259
	274
	290
	304
	319
	334
	349

	39
	175
	190
	206
	221
	236
	252
	267
	282
	298
	312
	328
	344
	359

	40
	180
	196
	211
	227
	243
	258
	274
	290
	306
	321
	337
	353
	369


Таблица II а (продолжение)
Критические значения критерия U для уровня значимости 0,05

	n2
	n1

	
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0

	2
	4
	4
	4
	5
	5
	5
	5
	5
	6
	6
	6
	6
	7
	7

	3
	11
	12
	13
	13
	14
	14
	15
	15
	16
	16
	17
	17
	18
	18

	4
	20
	21
	22
	23
	24
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31
	31

	5
	29
	30
	32
	33
	34
	35
	37
	38
	39
	40
	41
	43
	44
	45

	6
	38
	40
	42
	43
	45
	46
	48
	50
	51
	53
	55
	56
	58
	59

	7
	48
	50
	52
	54
	56
	58
	60
	62
	64
	66
	68
	70
	72
	74

	8
	57
	60
	62
	65
	67
	69
	72
	74
	77
	79
	81
	84
	86
	89

	9
	67
	70
	73
	76
	78
	81
	84
	87
	89
	92
	95
	98
	101
	103

	10
	77
	80
	83
	87
	90
	93
	96
	99
	103
	106
	109
	112
	115
	119

	11
	87
	90
	94
	98
	101
	105
	108
	112
	116
	119
	123
	127
	130
	134

	12
	97
	101
	105
	109
	113
	117
	121
	125
	129
	133
	137
	141
	145
	149

	13
	107
	111
	116
	120
	125
	129
	133
	138
	142
	147
	151
	156
	160
	165

	14
	117
	122
	127
	131
	136
	141
	146
	151
	156
	161
	165
	170
	175
	180

	15
	127
	132
	138
	143
	148
	153
	159
	164
	169
	174
	180
	185
	190
	196

	16
	137
	143
	149
	154
	160
	166
	171
	177
	183
	188
	194
	200
	206
	211

	17
	147
	154
	160
	166
	172
	178
	184
	190
	196
	202
	209
	215
	221
	227

	18
	158
	164
	171
	177
	184
	190
	197
	203
	210
	216
	223
	230
	236
	243

	19
	168
	175
	182
	189
	196
	203
	210
	217
	224
	231
	238
	245
	252
	258

	20
	178
	186
	193
	200
	208
	215
	222
	230
	237
	245
	252
	259
	267
	274

	21
	188
	197
	204
	212
	220
	228
	235
	243
	251
	259
	267
	274
	283
	290

	22
	199
	208
	216
	223
	232
	240
	248
	257
	265
	274
	282
	290
	299
	307

	23
	209
	218
	227
	235
	244
	253
	261
	270
	279
	288
	297
	305
	314
	323

	24
	219
	229
	238
	247
	256
	265
	274
	284
	293
	302
	311
	320
	330
	339

	25
	230
	240
	249
	258
	268
	278
	287
	297
	307
	317
	326
	336
	346
	356

	26
	240
	250
	260
	270
	281
	290
	300
	311
	321
	331
	341
	351
	362
	372

	27
	250
	261
	272
	282
	293
	303
	313
	324
	335
	345
	356
	366
	378
	388

	28
	261
	272
	283
	294
	305
	315
	326
	338
	349
	360
	371
	382
	393
	405

	29
	271
	283
	294
	305
	317
	328
	339
	351
	363
	374
	386
	397
	409
	421

	30
	282
	294
	306
	317
	329
	341
	353
	364
	376
	389
	401
	413
	425
	438

	31
	292
	304
	317
	329
	341
	353
	366
	378
	390
	403
	415
	428
	441
	454

	32
	302
	315
	328
	340
	353
	366
	379
	391
	404
	417
	430
	443
	457
	470

	33
	313
	326
	339
	352
	365
	378
	392
	405
	418
	432
	445
	459
	472
	487

	34
	323
	336
	350
	364
	377
	391
	405
	418
	432
	446
	460
	474
	488
	503

	35
	333
	347
	362
	375
	390
	403
	418
	432
	446
	460
	475
	489
	504
	519

	36
	344
	358
	373
	387
	402
	416
	431
	445
	460
	475
	490
	505
	520
	536

	37
	354
	369
	384
	399
	414
	428
	444
	459
	474
	489
	504
	520
	536
	552

	38
	364
	380
	396
	411
	426
	441
	457
	472
	488
	503
	519
	535
	551
	568

	39
	375
	390
	407
	422
	438
	453
	470
	486
	502
	518
	534
	551
	567
	585

	40
	385
	401
	418
	434
	450
	466
	483
	499
	516
	532
	549
	566
	583
	601


Таблица II б
Критические значения критерия U для уровня значимости 0,01

	n2
	n1

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	3
	
	
	
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	1
	1

	4
	
	
	
	
	
	0
	0
	1
	1
	2
	2
	3
	3

	5
	
	
	
	
	0
	1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	6
	
	
	
	0
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	9
	10

	7
	
	
	
	0
	1
	3
	4
	6
	7
	9
	10
	12
	13

	8
	
	
	
	1
	2
	4
	6
	7
	9
	11
	13
	15
	17

	9
	
	
	0
	1
	3
	5
	7
	9
	11
	13
	16
	18
	20

	10
	
	
	0
	2
	4
	6
	9
	11
	13
	16
	18
	21
	24

	11
	
	
	0
	2
	5
	7
	10
	13
	16
	18
	21
	24
	27

	12
	
	
	1
	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27
	31

	13
	
	
	1
	3
	7
	10
	13
	17
	20
	24
	27
	31
	34

	14
	
	
	1
	4
	7
	11
	15
	18
	22
	26
	30
	34
	38

	15
	
	
	2
	5
	8
	12
	16
	20
	24
	29
	33
	37
	42

	16
	
	
	2
	5
	9
	13
	18
	22
	27
	31
	36
	41
	45

	17
	
	
	2
	6
	10
	15
	19
	24
	29
	34
	39
	44
	49

	18
	
	
	2
	6
	11
	16
	21
	26
	31
	37
	42
	47
	53

	19
	
	0
	3
	7
	12
	17
	22
	28
	33
	39
	45
	51
	57

	20
	
	0
	3
	8
	13
	18
	24
	30
	36
	42
	48
	54
	60

	21
	
	0
	3
	8
	14
	19
	25
	32
	38
	44
	51
	58
	64

	22
	
	0
	4
	9
	14
	21
	27
	34
	40
	47
	54
	61
	68

	23
	
	0
	4
	9
	15
	22
	29
	35
	43
	50
	57
	64
	72

	24
	
	0
	4
	10
	16
	23
	30
	37
	45
	52
	60
	68
	75

	25
	
	0
	5
	10
	17
	24
	32
	39
	47
	55
	63
	71
	79

	26
	
	0
	5
	11
	18
	25
	33
	41
	49
	58
	66
	74
	83

	27
	
	1
	5
	12
	19
	27
	35
	43
	52
	60
	69
	78
	87

	28
	
	1
	5
	12
	20
	28
	36
	45
	54
	63
	72
	81
	91

	29
	
	1
	6
	13
	21
	29
	38
	47
	56
	66
	75
	85
	94

	30
	
	1
	6
	13
	22
	30
	40
	49
	58
	68
	78
	88
	98

	31
	
	1
	6
	14
	22
	32
	41
	51
	61
	71
	81
	92
	102

	32
	
	1
	7
	14
	23
	33
	43
	53
	63
	74
	84
	95
	106

	33
	
	1
	7
	15
	24
	34
	44
	55
	65
	76
	87
	98
	110

	34
	
	1
	7
	16
	25
	35
	46
	57
	68
	79
	90
	102
	113

	35
	
	1
	8
	16
	26
	37
	47
	59
	70
	82
	93
	105
	117

	36
	
	1
	8
	17
	27
	38
	49
	60
	72
	84
	96
	109
	121

	37
	
	1
	8
	17
	28
	39
	51
	62
	75
	87
	99
	112
	125

	38
	
	1
	9
	18
	29
	40
	52
	64
	77
	90
	102
	116
	129

	39
	
	2
	9
	19
	30
	41
	54
	66
	79
	92
	106
	119
	133

	40
	
	2
	9
	19
	31
	43
	55
	68
	81
	95
	109
	122
	136


Таблица II б (продолжение)
Критические значения критерия U для уровня значимости 0,01

	n2
	n1

	
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24
	25
	26

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	
	
	
	
	
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0
	0

	3
	1
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	3
	4
	4
	4
	5
	5

	4
	4
	5
	5
	6
	6
	7
	8
	8
	9
	9
	10
	10
	11

	5
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	14
	15
	16
	17
	18

	6
	11
	12
	13
	15
	16
	17
	18
	19
	21
	22
	23
	24
	25

	7
	15
	16
	18
	19
	21
	22
	24
	25
	27
	29
	30
	32
	33

	8
	18
	20
	22
	24
	26
	28
	30
	32
	34
	35
	37
	39
	41

	9
	22
	24
	27
	29
	31
	33
	36
	38
	40
	43
	45
	47
	49

	10
	26
	29
	31
	34
	37
	39
	42
	44
	47
	50
	52
	55
	58

	11
	30
	33
	36
	39
	42
	45
	48
	51
	54
	57
	60
	63
	66

	12
	34
	37
	41
	44
	47
	51
	54
	58
	61
	64
	68
	71
	74

	13
	38
	42
	45
	49
	53
	57
	60
	64
	68
	72
	75
	79
	83

	14
	42
	46
	50
	54
	58
	63
	67
	71
	75
	79
	83
	87
	92

	15
	46
	51
	55
	60
	64
	69
	73
	78
	82
	87
	91
	96
	100

	16
	50
	55
	60
	65
	70
	74
	79
	84
	89
	94
	99
	104
	109

	17
	54
	60
	65
	70
	75
	81
	86
	91
	96
	102
	107
	112
	118

	18
	58
	64
	70
	75
	81
	87
	92
	98
	104
	109
	115
	121
	127

	19
	63
	69
	74
	81
	87
	93
	99
	105
	111
	117
	123
	129
	135

	20
	67
	73
	79
	86
	92
	99
	105
	112
	118
	125
	131
	138
	144

	21
	71
	78
	84
	91
	98
	105
	112
	119
	125
	132
	139
	146
	153

	22
	75
	82
	89
	96
	104
	111
	118
	126
	133
	140
	147
	154
	161

	23
	79
	87
	94
	102
	109
	117
	125
	133
	140
	147
	154
	162
	170

	24
	83
	91
	99
	107
	115
	123
	131
	140
	148
	154
	162
	171
	178

	25
	87
	96
	104
	112
	121
	129
	138
	147
	155
	162
	170
	179
	187

	26
	92
	100
	109
	118
	127
	135
	144
	154
	162
	169
	178
	187
	196

	27
	96
	105
	114
	123
	132
	142
	151
	161
	170
	176
	185
	195
	204

	28
	100
	109
	119
	128
	138
	148
	157
	168
	177
	183
	193
	203
	213

	29
	104
	114
	124
	134
	144
	154
	164
	175
	185
	191
	201
	211
	221

	30
	108
	119
	129
	139
	150
	160
	170
	182
	192
	198
	209
	220
	230

	31
	113
	123
	134
	145
	155
	166
	177
	188
	199
	205
	216
	228
	239

	32
	117
	128
	139
	150
	161
	172
	184
	195
	207
	213
	224
	236
	247

	33
	121
	132
	144
	155
	167
	179
	190
	202
	214
	220
	232
	244
	256

	34
	125
	137
	149
	161
	173
	185
	197
	209
	222
	227
	240
	252
	264

	35
	129
	142
	154
	166
	179
	191
	203
	216
	229
	235
	247
	260
	273

	36
	134
	146
	159
	172
	184
	197
	210
	223
	236
	242
	255
	268
	282

	37
	138
	151
	164
	177
	190
	203
	217
	230
	244
	249
	263
	277
	290

	38
	142
	155
	169
	182
	196
	210
	223
	237
	251
	256
	271
	285
	299

	39
	146
	160
	174
	188
	202
	216
	230
	244
	259
	264
	278
	293
	307

	40
	150
	165
	179
	193
	208
	222
	237
	251
	266
	271
	286
	301
	316


Таблица II б (продолжение)
Критические значения критерия U для уровня значимости 0,01

	n2
	n1

	
	27
	28
	29
	30
	31
	32
	33
	34
	35
	36
	37
	38
	39
	40

	1
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	1
	2
	2

	3
	5
	5
	6
	6
	6
	7
	7
	7
	8
	8
	8
	9
	9
	9

	4
	12
	12
	13
	13
	14
	14
	15
	16
	16
	17
	17
	18
	19
	19

	5
	19
	20
	21
	22
	22
	23
	24
	25
	26
	27
	28
	29
	30
	31

	6
	27
	28
	29
	30
	32
	33
	34
	35
	37
	38
	39
	40
	41
	43

	7
	35
	36
	38
	40
	41
	43
	44
	46
	47
	49
	51
	52
	54
	55

	8
	43
	45
	47
	49
	51
	53
	55
	57
	59
	60
	62
	64
	66
	68

	9
	52
	54
	56
	58
	61
	63
	65
	68
	70
	72
	75
	77
	79
	81

	10
	60
	63
	66
	68
	71
	74
	76
	79
	82
	84
	87
	90
	92
	95

	11
	69
	72
	75
	78
	81
	84
	87
	90
	93
	96
	99
	102
	106
	109

	12
	78
	81
	85
	88
	92
	95
	98
	102
	105
	109
	112
	116
	119
	122

	13
	87
	91
	94
	98
	102
	106
	110
	113
	117
	121
	125
	129
	133
	136

	14
	96
	100
	104
	108
	113
	117
	121
	125
	129
	134
	138
	142
	146
	150

	15
	105
	109
	114
	119
	123
	128
	132
	137
	142
	146
	151
	155
	160
	165

	16
	114
	119
	124
	129
	134
	139
	144
	149
	154
	159
	164
	169
	174
	179

	17
	123
	128
	134
	139
	145
	150
	155
	161
	166
	172
	177
	182
	188
	193

	18
	132
	138
	144
	150
	155
	161
	167
	173
	179
	184
	190
	196
	202
	208

	19
	142
	148
	154
	160
	166
	172
	179
	185
	191
	197
	203
	210
	216
	222

	20
	151
	157
	164
	170
	177
	184
	190
	197
	203
	210
	217
	223
	230
	237

	21
	160
	166
	174
	180
	188
	195
	202
	209
	216
	223
	230
	237
	244
	252

	22
	169
	176
	184
	191
	198
	206
	213
	221
	228
	236
	244
	251
	259
	267

	23
	178
	186
	194
	201
	209
	218
	225
	233
	241
	249
	257
	265
	273
	282

	24
	187
	195
	204
	211
	220
	229
	237
	245
	253
	262
	271
	279
	288
	297

	25
	196
	204
	214
	222
	231
	240
	248
	258
	266
	275
	284
	293
	302
	311

	26
	205
	214
	223
	232
	242
	251
	260
	270
	278
	288
	298
	307
	316
	326

	27
	214
	224
	233
	242
	252
	262
	272
	282
	291
	301
	311
	321
	331
	341

	28
	223
	233
	243
	253
	263
	274
	283
	294
	303
	314
	325
	335
	345
	356

	29
	232
	242
	253
	263
	274
	285
	295
	306
	316
	327
	338
	349
	360
	371

	30
	242
	252
	263
	274
	284
	296
	306
	318
	329
	340
	351
	362
	374
	386

	31
	251
	262
	273
	284
	295
	307
	318
	330
	341
	353
	365
	376
	388
	401

	32
	260
	271
	283
	294
	306
	318
	330
	342
	354
	366
	378
	390
	403
	416

	33
	269
	280
	293
	305
	317
	330
	341
	354
	366
	379
	392
	404
	417
	431

	34
	278
	290
	303
	315
	328
	341
	353
	366
	379
	392
	405
	418
	432
	446

	35
	287
	300
	312
	325
	338
	352
	365
	379
	391
	405
	419
	432
	446
	460

	36
	296
	309
	322
	336
	349
	363
	376
	391
	404
	418
	432
	446
	460
	475

	37
	305
	318
	332
	346
	360
	374
	388
	403
	416
	431
	446
	460
	475
	490

	38
	314
	328
	342
	356
	370
	386
	400
	415
	429
	444
	459
	474
	489
	505

	39
	323
	338
	352
	367
	381
	397
	411
	427
	441
	457
	473
	488
	504
	520

	40
	332
	347
	362
	377
	392
	408
	423
	439
	454
	470
	486
	502
	518
	535


Таблица III

Критические значения для критерия знаков
	n
	(

	
	0,01
	0,05
	0,10
	0,25
	n
	0,01
	0,05
	0,10
	0,25

	1
	
	
	
	
	51
	15
	18
	19
	20

	2
	
	
	
	
	52
	16
	18
	19
	21

	3
	
	
	
	0
	53
	16
	18
	20
	21

	4
	
	
	
	0
	54
	17
	19
	20
	22

	5
	
	
	0
	0
	55
	17
	19
	20
	22

	6
	
	0
	0
	1
	56
	17
	20
	21
	23

	7
	
	0
	0
	1
	57
	18
	20
	21
	23

	8
	0
	0
	1
	1
	58
	18
	21
	22
	24

	9
	0
	1
	1
	2
	59
	19
	21
	22
	24

	10
	0
	1
	1
	2
	60
	19
	21
	23
	25

	11
	0
	1
	2
	3
	61
	20
	22
	23
	25

	12
	1
	2
	2
	3
	62
	20
	22
	24
	25

	13
	1
	2
	3
	3
	63
	20
	23
	24
	26

	14
	1
	2
	3
	4
	64
	21
	23
	24
	26

	15
	2
	3
	3
	4
	65
	21
	24
	25
	27

	16
	2
	3
	4
	5
	66
	22
	24
	25
	27

	17
	2
	4
	4
	5
	67
	22
	25
	26
	28

	18
	3
	4
	5
	6
	68
	22
	25
	26
	28

	19
	3
	4
	5
	6
	69
	23
	25
	27
	29

	20
	3
	5
	5
	6
	70
	23
	26
	27
	29

	21
	4
	5
	6
	7
	71
	24
	26
	28
	30

	22
	4
	5
	6
	7
	72
	24
	27
	28
	30

	23
	4
	6
	7
	8
	73
	25
	27
	28
	31

	24
	5
	6
	7
	8
	74
	25
	28
	29
	31

	25
	5
	7
	7
	9
	75
	25
	28
	29
	32

	26
	6
	7
	8
	9
	76
	26
	28
	30
	32

	27
	6
	7
	8
	10
	77
	26
	29
	30
	32

	28
	6
	8
	9
	10
	78
	27
	29
	31
	33

	29
	7
	8
	9
	10
	79
	27
	30
	31
	33

	30
	7
	9
	10
	11
	80
	28
	30
	32
	34

	31
	7
	9
	10
	11
	81
	28
	31
	32
	34

	32
	8
	9
	10
	12
	82
	28
	31
	33
	35

	33
	8
	10
	11
	12
	83
	29
	32
	33
	35

	34
	9
	10
	11
	13
	84
	29
	32
	33
	36

	35
	9
	11
	12
	13
	85
	30
	32
	34
	36

	36
	9
	11
	12
	14
	86
	30
	33
	34
	37

	37
	10
	12
	13
	14
	87
	31
	33
	35
	37

	38
	10
	12
	13
	14
	88
	31
	34
	35
	38

	39
	11
	12
	13
	15
	89
	31
	34
	36
	38

	40
	11
	13
	14
	15
	90
	32
	35
	36
	39

	41
	11
	13
	14
	16
	91
	32
	35
	37
	39

	42
	12
	14
	15
	16
	92
	33
	36
	37
	39

	43
	12
	14
	15
	17
	93
	33
	36
	38
	40

	44
	13
	15
	16
	17
	94
	34
	37
	38
	40

	45
	13
	15
	16
	18
	95
	34
	37
	38
	41

	46
	13
	15
	16
	18
	96
	34
	37
	39
	41

	47
	14
	16
	17
	19
	97
	35
	38
	39
	42

	48
	14
	16
	17
	19
	98
	35
	38
	40
	42

	49
	15
	17
	18
	19
	99
	36
	39
	40
	43

	50
	15
	17
	18
	20
	100
	36
	39
	41
	43


Таблица IV
Критические значения критерия согласия (соответствия) Пирсона ((2)

	Число
степеней
свободы 
	P

	
	0,1
	0,05
	0,025
	0,01
	0,005

	1
	2,71
	3,84
	5,02
	6,64
	7,88

	2
	4,61
	6,00
	7,38
	9,21
	10,6

	3
	6,25
	7,82
	9,35
	11,4
	12,9

	4
	7,78
	9,50
	11,1
	13,3
	14,9

	5
	9,24
	11,1
	12,8
	15,1
	16,8

	6
	10,6
	12,6
	14,5
	16,8
	18,6

	7
	12,0
	14,1
	16,0
	18,5
	20,3

	8
	13,4
	15,5
	17,5
	20,1
	22,0

	9
	14,7
	17,0
	19,0
	21,7
	23,6

	10
	16,0
	18,3
	20,5
	23,2
	25,2

	11
	17,2
	19,7
	21,9
	24,7
	26,8

	12
	18,6
	21,0
	23,3
	26,2
	28,3

	13
	19,8
	22,4
	24,7
	27,7
	29,8

	14
	21,1
	23,7
	26,1
	29,1
	31,3

	15
	22,3
	25,0
	27,5
	30,6
	32,8

	16
	23,5
	26,3
	28,9
	32,0
	34,3

	17
	24,8
	27,6
	30,2
	33,4
	35,7

	18
	26,0
	28,9
	31,5
	34,8
	37,2

	19
	27,2
	30,1
	32,9
	36,2
	38,6

	20
	28,4
	31,4
	34,2
	37,6
	40,0

	21
	29,6
	32,7
	35,5
	39,0
	41,4

	22
	30,8
	33,9
	36,8
	40,3
	42,8

	23
	32,0
	35,2
	38,1
	41,6
	44,2

	24
	33,2
	36,4
	39,4
	43,0
	45,6

	25
	34,4
	37,7
	40,7
	44,3
	46,9

	26
	35,6
	38,9
	41,9
	45,6
	48,3

	27
	36,7
	40,1
	43,2
	47,0
	49,7

	28
	37,9
	41,3
	44,5
	48,3
	51,0

	29
	39,1
	42,6
	45,7
	49,6
	52,3

	30
	40,3
	43,8
	47,0
	50,9
	53,7

	40
	51,8
	55,8
	59,3
	63,7
	66,8

	50
	63,2
	67,5
	71,4
	76,2
	79,5

	60
	74,4
	79,1
	83,3
	88,4
	92,0

	70
	85,5
	90,5
	95,0
	100,0
	104,0

	80
	96,6
	102,0
	107,0
	112,0
	116,0

	90
	108,0
	113,0
	118,0
	124,0
	128,0

	100
	114,0
	124,0
	130,0
	136,0
	140,0


Таблица V
Критические значения для коэффициента ранговой корреляции Спирмена при n ( 30

	n
	P
	
	n
	P

	
	0,001
	0,01
	0,05
	
	
	0,001
	0,01
	0,05

	1
	
	
	
	
	16
	0,7265
	0,5824
	0,4265

	2
	
	
	
	
	17
	0,7083
	0,5637
	0,4118

	3
	
	
	
	
	18
	0,6409
	0,5480
	0,3994

	4
	
	
	0,8000
	
	19
	0,6737
	0,5333
	0,3895

	5
	
	0,9000
	0,8000
	
	20
	0,6586
	0,5203
	0,3789

	6
	
	0,8857
	0,7714
	
	21
	0,6455
	0,5078
	0,3668

	7
	0,9643
	0,8571
	0,6786
	
	22
	0,6318
	0,4963
	0,3597

	8
	0,9286
	0,8095
	0,5952
	
	23
	0,6186
	0,4852
	0,3518

	9
	0,9000
	0,7667
	0,5833
	
	24
	0,6070
	0,4748
	0,3435

	10
	0,8667
	0,7333
	0,5515
	
	25
	0,5962
	0,4654
	0,3362

	11
	0,8455
	0,7000
	0,5273
	
	26
	0,5856
	0,4564
	0,3299

	12
	0,8182
	0,6713
	0,4965
	
	27
	0,5757
	0,4481
	0,3236

	13
	0,7912
	0,6429
	0,4780
	
	28
	0,5660
	0,4401
	0,3175

	14
	0,7670
	0,6220
	0,4593
	
	29
	0,5567
	0,4320
	0,3113

	15
	0,7464
	0,6000
	0,4429
	
	30
	0,5479
	0,4251
	0,3059


Таблица VI

Значения функции Ф(u)

	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)

	-3,29
	0,000500
	-2,71
	0,003964
	-2,13
	0,018100
	-1,55
	0,062501

	-3,28
	0,000525
	-2,70
	0,004042
	-2,12
	0,018505
	-1,54
	0,063890

	-3,27
	0,000550
	-2,69
	0,004120
	-2,11
	0,018910
	-1,53
	0,065279

	-3,26
	0,000575
	-2,68
	0,004198
	-2,10
	0,019315
	-1,52
	0,066668

	-3,25
	0,000600
	-2,67
	0,004276
	-2,09
	0,019720
	-1,51
	0,068057

	-3,24
	0,000625
	-2,66
	0,004354
	-2,08
	0,020125
	-1,50
	0,069446

	-3,23
	0,000650
	-2,65
	0,004432
	-2,07
	0,020530
	-1,49
	0,070835

	-3,22
	0,000675
	-2,64
	0,004510
	-2,06
	0,020935
	-1,48
	0,072224

	-3,21
	0,000700
	-2,63
	0,004588
	-2,05
	0,021340
	-1,47
	0,073613

	-3,20
	0,000725
	-2,62
	0,004666
	-2,04
	0,021745
	-1,46
	0,075002

	-3,19
	0,000750
	-2,61
	0,004744
	-2,03
	0,022150
	-1,45
	0,076391

	-3,18
	0,000775
	-2,60
	0,004822
	-2,02
	0,022555
	-1,44
	0,077780

	-3,17
	0,000800
	-2,59
	0,004900
	-2,01
	0,022960
	-1,43
	0,079169

	-3,16
	0,000825
	-2,58
	0,005000
	-2,00
	0,023365
	-1,42
	0,080558

	-3,15
	0,000850
	-2,57
	0,005200
	-1,99
	0,023770
	-1,41
	0,081947

	-3,14
	0,000875
	-2,56
	0,005400
	-1,98
	0,024175
	-1,40
	0,083336

	-3,13
	0,000900
	-2,55
	0,005600
	-1,97
	0,024580
	-1,39
	0,084725

	-3,12
	0,000925
	-2,54
	0,005800
	-1,96
	0,025000
	-1,38
	0,086114

	-3,11
	0,000950
	-2,53
	0,006000
	-1,95
	0,025781
	-1,37
	0,087503

	-3,10
	0,000975
	-2,52
	0,006200
	-1,94
	0,026562
	-1,36
	0,088892

	-3,09
	0,001000
	-2,51
	0,006400
	-1,93
	0,027343
	-1,35
	0,090281

	-3,08
	0,001078
	-2,50
	0,006600
	-1,92
	0,028124
	-1,34
	0,091670

	-3,07
	0,001156
	-2,49
	0,006800
	-1,91
	0,028905
	-1,33
	0,093059

	-3,06
	0,001234
	-2,48
	0,007000
	-1,90
	0,029686
	-1,32
	0,094448

	-3,05
	0,001312
	-2,47
	0,007200
	-1,89
	0,030467
	-1,31
	0,095837

	-3,04
	0,001390
	-2,46
	0,007400
	-1,88
	0,031248
	-1,30
	0,097226

	-3,03
	0,001468
	-2,45
	0,007600
	-1,87
	0,032029
	-1,29
	0,098615

	-3,02
	0,001546
	-2,44
	0,007800
	-1,86
	0,032810
	-1,28
	0,100000

	-3,01
	0,001624
	-2,43
	0,008000
	-1,85
	0,033591
	-1,27
	0,102273

	-3,00
	0,001702
	-2,42
	0,008200
	-1,84
	0,034372
	-1,26
	0,104546

	-2,99
	0,001780
	-2,41
	0,008400
	-1,83
	0,035153
	-1,25
	0,106819

	-2,98
	0,001858
	-2,40
	0,008600
	-1,82
	0,035934
	-1,24
	0,109092

	-2,97
	0,001936
	-2,39
	0,008800
	-1,81
	0,036715
	-1,23
	0,111365

	-2,96
	0,002014
	-2,38
	0,009000
	-1,80
	0,037496
	-1,22
	0,113638

	-2,95
	0,002092
	-2,37
	0,009200
	-1,79
	0,038277
	-1,21
	0,115911

	-2,94
	0,002170
	-2,36
	0,009400
	-1,78
	0,039058
	-1,20
	0,118184

	-2,93
	0,002248
	-2,35
	0,009600
	-1,77
	0,039839
	-1,19
	0,120457

	-2,92
	0,002326
	-2,34
	0,009800
	-1,76
	0,040620
	-1,18
	0,122730

	-2,91
	0,002404
	-2,33
	0,010000
	-1,75
	0,041401
	-1,17
	0,125003

	-2,90
	0,002482
	-2,32
	0,010405
	-1,74
	0,042182
	-1,16
	0,127276

	-2,89
	0,002560
	-2,31
	0,010810
	-1,73
	0,042963
	-1,15
	0,129549

	-2,88
	0,002638
	-2,30
	0,011215
	-1,72
	0,043744
	-1,14
	0,131822

	-2,87
	0,002716
	-2,29
	0,011620
	-1,71
	0,044525
	-1,13
	0,134095

	-2,86
	0,002794
	-2,28
	0,012025
	-1,70
	0,045306
	-1,12
	0,136368

	-2,85
	0,002872
	-2,27
	0,012430
	-1,69
	0,046087
	-1,11
	0,138641

	-2,84
	0,002950
	-2,26
	0,012835
	-1,68
	0,046868
	-1,10
	0,140914

	-2,83
	0,003028
	-2,25
	0,013240
	-1,67
	0,047649
	-1,09
	0,143187

	-2,82
	0,003106
	-2,24
	0,013645
	-1,66
	0,048430
	-1,08
	0,145460

	-2,81
	0,003184
	-2,23
	0,014050
	-1,65
	0,049211
	-1,07
	0,147733

	-2,80
	0,003262
	-2,22
	0,014455
	-1,64
	0,050000
	-1,06
	0,150006

	-2,79
	0,003340
	-2,21
	0,014860
	-1,63
	0,051389
	-1,05
	0,152279

	-2,78
	0,003418
	-2,20
	0,015265
	-1,62
	0,052778
	-1,04
	0,154552

	-2,77
	0,003496
	-2,19
	0,015670
	-1,61
	0,054167
	-1,03
	0,156825

	-2,76
	0,003574
	-2,18
	0,016075
	-1,60
	0,055556
	-1,02
	0,159098

	-2,75
	0,003652
	-2,17
	0,016480
	-1,59
	0,056945
	-1,01
	0,161371

	-2,74
	0,003730
	-2,16
	0,016885
	-1,58
	0,058334
	-1,00
	0,163644

	-2,73
	0,003808
	-2,15
	0,017290
	-1,57
	0,059723
	-0,99
	0,165917

	-2,72
	0,003886
	-2,14
	0,017695
	-1,56
	0,061112
	-0,98
	0,168190


Таблица VI (продолжение)

Значения функции Ф(u)

	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)

	-0,97
	0,170463
	-0,39
	0,348152
	0,19
	0,576000
	0,77
	0,778125

	-0,96
	0,172736
	-0,38
	0,351856
	0,20
	0,580000
	0,78
	0,781250

	-0,95
	0,175009
	-0,37
	0,355560
	0,21
	0,584000
	0,79
	0,784375

	-0,94
	0,177282
	-0,36
	0,359264
	0,22
	0,588000
	0,80
	0,787500

	-0,93
	0,179555
	-0,35
	0,362968
	0,23
	0,592000
	0,81
	0,790625

	-0,92
	0,181828
	-0,34
	0,366672
	0,24
	0,596000
	0,82
	0,793750

	-0,91
	0,184101
	-0,33
	0,370376
	0,25
	0,600000
	0,83
	0,796875

	-0,90
	0,186374
	-0,32
	0,374080
	0,26
	0,603704
	0,84
	0,800000

	-0,89
	0,188647
	-0,31
	0,377784
	0,27
	0,607408
	0,85
	0,802273

	-0,88
	0,190920
	-0,30
	0,381488
	0,28
	0,611112
	0,86
	0,804546

	-0,87
	0,193193
	-0,29
	0,385192
	0,29
	0,614816
	0,87
	0,806819

	-0,86
	0,195466
	-0,28
	0,388896
	0,30
	0,618520
	0,88
	0,809092

	-0,85
	0,197739
	-0,27
	0,392600
	0,31
	0,622224
	0,89
	0,811365

	-0,84
	0,200000
	-0,26
	0,396304
	0,32
	0,625928
	0,90
	0,813638

	-0,83
	0,203125
	-0,25
	0,400000
	0,33
	0,629632
	0,91
	0,815911

	-0,82
	0,206250
	-0,24
	0,404000
	0,34
	0,633336
	0,92
	0,818184

	-0,81
	0,209375
	-0,23
	0,408000
	0,35
	0,637040
	0,93
	0,820457

	-0,80
	0,212500
	-0,22
	0,412000
	0,36
	0,640744
	0,94
	0,822730

	-0,79
	0,215625
	-0,21
	0,416000
	0,37
	0,644448
	0,95
	0,825003

	-0,78
	0,218750
	-0,20
	0,420000
	0,38
	0,648152
	0,96
	0,827276

	-0,77
	0,221875
	-0,19
	0,424000
	0,39
	0,651856
	0,97
	0,829549

	-0,76
	0,225000
	-0,18
	0,428000
	0,40
	0,655560
	0,98
	0,831822

	-0,75
	0,228125
	-0,17
	0,432000
	0,41
	0,659264
	0,99
	0,834095

	-0,74
	0,231250
	-0,16
	0,436000
	0,42
	0,662968
	1,00
	0,836368

	-0,73
	0,234375
	-0,15
	0,440000
	0,43
	0,666672
	1,01
	0,838641

	-0,72
	0,237500
	-0,14
	0,444000
	0,44
	0,670376
	1,02
	0,840914

	-0,71
	0,240625
	-0,13
	0,448000
	0,45
	0,674080
	1,03
	0,843187

	-0,70
	0,243750
	-0,12
	0,452000
	0,46
	0,677784
	1,04
	0,845460

	-0,69
	0,246875
	-0,11
	0,456000
	0,47
	0,681488
	1,05
	0,847733

	-0,68
	0,250000
	-0,10
	0,460000
	0,48
	0,685192
	1,06
	0,850006

	-0,67
	0,253125
	-0,09
	0,464000
	0,49
	0,688896
	1,07
	0,852279

	-0,66
	0,256250
	-0,08
	0,468000
	0,50
	0,692600
	1,08
	0,854552

	-0,65
	0,259375
	-0,07
	0,472000
	0,51
	0,696304
	1,09
	0,856825

	-0,64
	0,262500
	-0,06
	0,476000
	0,52
	0,700000
	1,10
	0,859098

	-0,63
	0,265625
	-0,05
	0,480000
	0,53
	0,703125
	1,11
	0,861371

	-0,62
	0,268750
	-0,04
	0,484000
	0,54
	0,706250
	1,12
	0,863644

	-0,61
	0,271875
	-0,03
	0,488000
	0,55
	0,709375
	1,13
	0,865917

	-0,60
	0,275000
	-0,02
	0,492000
	0,56
	0,712500
	1,14
	0,868190

	-0,59
	0,278125
	-0,01
	0,496000
	0,57
	0,715625
	1,15
	0,870463

	-0,58
	0,281250
	0,00
	0,500000
	0,58
	0,718750
	1,16
	0,872736

	-0,57
	0,284375
	0,01
	0,504000
	0,59
	0,721875
	1,17
	0,875009

	-0,56
	0,287500
	0,02
	0,508000
	0,60
	0,725000
	1,18
	0,877282

	-0,55
	0,290625
	0,03
	0,512000
	0,61
	0,728125
	1,19
	0,879555

	-0,54
	0,293750
	0,04
	0,516000
	0,62
	0,731250
	1,20
	0,881828

	-0,53
	0,296875
	0,05
	0,520000
	0,63
	0,734375
	1,21
	0,884101

	-0,52
	0,300000
	0,06
	0,524000
	0,64
	0,737500
	1,22
	0,886374

	-0,51
	0,303704
	0,07
	0,528000
	0,65
	0,740625
	1,23
	0,888647

	-0,50
	0,307408
	0,08
	0,532000
	0,66
	0,743750
	1,24
	0,890920

	-0,49
	0,311112
	0,09
	0,536000
	0,67
	0,746875
	1,25
	0,893193

	-0,48
	0,314816
	0,10
	0,540000
	0,68
	0,750000
	1,26
	0,895466

	-0,47
	0,318520
	0,11
	0,544000
	0,69
	0,753125
	1,27
	0,897739

	-0,46
	0,322224
	0,12
	0,548000
	0,70
	0,756250
	1,28
	0,900000

	-0,45
	0,325928
	0,13
	0,552000
	0,71
	0,759375
	1,29
	0,901389

	-0,44
	0,329632
	0,14
	0,556000
	0,72
	0,762500
	1,30
	0,902778

	-0,43
	0,333336
	0,15
	0,560000
	0,73
	0,765625
	1,31
	0,904167

	-0,42
	0,337040
	0,16
	0,564000
	0,74
	0,768750
	1,32
	0,905556

	-0,41
	0,340744
	0,17
	0,568000
	0,75
	0,771875
	1,33
	0,906945

	-0,40
	0,344448
	0,18
	0,572000
	0,76
	0,775000
	1,34
	0,908334


Таблица VI (продолжение)

Значения функции Ф(u)

	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)
	u
	Ф(u)

	1,35
	0,909723
	1,84
	0,965620
	2,33
	0,990000
	2,82
	0,996872

	1,36
	0,911112
	1,85
	0,966401
	2,34
	0,990200
	2,83
	0,996950

	1,37
	0,912501
	1,86
	0,967182
	2,35
	0,990400
	2,84
	0,997028

	1,38
	0,913890
	1,87
	0,967963
	2,36
	0,990600
	2,85
	0,997106

	1,39
	0,915279
	1,88
	0,968744
	2,37
	0,990800
	2,86
	0,997184

	1,40
	0,916668
	1,89
	0,969525
	2,38
	0,991000
	2,87
	0,997262

	1,41
	0,918057
	1,90
	0,970306
	2,39
	0,991200
	2,88
	0,997340

	1,42
	0,919446
	1,91
	0,971087
	2,40
	0,991400
	2,89
	0,997418

	1,43
	0,920835
	1,92
	0,971868
	2,41
	0,991600
	2,90
	0,997496

	1,44
	0,922224
	1,93
	0,972649
	2,42
	0,991800
	2,91
	0,997574

	1,45
	0,923613
	1,94
	0,973430
	2,43
	0,992000
	2,92
	0,997652

	1,46
	0,925002
	1,95
	0,974211
	2,44
	0,992200
	2,93
	0,997730

	1,47
	0,926391
	1,96
	0,975000
	2,45
	0,992400
	2,94
	0,997808

	1,48
	0,927780
	1,97
	0,975405
	2,46
	0,992600
	2,95
	0,997886

	1,49
	0,929169
	1,98
	0,975810
	2,47
	0,992800
	2,96
	0,997964

	1,50
	0,930558
	1,99
	0,976215
	2,48
	0,993000
	2,97
	0,998042

	1,51
	0,931947
	2,00
	0,976620
	2,49
	0,993200
	2,98
	0,998120

	1,52
	0,933336
	2,01
	0,977025
	2,50
	0,993400
	2,99
	0,998198

	1,53
	0,934725
	2,02
	0,977430
	2,51
	0,993600
	3,00
	0,998276

	1,54
	0,936114
	2,03
	0,977835
	2,52
	0,993800
	3,01
	0,998354

	1,55
	0,937503
	2,04
	0,978240
	2,53
	0,994000
	3,02
	0,998432

	1,56
	0,938892
	2,05
	0,978645
	2,54
	0,994200
	3,03
	0,998510

	1,57
	0,940281
	2,06
	0,979050
	2,55
	0,994400
	3,04
	0,998588

	1,58
	0,941670
	2,07
	0,979455
	2,56
	0,994600
	3,05
	0,998666

	1,59
	0,943059
	2,08
	0,979860
	2,57
	0,994800
	3,06
	0,998744

	1,60
	0,944448
	2,09
	0,980265
	2,58
	0,995000
	3,07
	0,998822

	1,61
	0,945837
	2,10
	0,980670
	2,59
	0,995078
	3,08
	0,998900

	1,62
	0,947226
	2,11
	0,981075
	2,60
	0,995156
	3,09
	0,999000

	1,63
	0,948615
	2,12
	0,981480
	2,61
	0,995234
	3,10
	0,999025

	1,64
	0,950000
	2,13
	0,981885
	2,62
	0,995312
	3,11
	0,999050

	1,65
	0,950781
	2,14
	0,982290
	2,63
	0,995390
	3,12
	0,999075

	1,66
	0,951562
	2,15
	0,982695
	2,64
	0,995468
	3,13
	0,999100

	1,67
	0,952343
	2,16
	0,983100
	2,65
	0,995546
	3,14
	0,999125

	1,68
	0,953124
	2,17
	0,983505
	2,66
	0,995624
	3,15
	0,999150

	1,69
	0,953905
	2,18
	0,983910
	2,67
	0,995702
	3,16
	0,999175

	1,70
	0,954686
	2,19
	0,984315
	2,68
	0,995780
	3,17
	0,999200

	1,71
	0,955467
	2,20
	0,984720
	2,69
	0,995858
	3,18
	0,999225

	1,72
	0,956248
	2,21
	0,985125
	2,70
	0,995936
	3,19
	0,999250

	1,73
	0,957029
	2,22
	0,985530
	2,71
	0,996014
	3,20
	0,999275

	1,74
	0,957810
	2,23
	0,985935
	2,72
	0,996092
	3,21
	0,999300

	1,75
	0,958591
	2,24
	0,986340
	2,73
	0,996170
	3,22
	0,999325

	1,76
	0,959372
	2,25
	0,986745
	2,74
	0,996248
	3,23
	0,999350

	1,77
	0,960153
	2,26
	0,987150
	2,75
	0,996326
	3,24
	0,999375

	1,78
	0,960934
	2,27
	0,987555
	2,76
	0,996404
	3,25
	0,999400

	1,79
	0,961715
	2,28
	0,987960
	2,77
	0,996482
	3,26
	0,999425

	1,80
	0,962496
	2,29
	0,988365
	2,78
	0,996560
	3,27
	0,999450

	1,81
	0,963277
	2,30
	0,988770
	2,79
	0,996638
	3,28
	0,999475

	1,82
	0,964058
	2,31
	0,989175
	2,80
	0,996716
	3,29
	0,999500

	1,83
	0,964839
	2,32
	0,989580
	2,81
	0,996794
	
	


Таблица VII 

Критические объемы выборок n для появления одной или более серий длиной ( k
	Длина серии, k
	Объем выборки, n
	Вероятность появления

	( 5
	( 26
	< 0,05

	( 6
	( 153
	< 0,05

	( 7
	( 1170
	< 0,05

	( 8
	( 10289
	< 0,05

	( 9
	( 102382
	< 0,05


Таблица VIII 

Математическое ожидание общего числа серий и серий длиной k в случайной выборке объема n

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	5
	3,0000
	2,1667
	0,6833
	0,1333
	0,0163
	0,0007
	0
	0
	0
	0

	6
	3,6667
	2,5833
	0,8667
	0,1861
	0,0278
	0,0027
	0,0001
	0
	0
	0

	7
	4,3333
	3,0000
	1,0500
	0,2389
	0,0393
	0,0048
	0,0004
	0
	0
	0

	8
	5,0000
	3,4167
	1,2333
	0,2917
	0,0508
	0,0068
	0,0007
	0
	0
	0

	9
	5,6667
	3,8333
	1,4167
	0,3444
	0,0623
	0,0088
	0,0010
	0,0001
	0
	0

	10
	6,3333
	4,2500
	1,6000
	0,3972
	0,0738
	0,0109
	0,0013
	0,0001
	0
	0

	11
	7,0000
	4,6667
	1,7833
	0,4500
	0,0853
	0,0129
	0,0016
	0,0002
	0
	0

	12
	7,6667
	5,0833
	1,9667
	0,5028
	0,0968
	0,0149
	0,0019
	0,0002
	0
	0

	13
	8,3333
	5,5000
	2,1500
	0,5556
	0,1083
	0,0170
	0,0022
	0,0002
	0
	0

	14
	9,0000
	5,9167
	2,3333
	0,6083
	0,1198
	0,0190
	0,0025
	0,0003
	0
	0

	15
	9,6667
	6,3333
	2,5167
	0,6611
	0,1313
	0,0210
	0,0028
	0,0003
	0
	0

	16
	10,3333
	6,7500
	2,7000
	0,7139
	0,1429
	0,0231
	0,0031
	0,0004
	0
	0

	17
	11,0000
	7,1667
	2,8833
	0,7667
	0,1544
	0,0251
	0,0034
	0,0004
	0
	0

	18
	11,6667
	7,5833
	3,0667
	0,8194
	0,1659
	0,0271
	0,0037
	0,0004
	0
	0

	19
	12,3333
	8,0000
	3,2500
	0,8722
	0,1774
	0,0292
	0,0040
	0,0005
	0,0001
	0

	20
	13,0000
	8,4167
	3,4333
	0,9250
	0,1889
	0,0312
	0,0043
	0,0005
	0,0001
	0

	21
	13,6667
	8,8333
	3,6167
	0,9778
	0,2004
	0,0332
	0,0046
	0,0006
	0,0001
	0

	22
	14,3333
	9,2500
	3,8000
	1,0306
	0,2119
	0,0353
	0,0049
	0,0006
	0,0001
	0

	23
	15,0000
	9,6667
	3,9833
	1,0833
	0,2234
	0,0373
	0,0052
	0,0006
	0,0001
	0

	24
	15,6667
	10,0833
	4,1667
	1,1361
	0,2349
	0,0393
	0,0055
	0,0007
	0,0001
	0

	25
	16,3333
	10,5000
	4,3500
	1,1889
	0,2464
	0,0414
	0,0058
	0,0007
	0,0001
	0

	26
	17,0000
	10,9167
	4,5333
	1,2417
	0,2579
	0,0434
	0,0062
	0,0008
	0,0001
	0

	27
	17,6667
	11,3333
	4,7167
	1,2944
	0,2694
	0,0454
	0,0065
	0,0008
	0,0001
	0

	28
	18,3333
	11,7500
	4,9000
	1,3472
	0,2810
	0,0475
	0,0068
	0,0008
	0,0001
	0

	29
	19,0000
	12,1667
	5,0833
	1,4000
	0,2925
	0,0495
	0,0071
	0,0009
	0,0001
	0

	30
	19,6667
	12,5833
	5,2667
	1,4528
	0,3040
	0,0515
	0,0074
	0,0009
	0,0001
	0

	31
	20,3333
	13,0000
	5,4500
	1,5056
	0,3155
	0,0536
	0,0077
	0,0009
	0,0001
	0

	32
	21,0000
	13,4167
	5,6333
	1,5583
	0,3270
	0,0556
	0,0080
	0,0010
	0,0001
	0

	33
	21,6667
	13,8333
	5,8167
	1,6111
	0,3385
	0,0576
	0,0083
	0,0010
	0,0001
	0

	34
	22,3333
	14,2500
	6,0000
	1,6639
	0,3500
	0,0597
	0,0086
	0,0011
	0,0001
	0

	35
	23,0000
	14,6667
	6,1833
	1,7167
	0,3615
	0,0617
	0,0089
	0,0011
	0,0001
	0

	36
	23,6667
	15,0833
	6,3667
	1,7694
	0,3730
	0,0637
	0,0092
	0,0011
	0,0001
	0

	37
	24,3333
	15,5000
	6,5500
	1,8222
	0,3845
	0,0658
	0,0095
	0,0012
	0,0001
	0

	38
	25,0000
	15,9167
	6,7333
	1,8750
	0,3960
	0,0678
	0,0098
	0,0012
	0,0001
	0

	39
	25,6667
	16,3333
	6,9167
	1,9278
	0,4075
	0,0698
	0,0101
	0,0013
	0,0001
	0

	40
	26,3333
	16,7500
	7,1000
	1,9806
	0,4190
	0,0719
	0,0104
	0,0013
	0,0001
	0

	41
	27,0000
	17,1667
	7,2833
	2,0333
	0,4306
	0,0739
	0,0107
	0,0013
	0,0001
	0

	42
	27,6667
	17,5833
	7,4667
	2,0861
	0,4421
	0,0759
	0,0110
	0,0014
	0,0002
	0

	43
	28,3333
	18,0000
	7,6500
	2,1389
	0,4536
	0,0780
	0,0113
	0,0014
	0,0002
	0

	44
	29,0000
	18,4167
	7,8333
	2,1917
	0,4651
	0,0800
	0,0116
	0,0015
	0,0002
	0

	45
	29,6667
	18,8333
	8,0167
	2,2444
	0,4766
	0,0820
	0,0119
	0,0015
	0,0002
	0

	46
	30,3333
	19,2500
	8,2000
	2,2972
	0,4881
	0,0841
	0,0122
	0,0015
	0,0002
	0

	47
	31,0000
	19,6667
	8,3833
	2,3500
	0,4996
	0,0861
	0,0125
	0,0016
	0,0002
	0

	48
	31,6667
	20,0833
	8,5667
	2,4028
	0,5111
	0,0881
	0,0128
	0,0016
	0,0002
	0

	49
	32,3333
	20,5000
	8,7500
	2,4556
	0,5226
	0,0902
	0,0131
	0,0017
	0,0002
	0

	50
	33,0000
	20,9167
	8,9333
	2,5083
	0,5341
	0,0922
	0,0134
	0,0017
	0,0002
	0

	51
	33,6667
	21,3333
	9,1167
	2,5611
	0,5456
	0,0942
	0,0137
	0,0017
	0,0002
	0

	52
	34,3333
	21,7500
	9,3000
	2,6139
	0,5571
	0,0963
	0,0140
	0,0018
	0,0002
	0

	53
	35,0000
	22,1667
	9,4833
	2,6667
	0,5687
	0,0983
	0,0143
	0,0018
	0,0002
	0

	54
	35,6667
	22,5833
	9,6667
	2,7194
	0,5802
	0,1003
	0,0146
	0,0018
	0,0002
	0

	55
	36,3333
	23,0000
	9,8500
	2,7722
	0,5917
	0,1024
	0,0149
	0,0019
	0,0002
	0

	56
	37,0000
	23,4167
	10,0333
	2,8250
	0,6032
	0,1044
	0,0152
	0,0019
	0,0002
	0

	57
	37,6667
	23,8333
	10,2167
	2,8778
	0,6147
	0,1064
	0,0155
	0,0020
	0,0002
	0

	58
	38,3333
	24,2500
	10,4000
	2,9306
	0,6262
	0,1085
	0,0159
	0,0020
	0,0002
	0

	59
	39,0000
	24,6667
	10,5833
	2,9833
	0,6377
	0,1105
	0,0162
	0,0020
	0,0002
	0

	60
	39,6667
	25,0833
	10,7667
	3,0361
	0,6492
	0,1125
	0,0165
	0,0021
	0,0002
	0

	61
	40,3333
	25,5000
	10,9500
	3,0889
	0,6607
	0,1146
	0,0168
	0,0021
	0,0002
	0

	62
	41,0000
	25,9167
	11,1333
	3,1417
	0,6722
	0,1166
	0,0171
	0,0022
	0,0002
	0

	63
	41,6667
	26,3333
	11,3167
	3,1944
	0,6837
	0,1187
	0,0174
	0,0022
	0,0002
	0

	64
	42,3333
	26,7500
	11,5000
	3,2472
	0,6952
	0,1207
	0,0177
	0,0022
	0,0003
	0

	65
	43,0000
	27,1667
	11,6833
	3,3000
	0,7067
	0,1227
	0,0180
	0,0023
	0,0003
	0

	66
	43,6667
	27,5833
	11,8667
	3,3528
	0,7183
	0,1248
	0,0183
	0,0023
	0,0003
	0

	67
	44,3333
	28,0000
	12,0500
	3,4056
	0,7298
	0,1268
	0,0186
	0,0024
	0,0003
	0


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	68
	45,0000
	28,4167
	12,2333
	3,4583
	0,7413
	0,1288
	0,0189
	0,0024
	0,0003
	0

	69
	45,6667
	28,8333
	12,4167
	3,5111
	0,7528
	0,1309
	0,0192
	0,0024
	0,0003
	0

	70
	46,3333
	29,2500
	12,6000
	3,5639
	0,7643
	0,1329
	0,0195
	0,0025
	0,0003
	0

	71
	47,0000
	29,6667
	12,7833
	3,6167
	0,7758
	0,1349
	0,0198
	0,0025
	0,0003
	0

	72
	47,6667
	30,0833
	12,9667
	3,6694
	0,7873
	0,1370
	0,0201
	0,0026
	0,0003
	0

	73
	48,3333
	30,5000
	13,1500
	3,7222
	0,7988
	0,1390
	0,0204
	0,0026
	0,0003
	0

	74
	49,0000
	30,9167
	13,3333
	3,7750
	0,8103
	0,1410
	0,0207
	0,0026
	0,0003
	0

	75
	49,6667
	31,3333
	13,5167
	3,8278
	0,8218
	0,1431
	0,0210
	0,0027
	0,0003
	0

	76
	50,3333
	31,7500
	13,7000
	3,8806
	0,8333
	0,1451
	0,0213
	0,0027
	0,0003
	0

	77
	51,0000
	32,1667
	13,8833
	3,9333
	0,8448
	0,1471
	0,0216
	0,0027
	0,0003
	0

	78
	51,6667
	32,5833
	14,0667
	3,9861
	0,8563
	0,1492
	0,0219
	0,0028
	0,0003
	0

	79
	52,3333
	33,0000
	14,2500
	4,0389
	0,8679
	0,1512
	0,0222
	0,0028
	0,0003
	0

	80
	53,0000
	33,4167
	14,4333
	4,0917
	0,8794
	0,1532
	0,0225
	0,0029
	0,0003
	0

	81
	53,6667
	33,8333
	14,6167
	4,1444
	0,8909
	0,1553
	0,0228
	0,0029
	0,0003
	0

	82
	54,3333
	34,2500
	14,8000
	4,1972
	0,9024
	0,1573
	0,0231
	0,0029
	0,0003
	0

	83
	55,0000
	34,6667
	14,9833
	4,2500
	0,9139
	0,1593
	0,0234
	0,0030
	0,0003
	0

	84
	55,6667
	35,0833
	15,1667
	4,3028
	0,9254
	0,1614
	0,0237
	0,0030
	0,0003
	0

	85
	56,3333
	35,5000
	15,3500
	4,3556
	0,9369
	0,1634
	0,0240
	0,0031
	0,0003
	0

	86
	57,0000
	35,9167
	15,5333
	4,4083
	0,9484
	0,1654
	0,0243
	0,0031
	0,0003
	0

	87
	57,6667
	36,3333
	15,7167
	4,4611
	0,9599
	0,1675
	0,0246
	0,0031
	0,0004
	0

	88
	58,3333
	36,7500
	15,9000
	4,5139
	0,9714
	0,1695
	0,0249
	0,0032
	0,0004
	0

	89
	59,0000
	37,1667
	16,0833
	4,5667
	0,9829
	0,1715
	0,0252
	0,0032
	0,0004
	0

	90
	59,6667
	37,5833
	16,2667
	4,6194
	0,9944
	0,1736
	0,0256
	0,0033
	0,0004
	0

	91
	60,3333
	38,0000
	16,4500
	4,6722
	1,0060
	0,1756
	0,0259
	0,0033
	0,0004
	0

	92
	61,0000
	38,4167
	16,6333
	4,7250
	1,0175
	0,1776
	0,0262
	0,0033
	0,0004
	0

	93
	61,6667
	38,8333
	16,8167
	4,7778
	1,0290
	0,1797
	0,0265
	0,0034
	0,0004
	0

	94
	62,3333
	39,2500
	17,0000
	4,8306
	1,0405
	0,1817
	0,0268
	0,0034
	0,0004
	0

	95
	63,0000
	39,6667
	17,1833
	4,8833
	1,0520
	0,1837
	0,0271
	0,0035
	0,0004
	0

	96
	63,6667
	40,0833
	17,3667
	4,9361
	1,0635
	0,1858
	0,0274
	0,0035
	0,0004
	0

	97
	64,3333
	40,5000
	17,5500
	4,9889
	1,0750
	0,1878
	0,0277
	0,0035
	0,0004
	0

	98
	65,0000
	40,9167
	17,7333
	5,0417
	1,0865
	0,1898
	0,0280
	0,0036
	0,0004
	0

	99
	65,6667
	41,3333
	17,9167
	5,0944
	1,0980
	0,1919
	0,0283
	0,0036
	0,0004
	0

	100
	66,3333
	41,7500
	18,1000
	5,1472
	1,1095
	0,1939
	0,0286
	0,0036
	0,0004
	0

	101
	67,0000
	42,1667
	18,2833
	5,2000
	1,1210
	0,1959
	0,0289
	0,0037
	0,0004
	0

	102
	67,6667
	42,5833
	18,4667
	5,2528
	1,1325
	0,1980
	0,0292
	0,0037
	0,0004
	0

	103
	68,3333
	43,0000
	18,6500
	5,3056
	1,1440
	0,2000
	0,0295
	0,0038
	0,0004
	0

	104
	69,0000
	43,4167
	18,8333
	5,3583
	1,1556
	0,2020
	0,0298
	0,0038
	0,0004
	0

	105
	69,6667
	43,8333
	19,0167
	5,4111
	1,1671
	0,2041
	0,0301
	0,0038
	0,0004
	0

	106
	70,3333
	44,2500
	19,2000
	5,4639
	1,1786
	0,2061
	0,0304
	0,0039
	0,0004
	0

	107
	71,0000
	44,6667
	19,3833
	5,5167
	1,1901
	0,2081
	0,0307
	0,0039
	0,0004
	0

	108
	71,6667
	45,0833
	19,5667
	5,5694
	1,2016
	0,2102
	0,0310
	0,0040
	0,0004
	0

	109
	72,3333
	45,5000
	19,7500
	5,6222
	1,2131
	0,2122
	0,0313
	0,0040
	0,0005
	0

	110
	73,0000
	45,9167
	19,9333
	5,6750
	1,2246
	0,2142
	0,0316
	0,0040
	0,0005
	0

	111
	73,6667
	46,3333
	20,1167
	5,7278
	1,2361
	0,2163
	0,0319
	0,0041
	0,0005
	0

	112
	74,3333
	46,7500
	20,3000
	5,7806
	1,2476
	0,2183
	0,0322
	0,0041
	0,0005
	0

	113
	75,0000
	47,1667
	20,4833
	5,8333
	1,2591
	0,2203
	0,0325
	0,0042
	0,0005
	0

	114
	75,6667
	47,5833
	20,6667
	5,8861
	1,2706
	0,2224
	0,0328
	0,0042
	0,0005
	0

	115
	76,3333
	48,0000
	20,8500
	5,9389
	1,2821
	0,2244
	0,0331
	0,0042
	0,0005
	0

	116
	77,0000
	48,4167
	21,0333
	5,9917
	1,2937
	0,2264
	0,0334
	0,0043
	0,0005
	0

	117
	77,6667
	48,8333
	21,2167
	6,0444
	1,3052
	0,2285
	0,0337
	0,0043
	0,0005
	0

	118
	78,3333
	49,2500
	21,4000
	6,0972
	1,3167
	0,2305
	0,0340
	0,0044
	0,0005
	0

	119
	79,0000
	49,6667
	21,5833
	6,1500
	1,3282
	0,2325
	0,0343
	0,0044
	0,0005
	0,0001


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	120
	79,6667
	50,0833
	21,7667
	6,2028
	1,3397
	0,2346
	0,0346
	0,0044
	0,0005
	0,0001

	121
	80,3333
	50,5000
	21,9500
	6,2556
	1,3512
	0,2366
	0,0349
	0,0045
	0,0005
	0,0001

	122
	81,0000
	50,9167
	22,1333
	6,3083
	1,3627
	0,2386
	0,0353
	0,0045
	0,0005
	0,0001

	123
	81,6667
	51,3333
	22,3167
	6,3611
	1,3742
	0,2407
	0,0356
	0,0045
	0,0005
	0,0001

	124
	82,3333
	51,7500
	22,5000
	6,4139
	1,3857
	0,2427
	0,0359
	0,0046
	0,0005
	0,0001

	125
	83,0000
	52,1667
	22,6833
	6,4667
	1,3972
	0,2447
	0,0362
	0,0046
	0,0005
	0,0001

	126
	83,6667
	52,5833
	22,8667
	6,5194
	1,4087
	0,2468
	0,0365
	0,0047
	0,0005
	0,0001

	127
	84,3333
	53,0000
	23,0500
	6,5722
	1,4202
	0,2488
	0,0368
	0,0047
	0,0005
	0,0001

	128
	85,0000
	53,4167
	23,2333
	6,6250
	1,4317
	0,2508
	0,0371
	0,0047
	0,0005
	0,0001

	129
	85,6667
	53,8333
	23,4167
	6,6778
	1,4433
	0,2529
	0,0374
	0,0048
	0,0005
	0,0001

	130
	86,3333
	54,2500
	23,6000
	6,7306
	1,4548
	0,2549
	0,0377
	0,0048
	0,0005
	0,0001

	131
	87,0000
	54,6667
	23,7833
	6,7833
	1,4663
	0,2569
	0,0380
	0,0049
	0,0005
	0,0001

	132
	87,6667
	55,0833
	23,9667
	6,8361
	1,4778
	0,2590
	0,0383
	0,0049
	0,0006
	0,0001

	133
	88,3333
	55,5000
	24,1500
	6,8889
	1,4893
	0,2610
	0,0386
	0,0049
	0,0006
	0,0001

	134
	89,0000
	55,9167
	24,3333
	6,9417
	1,5008
	0,2630
	0,0389
	0,0050
	0,0006
	0,0001

	135
	89,6667
	56,3333
	24,5167
	6,9944
	1,5123
	0,2651
	0,0392
	0,0050
	0,0006
	0,0001

	136
	90,3333
	56,7500
	24,7000
	7,0472
	1,5238
	0,2671
	0,0395
	0,0051
	0,0006
	0,0001

	137
	91,0000
	57,1667
	24,8833
	7,1000
	1,5353
	0,2691
	0,0398
	0,0051
	0,0006
	0,0001

	138
	91,6667
	57,5833
	25,0667
	7,1528
	1,5468
	0,2712
	0,0401
	0,0051
	0,0006
	0,0001

	139
	92,3333
	58,0000
	25,2500
	7,2056
	1,5583
	0,2732
	0,0404
	0,0052
	0,0006
	0,0001

	140
	93,0000
	58,4167
	25,4333
	7,2583
	1,5698
	0,2752
	0,0407
	0,0052
	0,0006
	0,0001

	141
	93,6667
	58,8333
	25,6167
	7,3111
	1,5813
	0,2773
	0,0410
	0,0053
	0,0006
	0,0001

	142
	94,3333
	59,2500
	25,8000
	7,3639
	1,5929
	0,2793
	0,0413
	0,0053
	0,0006
	0,0001

	143
	95,0000
	59,6667
	25,9833
	7,4167
	1,6044
	0,2813
	0,0416
	0,0053
	0,0006
	0,0001

	144
	95,6667
	60,0833
	26,1667
	7,4694
	1,6159
	0,2834
	0,0419
	0,0054
	0,0006
	0,0001

	145
	96,3333
	60,5000
	26,3500
	7,5222
	1,6274
	0,2854
	0,0422
	0,0054
	0,0006
	0,0001

	146
	97,0000
	60,9167
	26,5333
	7,5750
	1,6389
	0,2875
	0,0425
	0,0054
	0,0006
	0,0001

	147
	97,6667
	61,3333
	26,7167
	7,6278
	1,6504
	0,2895
	0,0428
	0,0055
	0,0006
	0,0001

	148
	98,3333
	61,7500
	26,9000
	7,6806
	1,6619
	0,2915
	0,0431
	0,0055
	0,0006
	0,0001

	149
	99,0000
	62,1667
	27,0833
	7,7333
	1,6734
	0,2936
	0,0434
	0,0056
	0,0006
	0,0001

	150
	99,6667
	62,5833
	27,2667
	7,7861
	1,6849
	0,2956
	0,0437
	0,0056
	0,0006
	0,0001

	151
	100,3333
	63,0000
	27,4500
	7,8389
	1,6964
	0,2976
	0,0440
	0,0056
	0,0006
	0,0001

	152
	101,0000
	63,4167
	27,6333
	7,8917
	1,7079
	0,2997
	0,0443
	0,0057
	0,0006
	0,0001

	153
	101,6667
	63,8333
	27,8167
	7,9444
	1,7194
	0,3017
	0,0446
	0,0057
	0,0006
	0,0001

	154
	102,3333
	64,2500
	28,0000
	7,9972
	1,7310
	0,3037
	0,0450
	0,0058
	0,0007
	0,0001

	155
	103,0000
	64,6667
	28,1833
	8,0500
	1,7425
	0,3058
	0,0453
	0,0058
	0,0007
	0,0001

	156
	103,6667
	65,0833
	28,3667
	8,1028
	1,7540
	0,3078
	0,0456
	0,0058
	0,0007
	0,0001

	157
	104,3333
	65,5000
	28,5500
	8,1556
	1,7655
	0,3098
	0,0459
	0,0059
	0,0007
	0,0001

	158
	105,0000
	65,9167
	28,7333
	8,2083
	1,7770
	0,3119
	0,0462
	0,0059
	0,0007
	0,0001

	159
	105,6667
	66,3333
	28,9167
	8,2611
	1,7885
	0,3139
	0,0465
	0,0060
	0,0007
	0,0001

	160
	106,3333
	66,7500
	29,1000
	8,3139
	1,8000
	0,3159
	0,0468
	0,0060
	0,0007
	0,0001

	161
	107,0000
	67,1667
	29,2833
	8,3667
	1,8115
	0,3180
	0,0471
	0,0060
	0,0007
	0,0001

	162
	107,6667
	67,5833
	29,4667
	8,4194
	1,8230
	0,3200
	0,0474
	0,0061
	0,0007
	0,0001

	163
	108,3333
	68,0000
	29,6500
	8,4722
	1,8345
	0,3220
	0,0477
	0,0061
	0,0007
	0,0001

	164
	109,0000
	68,4167
	29,8333
	8,5250
	1,8460
	0,3241
	0,0480
	0,0062
	0,0007
	0,0001

	165
	109,6667
	68,8333
	30,0167
	8,5778
	1,8575
	0,3261
	0,0483
	0,0062
	0,0007
	0,0001

	166
	110,3333
	69,2500
	30,2000
	8,6306
	1,8690
	0,3281
	0,0486
	0,0062
	0,0007
	0,0001

	167
	111,0000
	69,6667
	30,3833
	8,6833
	1,8806
	0,3302
	0,0489
	0,0063
	0,0007
	0,0001

	168
	111,6667
	70,0833
	30,5667
	8,7361
	1,8921
	0,3322
	0,0492
	0,0063
	0,0007
	0,0001

	169
	112,3333
	70,5000
	30,7500
	8,7889
	1,9036
	0,3342
	0,0495
	0,0063
	0,0007
	0,0001

	170
	113,0000
	70,9167
	30,9333
	8,8417
	1,9151
	0,3363
	0,0498
	0,0064
	0,0007
	0,0001

	171
	113,6667
	71,3333
	31,1167
	8,8944
	1,9266
	0,3383
	0,0501
	0,0064
	0,0007
	0,0001

	172
	114,3333
	71,7500
	31,3000
	8,9472
	1,9381
	0,3403
	0,0504
	0,0065
	0,0007
	0,0001

	173
	115,0000
	72,1667
	31,4833
	9,0000
	1,9496
	0,3424
	0,0507
	0,0065
	0,0007
	0,0001

	174
	115,6667
	72,5833
	31,6667
	9,0528
	1,9611
	0,3444
	0,0510
	0,0065
	0,0007
	0,0001


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	175
	116,3333
	73,0000
	31,8500
	9,1056
	1,9726
	0,3464
	0,0513
	0,0066
	0,0007
	0,0001

	176
	117,0000
	73,4167
	32,0333
	9,1583
	1,9841
	0,3485
	0,0516
	0,0066
	0,0008
	0,0001

	177
	117,6667
	73,8333
	32,2167
	9,2111
	1,9956
	0,3505
	0,0519
	0,0067
	0,0008
	0,0001

	178
	118,3333
	74,2500
	32,4000
	9,2639
	2,0071
	0,3525
	0,0522
	0,0067
	0,0008
	0,0001

	179
	119,0000
	74,6667
	32,5833
	9,3167
	2,0187
	0,3546
	0,0525
	0,0067
	0,0008
	0,0001

	180
	119,6667
	75,0833
	32,7667
	9,3694
	2,0302
	0,3566
	0,0528
	0,0068
	0,0008
	0,0001

	181
	120,3333
	75,5000
	32,9500
	9,4222
	2,0417
	0,3586
	0,0531
	0,0068
	0,0008
	0,0001

	182
	121,0000
	75,9167
	33,1333
	9,4750
	2,0532
	0,3607
	0,0534
	0,0069
	0,0008
	0,0001

	183
	121,6667
	76,3333
	33,3167
	9,5278
	2,0647
	0,3627
	0,0537
	0,0069
	0,0008
	0,0001

	184
	122,3333
	76,7500
	33,5000
	9,5806
	2,0762
	0,3647
	0,0540
	0,0069
	0,0008
	0,0001

	185
	123,0000
	77,1667
	33,6833
	9,6333
	2,0877
	0,3668
	0,0543
	0,0070
	0,0008
	0,0001

	186
	123,6667
	77,5833
	33,8667
	9,6861
	2,0992
	0,3688
	0,0547
	0,0070
	0,0008
	0,0001

	187
	124,3333
	78,0000
	34,0500
	9,7389
	2,1107
	0,3708
	0,0550
	0,0071
	0,0008
	0,0001

	188
	125,0000
	78,4167
	34,2333
	9,7917
	2,1222
	0,3729
	0,0553
	0,0071
	0,0008
	0,0001

	189
	125,6667
	78,8333
	34,4167
	9,8444
	2,1337
	0,3749
	0,0556
	0,0071
	0,0008
	0,0001

	190
	126,3333
	79,2500
	34,6000
	9,8972
	2,1452
	0,3769
	0,0559
	0,0072
	0,0008
	0,0001

	191
	127,0000
	79,6667
	34,7833
	9,9500
	2,1567
	0,3790
	0,0562
	0,0072
	0,0008
	0,0001

	192
	127,6667
	80,0833
	34,9667
	10,0028
	2,1683
	0,3810
	0,0565
	0,0072
	0,0008
	0,0001

	193
	128,3333
	80,5000
	35,1500
	10,0556
	2,1798
	0,3830
	0,0568
	0,0073
	0,0008
	0,0001

	194
	129,0000
	80,9167
	35,3333
	10,1083
	2,1913
	0,3851
	0,0571
	0,0073
	0,0008
	0,0001

	195
	129,6667
	81,3333
	35,5167
	10,1611
	2,2028
	0,3871
	0,0574
	0,0074
	0,0008
	0,0001

	196
	130,3333
	81,7500
	35,7000
	10,2139
	2,2143
	0,3891
	0,0577
	0,0074
	0,0008
	0,0001

	197
	131,0000
	82,1667
	35,8833
	10,2667
	2,2258
	0,3912
	0,0580
	0,0074
	0,0008
	0,0001

	198
	131,6667
	82,5833
	36,0667
	10,3194
	2,2373
	0,3932
	0,0583
	0,0075
	0,0008
	0,0001

	199
	132,3333
	83,0000
	36,2500
	10,3722
	2,2488
	0,3952
	0,0586
	0,0075
	0,0009
	0,0001

	200
	133,0000
	83,4167
	36,4333
	10,4250
	2,2603
	0,3973
	0,0589
	0,0076
	0,0009
	0,0001

	201
	133,6667
	83,8333
	36,6167
	10,4778
	2,2718
	0,3993
	0,0592
	0,0076
	0,0009
	0,0001

	202
	134,3333
	84,2500
	36,8000
	10,5306
	2,2833
	0,4013
	0,0595
	0,0076
	0,0009
	0,0001

	203
	135,0000
	84,6667
	36,9833
	10,5833
	2,2948
	0,4034
	0,0598
	0,0077
	0,0009
	0,0001

	204
	135,6667
	85,0833
	37,1667
	10,6361
	2,3063
	0,4054
	0,0601
	0,0077
	0,0009
	0,0001

	205
	136,3333
	85,5000
	37,3500
	10,6889
	2,3179
	0,4074
	0,0604
	0,0078
	0,0009
	0,0001

	206
	137,0000
	85,9167
	37,5333
	10,7417
	2,3294
	0,4095
	0,0607
	0,0078
	0,0009
	0,0001

	207
	137,6667
	86,3333
	37,7167
	10,7944
	2,3409
	0,4115
	0,0610
	0,0078
	0,0009
	0,0001

	208
	138,3333
	86,7500
	37,9000
	10,8472
	2,3524
	0,4135
	0,0613
	0,0079
	0,0009
	0,0001

	209
	139,0000
	87,1667
	38,0833
	10,9000
	2,3639
	0,4156
	0,0616
	0,0079
	0,0009
	0,0001

	210
	139,6667
	87,5833
	38,2667
	10,9528
	2,3754
	0,4176
	0,0619
	0,0080
	0,0009
	0,0001

	211
	140,3333
	88,0000
	38,4500
	11,0056
	2,3869
	0,4196
	0,0622
	0,0080
	0,0009
	0,0001

	212
	141,0000
	88,4167
	38,6333
	11,0583
	2,3984
	0,4217
	0,0625
	0,0080
	0,0009
	0,0001

	213
	141,6667
	88,8333
	38,8167
	11,1111
	2,4099
	0,4237
	0,0628
	0,0081
	0,0009
	0,0001

	214
	142,3333
	89,2500
	39,0000
	11,1639
	2,4214
	0,4257
	0,0631
	0,0081
	0,0009
	0,0001

	215
	143,0000
	89,6667
	39,1833
	11,2167
	2,4329
	0,4278
	0,0634
	0,0081
	0,0009
	0,0001

	216
	143,6667
	90,0833
	39,3667
	11,2694
	2,4444
	0,4298
	0,0637
	0,0082
	0,0009
	0,0001

	217
	144,3333
	90,5000
	39,5500
	11,3222
	2,4560
	0,4318
	0,0640
	0,0082
	0,0009
	0,0001

	218
	145,0000
	90,9167
	39,7333
	11,3750
	2,4675
	0,4339
	0,0644
	0,0083
	0,0009
	0,0001

	219
	145,6667
	91,3333
	39,9167
	11,4278
	2,4790
	0,4359
	0,0647
	0,0083
	0,0009
	0,0001

	220
	146,3333
	91,7500
	40,1000
	11,4806
	2,4905
	0,4379
	0,0650
	0,0083
	0,0009
	0,0001

	221
	147,0000
	92,1667
	40,2833
	11,5333
	2,5020
	0,4400
	0,0653
	0,0084
	0,0010
	0,0001

	222
	147,6667
	92,5833
	40,4667
	11,5861
	2,5135
	0,4420
	0,0656
	0,0084
	0,0010
	0,0001

	223
	148,3333
	93,0000
	40,6500
	11,6389
	2,5250
	0,4440
	0,0659
	0,0085
	0,0010
	0,0001

	224
	149,0000
	93,4167
	40,8333
	11,6917
	2,5365
	0,4461
	0,0662
	0,0085
	0,0010
	0,0001

	225
	149,6667
	93,8333
	41,0167
	11,7444
	2,5480
	0,4481
	0,0665
	0,0085
	0,0010
	0,0001

	226
	150,3333
	94,2500
	41,2000
	11,7972
	2,5595
	0,4501
	0,0668
	0,0086
	0,0010
	0,0001

	227
	151,0000
	94,6667
	41,3833
	11,8500
	2,5710
	0,4522
	0,0671
	0,0086
	0,0010
	0,0001

	228
	151,6667
	95,0833
	41,5667
	11,9028
	2,5825
	0,4542
	0,0674
	0,0087
	0,0010
	0,0001

	229
	152,3333
	95,5000
	41,7500
	11,9556
	2,5940
	0,4563
	0,0677
	0,0087
	0,0010
	0,0001

	230
	153,0000
	95,9167
	41,9333
	12,0083
	2,6056
	0,4583
	0,0680
	0,0087
	0,0010
	0,0001


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	231
	153,6667
	96,3333
	42,1167
	12,0611
	2,6171
	0,4603
	0,0683
	0,0088
	0,0010
	0,0001

	232
	154,3333
	96,7500
	42,3000
	12,1139
	2,6286
	0,4624
	0,0686
	0,0088
	0,0010
	0,0001

	233
	155,0000
	97,1667
	42,4833
	12,1667
	2,6401
	0,4644
	0,0689
	0,0089
	0,0010
	0,0001

	234
	155,6667
	97,5833
	42,6667
	12,2194
	2,6516
	0,4664
	0,0692
	0,0089
	0,0010
	0,0001

	235
	156,3333
	98,0000
	42,8500
	12,2722
	2,6631
	0,4685
	0,0695
	0,0089
	0,0010
	0,0001

	236
	157,0000
	98,4167
	43,0333
	12,3250
	2,6746
	0,4705
	0,0698
	0,0090
	0,0010
	0,0001

	237
	157,6667
	98,8333
	43,2167
	12,3778
	2,6861
	0,4725
	0,0701
	0,0090
	0,0010
	0,0001

	238
	158,3333
	99,2500
	43,4000
	12,4306
	2,6976
	0,4746
	0,0704
	0,0090
	0,0010
	0,0001

	239
	159,0000
	99,6667
	43,5833
	12,4833
	2,7091
	0,4766
	0,0707
	0,0091
	0,0010
	0,0001

	240
	159,6667
	100,0833
	43,7667
	12,5361
	2,7206
	0,4786
	0,0710
	0,0091
	0,0010
	0,0001

	241
	160,3333
	100,5000
	43,9500
	12,5889
	2,7321
	0,4807
	0,0713
	0,0092
	0,0010
	0,0001

	242
	161,0000
	100,9167
	44,1333
	12,6417
	2,7437
	0,4827
	0,0716
	0,0092
	0,0010
	0,0001

	243
	161,6667
	101,3333
	44,3167
	12,6944
	2,7552
	0,4847
	0,0719
	0,0092
	0,0010
	0,0001

	244
	162,3333
	101,7500
	44,5000
	12,7472
	2,7667
	0,4868
	0,0722
	0,0093
	0,0011
	0,0001

	245
	163,0000
	102,1667
	44,6833
	12,8000
	2,7782
	0,4888
	0,0725
	0,0093
	0,0011
	0,0001

	246
	163,6667
	102,5833
	44,8667
	12,8528
	2,7897
	0,4908
	0,0728
	0,0094
	0,0011
	0,0001

	247
	164,3333
	103,0000
	45,0500
	12,9056
	2,8012
	0,4929
	0,0731
	0,0094
	0,0011
	0,0001

	248
	165,0000
	103,4167
	45,2333
	12,9583
	2,8127
	0,4949
	0,0734
	0,0094
	0,0011
	0,0001

	249
	165,6667
	103,8333
	45,4167
	13,0111
	2,8242
	0,4969
	0,0737
	0,0095
	0,0011
	0,0001

	250
	166,3333
	104,2500
	45,6000
	13,0639
	2,8357
	0,4990
	0,0741
	0,0095
	0,0011
	0,0001

	251
	167,0000
	104,6667
	45,7833
	13,1167
	2,8472
	0,5010
	0,0744
	0,0096
	0,0011
	0,0001

	252
	167,6667
	105,0833
	45,9667
	13,1694
	2,8587
	0,5030
	0,0747
	0,0096
	0,0011
	0,0001

	253
	168,3333
	105,5000
	46,1500
	13,2222
	2,8702
	0,5051
	0,0750
	0,0096
	0,0011
	0,0001

	254
	169,0000
	105,9167
	46,3333
	13,2750
	2,8817
	0,5071
	0,0753
	0,0097
	0,0011
	0,0001

	255
	169,6667
	106,3333
	46,5167
	13,3278
	2,8933
	0,5091
	0,0756
	0,0097
	0,0011
	0,0001

	256
	170,3333
	106,7500
	46,7000
	13,3806
	2,9048
	0,5112
	0,0759
	0,0098
	0,0011
	0,0001

	257
	171,0000
	107,1667
	46,8833
	13,4333
	2,9163
	0,5132
	0,0762
	0,0098
	0,0011
	0,0001

	258
	171,6667
	107,5833
	47,0667
	13,4861
	2,9278
	0,5152
	0,0765
	0,0098
	0,0011
	0,0001

	259
	172,3333
	108,0000
	47,2500
	13,5389
	2,9393
	0,5173
	0,0768
	0,0099
	0,0011
	0,0001

	260
	173,0000
	108,4167
	47,4333
	13,5917
	2,9508
	0,5193
	0,0771
	0,0099
	0,0011
	0,0001

	261
	173,6667
	108,8333
	47,6167
	13,6444
	2,9623
	0,5213
	0,0774
	0,0099
	0,0011
	0,0001

	262
	174,3333
	109,2500
	47,8000
	13,6972
	2,9738
	0,5234
	0,0777
	0,0100
	0,0011
	0,0001

	263
	175,0000
	109,6667
	47,9833
	13,7500
	2,9853
	0,5254
	0,0780
	0,0100
	0,0011
	0,0001

	264
	175,6667
	110,0833
	48,1667
	13,8028
	2,9968
	0,5274
	0,0783
	0,0101
	0,0011
	0,0001

	265
	176,3333
	110,5000
	48,3500
	13,8556
	3,0083
	0,5295
	0,0786
	0,0101
	0,0011
	0,0001

	266
	177,0000
	110,9167
	48,5333
	13,9083
	3,0198
	0,5315
	0,0789
	0,0101
	0,0012
	0,0001

	267
	177,6667
	111,3333
	48,7167
	13,9611
	3,0313
	0,5335
	0,0792
	0,0102
	0,0012
	0,0001

	268
	178,3333
	111,7500
	48,9000
	14,0139
	3,0429
	0,5356
	0,0795
	0,0102
	0,0012
	0,0001

	269
	179,0000
	112,1667
	49,0833
	14,0667
	3,0544
	0,5376
	0,0798
	0,0103
	0,0012
	0,0001

	270
	179,6667
	112,5833
	49,2667
	14,1194
	3,0659
	0,5396
	0,0801
	0,0103
	0,0012
	0,0001

	271
	180,3333
	113,0000
	49,4500
	14,1722
	3,0774
	0,5417
	0,0804
	0,0103
	0,0012
	0,0001

	272
	181,0000
	113,4167
	49,6333
	14,2250
	3,0889
	0,5437
	0,0807
	0,0104
	0,0012
	0,0001

	273
	181,6667
	113,8333
	49,8167
	14,2778
	3,1004
	0,5457
	0,0810
	0,0104
	0,0012
	0,0001

	274
	182,3333
	114,2500
	50,0000
	14,3306
	3,1119
	0,5478
	0,0813
	0,0105
	0,0012
	0,0001

	275
	183,0000
	114,6667
	50,1833
	14,3833
	3,1234
	0,5498
	0,0816
	0,0105
	0,0012
	0,0001

	276
	183,6667
	115,0833
	50,3667
	14,4361
	3,1349
	0,5518
	0,0819
	0,0105
	0,0012
	0,0001

	277
	184,3333
	115,5000
	50,5500
	14,4889
	3,1464
	0,5539
	0,0822
	0,0106
	0,0012
	0,0001

	278
	185,0000
	115,9167
	50,7333
	14,5417
	3,1579
	0,5559
	0,0825
	0,0106
	0,0012
	0,0001

	279
	185,6667
	116,3333
	50,9167
	14,5944
	3,1694
	0,5579
	0,0828
	0,0107
	0,0012
	0,0001

	280
	186,3333
	116,7500
	51,1000
	14,6472
	3,1810
	0,5600
	0,0831
	0,0107
	0,0012
	0,0001

	281
	187,0000
	117,1667
	51,2833
	14,7000
	3,1925
	0,5620
	0,0834
	0,0107
	0,0012
	0,0001

	282
	187,6667
	117,5833
	51,4667
	14,7528
	3,2040
	0,5640
	0,0838
	0,0108
	0,0012
	0,0001

	283
	188,3333
	118,0000
	51,6500
	14,8056
	3,2155
	0,5661
	0,0841
	0,0108
	0,0012
	0,0001

	284
	189,0000
	118,4167
	51,8333
	14,8583
	3,2270
	0,5681
	0,0844
	0,0108
	0,0012
	0,0001

	285
	189,6667
	118,8333
	52,0167
	14,9111
	3,2385
	0,5701
	0,0847
	0,0109
	0,0012
	0,0001


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	286
	190,3333
	119,2500
	52,2000
	14,9639
	3,2500
	0,5722
	0,0850
	0,0109
	0,0012
	0,0001

	287
	191,0000
	119,6667
	52,3833
	15,0167
	3,2615
	0,5742
	0,0853
	0,0110
	0,0012
	0,0001

	288
	191,6667
	120,0833
	52,5667
	15,0694
	3,2730
	0,5762
	0,0856
	0,0110
	0,0012
	0,0001

	289
	192,3333
	120,5000
	52,7500
	15,1222
	3,2845
	0,5783
	0,0859
	0,0110
	0,0013
	0,0001

	290
	193,0000
	120,9167
	52,9333
	15,1750
	3,2960
	0,5803
	0,0862
	0,0111
	0,0013
	0,0001

	291
	193,6667
	121,3333
	53,1167
	15,2278
	3,3075
	0,5823
	0,0865
	0,0111
	0,0013
	0,0001

	292
	194,3333
	121,7500
	53,3000
	15,2806
	3,3190
	0,5844
	0,0868
	0,0112
	0,0013
	0,0001

	293
	195,0000
	122,1667
	53,4833
	15,3333
	3,3306
	0,5864
	0,0871
	0,0112
	0,0013
	0,0001

	294
	195,6667
	122,5833
	53,6667
	15,3861
	3,3421
	0,5884
	0,0874
	0,0112
	0,0013
	0,0001

	295
	196,3333
	123,0000
	53,8500
	15,4389
	3,3536
	0,5905
	0,0877
	0,0113
	0,0013
	0,0001

	296
	197,0000
	123,4167
	54,0333
	15,4917
	3,3651
	0,5925
	0,0880
	0,0113
	0,0013
	0,0001

	297
	197,6667
	123,8333
	54,2167
	15,5444
	3,3766
	0,5945
	0,0883
	0,0114
	0,0013
	0,0001

	298
	198,3333
	124,2500
	54,4000
	15,5972
	3,3881
	0,5966
	0,0886
	0,0114
	0,0013
	0,0001

	299
	199,0000
	124,6667
	54,5833
	15,6500
	3,3996
	0,5986
	0,0889
	0,0114
	0,0013
	0,0001

	300
	199,6667
	125,0833
	54,7667
	15,7028
	3,4111
	0,6006
	0,0892
	0,0115
	0,0013
	0,0001

	301
	200,3333
	125,5000
	54,9500
	15,7556
	3,4226
	0,6027
	0,0895
	0,0115
	0,0013
	0,0001

	302
	201,0000
	125,9167
	55,1333
	15,8083
	3,4341
	0,6047
	0,0898
	0,0116
	0,0013
	0,0001

	303
	201,6667
	126,3333
	55,3167
	15,8611
	3,4456
	0,6067
	0,0901
	0,0116
	0,0013
	0,0001

	304
	202,3333
	126,7500
	55,5000
	15,9139
	3,4571
	0,6088
	0,0904
	0,0116
	0,0013
	0,0001

	305
	203,0000
	127,1667
	55,6833
	15,9667
	3,4687
	0,6108
	0,0907
	0,0117
	0,0013
	0,0001

	306
	203,6667
	127,5833
	55,8667
	16,0194
	3,4802
	0,6128
	0,0910
	0,0117
	0,0013
	0,0001

	307
	204,3333
	128,0000
	56,0500
	16,0722
	3,4917
	0,6149
	0,0913
	0,0117
	0,0013
	0,0001

	308
	205,0000
	128,4167
	56,2333
	16,1250
	3,5032
	0,6169
	0,0916
	0,0118
	0,0013
	0,0001

	309
	205,6667
	128,8333
	56,4167
	16,1778
	3,5147
	0,6189
	0,0919
	0,0118
	0,0013
	0,0001

	310
	206,3333
	129,2500
	56,6000
	16,2306
	3,5262
	0,6210
	0,0922
	0,0119
	0,0013
	0,0001

	311
	207,0000
	129,6667
	56,7833
	16,2833
	3,5377
	0,6230
	0,0925
	0,0119
	0,0014
	0,0001

	312
	207,6667
	130,0833
	56,9667
	16,3361
	3,5492
	0,6250
	0,0928
	0,0119
	0,0014
	0,0001

	313
	208,3333
	130,5000
	57,1500
	16,3889
	3,5607
	0,6271
	0,0931
	0,0120
	0,0014
	0,0001

	314
	209,0000
	130,9167
	57,3333
	16,4417
	3,5722
	0,6291
	0,0935
	0,0120
	0,0014
	0,0001

	315
	209,6667
	131,3333
	57,5167
	16,4944
	3,5837
	0,6312
	0,0938
	0,0121
	0,0014
	0,0001

	316
	210,3333
	131,7500
	57,7000
	16,5472
	3,5952
	0,6332
	0,0941
	0,0121
	0,0014
	0,0001

	317
	211,0000
	132,1667
	57,8833
	16,6000
	3,6067
	0,6352
	0,0944
	0,0121
	0,0014
	0,0001

	318
	211,6667
	132,5833
	58,0667
	16,6528
	3,6183
	0,6373
	0,0947
	0,0122
	0,0014
	0,0001

	319
	212,3333
	133,0000
	58,2500
	16,7056
	3,6298
	0,6393
	0,0950
	0,0122
	0,0014
	0,0001

	320
	213,0000
	133,4167
	58,4333
	16,7583
	3,6413
	0,6413
	0,0953
	0,0123
	0,0014
	0,0001

	321
	213,6667
	133,8333
	58,6167
	16,8111
	3,6528
	0,6434
	0,0956
	0,0123
	0,0014
	0,0001

	322
	214,3333
	134,2500
	58,8000
	16,8639
	3,6643
	0,6454
	0,0959
	0,0123
	0,0014
	0,0001

	323
	215,0000
	134,6667
	58,9833
	16,9167
	3,6758
	0,6474
	0,0962
	0,0124
	0,0014
	0,0001

	324
	215,6667
	135,0833
	59,1667
	16,9694
	3,6873
	0,6495
	0,0965
	0,0124
	0,0014
	0,0001

	325
	216,3333
	135,5000
	59,3500
	17,0222
	3,6988
	0,6515
	0,0968
	0,0125
	0,0014
	0,0001

	326
	217,0000
	135,9167
	59,5333
	17,0750
	3,7103
	0,6535
	0,0971
	0,0125
	0,0014
	0,0001

	327
	217,6667
	136,3333
	59,7167
	17,1278
	3,7218
	0,6556
	0,0974
	0,0125
	0,0014
	0,0001

	328
	218,3333
	136,7500
	59,9000
	17,1806
	3,7333
	0,6576
	0,0977
	0,0126
	0,0014
	0,0001

	329
	219,0000
	137,1667
	60,0833
	17,2333
	3,7448
	0,6596
	0,0980
	0,0126
	0,0014
	0,0001

	330
	219,6667
	137,5833
	60,2667
	17,2861
	3,7563
	0,6617
	0,0983
	0,0126
	0,0014
	0,0001

	331
	220,3333
	138,0000
	60,4500
	17,3389
	3,7679
	0,6637
	0,0986
	0,0127
	0,0014
	0,0001

	332
	221,0000
	138,4167
	60,6333
	17,3917
	3,7794
	0,6657
	0,0989
	0,0127
	0,0014
	0,0001

	333
	221,6667
	138,8333
	60,8167
	17,4444
	3,7909
	0,6678
	0,0992
	0,0128
	0,0015
	0,0001

	334
	222,3333
	139,2500
	61,0000
	17,4972
	3,8024
	0,6698
	0,0995
	0,0128
	0,0015
	0,0001

	335
	223,0000
	139,6667
	61,1833
	17,5500
	3,8139
	0,6718
	0,0998
	0,0128
	0,0015
	0,0001


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	336
	223,6667
	140,0833
	61,3667
	17,6028
	3,8254
	0,6739
	0,1001
	0,0129
	0,0015
	0,0001

	337
	224,3333
	140,5000
	61,5500
	17,6556
	3,8369
	0,6759
	0,1004
	0,0129
	0,0015
	0,0001

	338
	225,0000
	140,9167
	61,7333
	17,7083
	3,8484
	0,6779
	0,1007
	0,0130
	0,0015
	0,0001

	339
	225,6667
	141,3333
	61,9167
	17,7611
	3,8599
	0,6800
	0,1010
	0,0130
	0,0015
	0,0002

	340
	226,3333
	141,7500
	62,1000
	17,8139
	3,8714
	0,6820
	0,1013
	0,0130
	0,0015
	0,0002

	341
	227,0000
	142,1667
	62,2833
	17,8667
	3,8829
	0,6840
	0,1016
	0,0131
	0,0015
	0,0002

	342
	227,6667
	142,5833
	62,4667
	17,9194
	3,8944
	0,6861
	0,1019
	0,0131
	0,0015
	0,0002

	343
	228,3333
	143,0000
	62,6500
	17,9722
	3,9060
	0,6881
	0,1022
	0,0132
	0,0015
	0,0002

	344
	229,0000
	143,4167
	62,8333
	18,0250
	3,9175
	0,6901
	0,1025
	0,0132
	0,0015
	0,0002

	345
	229,6667
	143,8333
	63,0167
	18,0778
	3,9290
	0,6922
	0,1028
	0,0132
	0,0015
	0,0002

	346
	230,3333
	144,2500
	63,2000
	18,1306
	3,9405
	0,6942
	0,1032
	0,0133
	0,0015
	0,0002

	347
	231,0000
	144,6667
	63,3833
	18,1833
	3,9520
	0,6962
	0,1035
	0,0133
	0,0015
	0,0002

	348
	231,6667
	145,0833
	63,5667
	18,2361
	3,9635
	0,6983
	0,1038
	0,0134
	0,0015
	0,0002

	349
	232,3333
	145,5000
	63,7500
	18,2889
	3,9750
	0,7003
	0,1041
	0,0134
	0,0015
	0,0002

	350
	233,0000
	145,9167
	63,9333
	18,3417
	3,9865
	0,7023
	0,1044
	0,0134
	0,0015
	0,0002

	351
	233,6667
	146,3333
	64,1167
	18,3944
	3,9980
	0,7044
	0,1047
	0,0135
	0,0015
	0,0002

	352
	234,3333
	146,7500
	64,3000
	18,4472
	4,0095
	0,7064
	0,1050
	0,0135
	0,0015
	0,0002

	353
	235,0000
	147,1667
	64,4833
	18,5000
	4,0210
	0,7084
	0,1053
	0,0135
	0,0015
	0,0002

	354
	235,6667
	147,5833
	64,6667
	18,5528
	4,0325
	0,7105
	0,1056
	0,0136
	0,0015
	0,0002

	355
	236,3333
	148,0000
	64,8500
	18,6056
	4,0440
	0,7125
	0,1059
	0,0136
	0,0015
	0,0002

	356
	237,0000
	148,4167
	65,0333
	18,6583
	4,0556
	0,7145
	0,1062
	0,0137
	0,0016
	0,0002

	357
	237,6667
	148,8333
	65,2167
	18,7111
	4,0671
	0,7166
	0,1065
	0,0137
	0,0016
	0,0002

	358
	238,3333
	149,2500
	65,4000
	18,7639
	4,0786
	0,7186
	0,1068
	0,0137
	0,0016
	0,0002

	359
	239,0000
	149,6667
	65,5833
	18,8167
	4,0901
	0,7206
	0,1071
	0,0138
	0,0016
	0,0002

	360
	239,6667
	150,0833
	65,7667
	18,8694
	4,1016
	0,7227
	0,1074
	0,0138
	0,0016
	0,0002

	361
	240,3333
	150,5000
	65,9500
	18,9222
	4,1131
	0,7247
	0,1077
	0,0139
	0,0016
	0,0002

	362
	241,0000
	150,9167
	66,1333
	18,9750
	4,1246
	0,7267
	0,1080
	0,0139
	0,0016
	0,0002

	363
	241,6667
	151,3333
	66,3167
	19,0278
	4,1361
	0,7288
	0,1083
	0,0139
	0,0016
	0,0002

	364
	242,3333
	151,7500
	66,5000
	19,0806
	4,1476
	0,7308
	0,1086
	0,0140
	0,0016
	0,0002

	365
	243,0000
	152,1667
	66,6833
	19,1333
	4,1591
	0,7328
	0,1089
	0,0140
	0,0016
	0,0002

	366
	243,6667
	152,5833
	66,8667
	19,1861
	4,1706
	0,7349
	0,1092
	0,0141
	0,0016
	0,0002

	367
	244,3333
	153,0000
	67,0500
	19,2389
	4,1821
	0,7369
	0,1095
	0,0141
	0,0016
	0,0002

	368
	245,0000
	153,4167
	67,2333
	19,2917
	4,1937
	0,7389
	0,1098
	0,0141
	0,0016
	0,0002

	369
	245,6667
	153,8333
	67,4167
	19,3444
	4,2052
	0,7410
	0,1101
	0,0142
	0,0016
	0,0002

	370
	246,3333
	154,2500
	67,6000
	19,3972
	4,2167
	0,7430
	0,1104
	0,0142
	0,0016
	0,0002

	371
	247,0000
	154,6667
	67,7833
	19,4500
	4,2282
	0,7450
	0,1107
	0,0143
	0,0016
	0,0002

	372
	247,6667
	155,0833
	67,9667
	19,5028
	4,2397
	0,7471
	0,1110
	0,0143
	0,0016
	0,0002

	373
	248,3333
	155,5000
	68,1500
	19,5556
	4,2512
	0,7491
	0,1113
	0,0143
	0,0016
	0,0002

	374
	249,0000
	155,9167
	68,3333
	19,6083
	4,2627
	0,7511
	0,1116
	0,0144
	0,0016
	0,0002

	375
	249,6667
	156,3333
	68,5167
	19,6611
	4,2742
	0,7532
	0,1119
	0,0144
	0,0016
	0,0002

	376
	250,3333
	156,7500
	68,7000
	19,7139
	4,2857
	0,7552
	0,1122
	0,0144
	0,0016
	0,0002

	377
	251,0000
	157,1667
	68,8833
	19,7667
	4,2972
	0,7572
	0,1125
	0,0145
	0,0016
	0,0002

	378
	251,6667
	157,5833
	69,0667
	19,8194
	4,3087
	0,7593
	0,1129
	0,0145
	0,0017
	0,0002

	379
	252,3333
	158,0000
	69,2500
	19,8722
	4,3202
	0,7613
	0,1132
	0,0146
	0,0017
	0,0002

	380
	253,0000
	158,4167
	69,4333
	19,9250
	4,3317
	0,7633
	0,1135
	0,0146
	0,0017
	0,0002

	381
	253,6667
	158,8333
	69,6167
	19,9778
	4,3433
	0,7654
	0,1138
	0,0146
	0,0017
	0,0002

	382
	254,3333
	159,2500
	69,8000
	20,0306
	4,3548
	0,7674
	0,1141
	0,0147
	0,0017
	0,0002

	383
	255,0000
	159,6667
	69,9833
	20,0833
	4,3663
	0,7694
	0,1144
	0,0147
	0,0017
	0,0002

	384
	255,6667
	160,0833
	70,1667
	20,1361
	4,3778
	0,7715
	0,1147
	0,0148
	0,0017
	0,0002

	385
	256,3333
	160,5000
	70,3500
	20,1889
	4,3893
	0,7735
	0,1150
	0,0148
	0,0017
	0,0002

	386
	257,0000
	160,9167
	70,5333
	20,2417
	4,4008
	0,7755
	0,1153
	0,0148
	0,0017
	0,0002

	387
	257,6667
	161,3333
	70,7167
	20,2944
	4,4123
	0,7776
	0,1156
	0,0149
	0,0017
	0,0002


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	388
	258,3333
	161,7500
	70,9000
	20,3472
	4,4238
	0,7796
	0,1159
	0,0149
	0,0017
	0,0002

	389
	259,0000
	162,1667
	71,0833
	20,4000
	4,4353
	0,7816
	0,1162
	0,0150
	0,0017
	0,0002

	390
	259,6667
	162,5833
	71,2667
	20,4528
	4,4468
	0,7837
	0,1165
	0,0150
	0,0017
	0,0002

	391
	260,3333
	163,0000
	71,4500
	20,5056
	4,4583
	0,7857
	0,1168
	0,0150
	0,0017
	0,0002

	392
	261,0000
	163,4167
	71,6333
	20,5583
	4,4698
	0,7877
	0,1171
	0,0151
	0,0017
	0,0002

	393
	261,6667
	163,8333
	71,8167
	20,6111
	4,4813
	0,7898
	0,1174
	0,0151
	0,0017
	0,0002

	394
	262,3333
	164,2500
	72,0000
	20,6639
	4,4929
	0,7918
	0,1177
	0,0152
	0,0017
	0,0002

	395
	263,0000
	164,6667
	72,1833
	20,7167
	4,5044
	0,7938
	0,1180
	0,0152
	0,0017
	0,0002

	396
	263,6667
	165,0833
	72,3667
	20,7694
	4,5159
	0,7959
	0,1183
	0,0152
	0,0017
	0,0002

	397
	264,3333
	165,5000
	72,5500
	20,8222
	4,5274
	0,7979
	0,1186
	0,0153
	0,0017
	0,0002

	398
	265,0000
	165,9167
	72,7333
	20,8750
	4,5389
	0,8000
	0,1189
	0,0153
	0,0017
	0,0002

	399
	265,6667
	166,3333
	72,9167
	20,9278
	4,5504
	0,8020
	0,1192
	0,0153
	0,0017
	0,0002

	400
	266,3333
	166,7500
	73,1000
	20,9806
	4,5619
	0,8040
	0,1195
	0,0154
	0,0017
	0,0002

	401
	267,0000
	167,1667
	73,2833
	21,0333
	4,5734
	0,8061
	0,1198
	0,0154
	0,0018
	0,0002

	402
	267,6667
	167,5833
	73,4667
	21,0861
	4,5849
	0,8081
	0,1201
	0,0155
	0,0018
	0,0002

	403
	268,3333
	168,0000
	73,6500
	21,1389
	4,5964
	0,8101
	0,1204
	0,0155
	0,0018
	0,0002

	404
	269,0000
	168,4167
	73,8333
	21,1917
	4,6079
	0,8122
	0,1207
	0,0155
	0,0018
	0,0002

	405
	269,6667
	168,8333
	74,0167
	21,2444
	4,6194
	0,8142
	0,1210
	0,0156
	0,0018
	0,0002

	406
	270,3333
	169,2500
	74,2000
	21,2972
	4,6310
	0,8162
	0,1213
	0,0156
	0,0018
	0,0002

	407
	271,0000
	169,6667
	74,3833
	21,3500
	4,6425
	0,8183
	0,1216
	0,0157
	0,0018
	0,0002

	408
	271,6667
	170,0833
	74,5667
	21,4028
	4,6540
	0,8203
	0,1219
	0,0157
	0,0018
	0,0002

	409
	272,3333
	170,5000
	74,7500
	21,4556
	4,6655
	0,8223
	0,1222
	0,0157
	0,0018
	0,0002

	410
	273,0000
	170,9167
	74,9333
	21,5083
	4,6770
	0,8244
	0,1226
	0,0158
	0,0018
	0,0002

	411
	273,6667
	171,3333
	75,1167
	21,5611
	4,6885
	0,8264
	0,1229
	0,0158
	0,0018
	0,0002

	412
	274,3333
	171,7500
	75,3000
	21,6139
	4,7000
	0,8284
	0,1232
	0,0159
	0,0018
	0,0002

	413
	275,0000
	172,1667
	75,4833
	21,6667
	4,7115
	0,8305
	0,1235
	0,0159
	0,0018
	0,0002

	414
	275,6667
	172,5833
	75,6667
	21,7194
	4,7230
	0,8325
	0,1238
	0,0159
	0,0018
	0,0002

	415
	276,3333
	173,0000
	75,8500
	21,7722
	4,7345
	0,8345
	0,1241
	0,0160
	0,0018
	0,0002

	416
	277,0000
	173,4167
	76,0333
	21,8250
	4,7460
	0,8366
	0,1244
	0,0160
	0,0018
	0,0002

	417
	277,6667
	173,8333
	76,2167
	21,8778
	4,7575
	0,8386
	0,1247
	0,0161
	0,0018
	0,0002

	418
	278,3333
	174,2500
	76,4000
	21,9306
	4,7690
	0,8406
	0,1250
	0,0161
	0,0018
	0,0002

	419
	279,0000
	174,6667
	76,5833
	21,9833
	4,7806
	0,8427
	0,1253
	0,0161
	0,0018
	0,0002

	420
	279,6667
	175,0833
	76,7667
	22,0361
	4,7921
	0,8447
	0,1256
	0,0162
	0,0018
	0,0002

	421
	280,3333
	175,5000
	76,9500
	22,0889
	4,8036
	0,8467
	0,1259
	0,0162
	0,0018
	0,0002

	422
	281,0000
	175,9167
	77,1333
	22,1417
	4,8151
	0,8488
	0,1262
	0,0162
	0,0018
	0,0002

	423
	281,6667
	176,3333
	77,3167
	22,1944
	4,8266
	0,8508
	0,1265
	0,0163
	0,0019
	0,0002

	424
	282,3333
	176,7500
	77,5000
	22,2472
	4,8381
	0,8528
	0,1268
	0,0163
	0,0019
	0,0002

	425
	283,0000
	177,1667
	77,6833
	22,3000
	4,8496
	0,8549
	0,1271
	0,0164
	0,0019
	0,0002

	426
	283,6667
	177,5833
	77,8667
	22,3528
	4,8611
	0,8569
	0,1274
	0,0164
	0,0019
	0,0002

	427
	284,3333
	178,0000
	78,0500
	22,4056
	4,8726
	0,8589
	0,1277
	0,0164
	0,0019
	0,0002

	428
	285,0000
	178,4167
	78,2333
	22,4583
	4,8841
	0,8610
	0,1280
	0,0165
	0,0019
	0,0002

	429
	285,6667
	178,8333
	78,4167
	22,5111
	4,8956
	0,8630
	0,1283
	0,0165
	0,0019
	0,0002

	430
	286,3333
	179,2500
	78,6000
	22,5639
	4,9071
	0,8650
	0,1286
	0,0166
	0,0019
	0,0002

	431
	287,0000
	179,6667
	78,7833
	22,6167
	4,9187
	0,8671
	0,1289
	0,0166
	0,0019
	0,0002

	432
	287,6667
	180,0833
	78,9667
	22,6694
	4,9302
	0,8691
	0,1292
	0,0166
	0,0019
	0,0002

	433
	288,3333
	180,5000
	79,1500
	22,7222
	4,9417
	0,8711
	0,1295
	0,0167
	0,0019
	0,0002

	434
	289,0000
	180,9167
	79,3333
	22,7750
	4,9532
	0,8732
	0,1298
	0,0167
	0,0019
	0,0002

	435
	289,6667
	181,3333
	79,5167
	22,8278
	4,9647
	0,8752
	0,1301
	0,0168
	0,0019
	0,0002

	436
	290,3333
	181,7500
	79,7000
	22,8806
	4,9762
	0,8772
	0,1304
	0,0168
	0,0019
	0,0002

	437
	291,0000
	182,1667
	79,8833
	22,9333
	4,9877
	0,8793
	0,1307
	0,0168
	0,0019
	0,0002

	438
	291,6667
	182,5833
	80,0667
	22,9861
	4,9992
	0,8813
	0,1310
	0,0169
	0,0019
	0,0002

	439
	292,3333
	183,0000
	80,2500
	23,0389
	5,0107
	0,8833
	0,1313
	0,0169
	0,0019
	0,0002

	440
	293,0000
	183,4167
	80,4333
	23,0917
	5,0222
	0,8854
	0,1316
	0,0170
	0,0019
	0,0002


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	441
	293,6667
	183,8333
	80,6167
	23,1444
	5,0337
	0,8874
	0,1319
	0,0170
	0,0019
	0,0002

	442
	294,3333
	184,2500
	80,8000
	23,1972
	5,0452
	0,8894
	0,1323
	0,0170
	0,0019
	0,0002

	443
	295,0000
	184,6667
	80,9833
	23,2500
	5,0567
	0,8915
	0,1326
	0,0171
	0,0019
	0,0002

	444
	295,6667
	185,0833
	81,1667
	23,3028
	5,0683
	0,8935
	0,1329
	0,0171
	0,0019
	0,0002

	445
	296,3333
	185,5000
	81,3500
	23,3556
	5,0798
	0,8955
	0,1332
	0,0171
	0,0019
	0,0002

	446
	297,0000
	185,9167
	81,5333
	23,4083
	5,0913
	0,8976
	0,1335
	0,0172
	0,0020
	0,0002

	447
	297,6667
	186,3333
	81,7167
	23,4611
	5,1028
	0,8996
	0,1338
	0,0172
	0,0020
	0,0002

	448
	298,3333
	186,7500
	81,9000
	23,5139
	5,1143
	0,9016
	0,1341
	0,0173
	0,0020
	0,0002

	449
	299,0000
	187,1667
	82,0833
	23,5667
	5,1258
	0,9037
	0,1344
	0,0173
	0,0020
	0,0002

	450
	299,6667
	187,5833
	82,2667
	23,6194
	5,1373
	0,9057
	0,1347
	0,0173
	0,0020
	0,0002

	451
	300,3333
	188,0000
	82,4500
	23,6722
	5,1488
	0,9077
	0,1350
	0,0174
	0,0020
	0,0002

	453
	301,6667
	188,8333
	82,8167
	23,7778
	5,1718
	0,9118
	0,1356
	0,0175
	0,0020
	0,0002

	454
	302,3333
	189,2500
	83,0000
	23,8306
	5,1833
	0,9138
	0,1359
	0,0175
	0,0020
	0,0002

	455
	303,0000
	189,6667
	83,1833
	23,8833
	5,1948
	0,9159
	0,1362
	0,0175
	0,0020
	0,0002

	456
	303,6667
	190,0833
	83,3667
	23,9361
	5,2063
	0,9179
	0,1365
	0,0176
	0,0020
	0,0002

	457
	304,3333
	190,5000
	83,5500
	23,9889
	5,2179
	0,9199
	0,1368
	0,0176
	0,0020
	0,0002

	458
	305,0000
	190,9167
	83,7333
	24,0417
	5,2294
	0,9220
	0,1371
	0,0177
	0,0020
	0,0002

	459
	305,6667
	191,3333
	83,9167
	24,0944
	5,2409
	0,9240
	0,1374
	0,0177
	0,0020
	0,0002

	460
	306,3333
	191,7500
	84,1000
	24,1472
	5,2524
	0,9260
	0,1377
	0,0177
	0,0020
	0,0002

	461
	307,0000
	192,1667
	84,2833
	24,2000
	5,2639
	0,9281
	0,1380
	0,0178
	0,0020
	0,0002

	462
	307,6667
	192,5833
	84,4667
	24,2528
	5,2754
	0,9301
	0,1383
	0,0178
	0,0020
	0,0002

	463
	308,3333
	193,0000
	84,6500
	24,3056
	5,2869
	0,9321
	0,1386
	0,0179
	0,0020
	0,0002

	464
	309,0000
	193,4167
	84,8333
	24,3583
	5,2984
	0,9342
	0,1389
	0,0179
	0,0020
	0,0002

	465
	309,6667
	193,8333
	85,0167
	24,4111
	5,3099
	0,9362
	0,1392
	0,0179
	0,0020
	0,0002

	466
	310,3333
	194,2500
	85,2000
	24,4639
	5,3214
	0,9382
	0,1395
	0,0180
	0,0020
	0,0002

	467
	311,0000
	194,6667
	85,3833
	24,5167
	5,3329
	0,9403
	0,1398
	0,0180
	0,0020
	0,0002

	468
	311,6667
	195,0833
	85,5667
	24,5694
	5,3444
	0,9423
	0,1401
	0,0180
	0,0021
	0,0002

	469
	312,3333
	195,5000
	85,7500
	24,6222
	5,3560
	0,9443
	0,1404
	0,0181
	0,0021
	0,0002

	470
	313,0000
	195,9167
	85,9333
	24,6750
	5,3675
	0,9464
	0,1407
	0,0181
	0,0021
	0,0002

	471
	313,6667
	196,3333
	86,1167
	24,7278
	5,3790
	0,9484
	0,1410
	0,0182
	0,0021
	0,0002

	472
	314,3333
	196,7500
	86,3000
	24,7806
	5,3905
	0,9504
	0,1413
	0,0182
	0,0021
	0,0002

	473
	315,0000
	197,1667
	86,4833
	24,8333
	5,4020
	0,9525
	0,1417
	0,0182
	0,0021
	0,0002

	474
	315,6667
	197,5833
	86,6667
	24,8861
	5,4135
	0,9545
	0,1420
	0,0183
	0,0021
	0,0002

	475
	316,3333
	198,0000
	86,8500
	24,9389
	5,4250
	0,9565
	0,1423
	0,0183
	0,0021
	0,0002

	476
	317,0000
	198,4167
	87,0333
	24,9917
	5,4365
	0,9586
	0,1426
	0,0184
	0,0021
	0,0002

	477
	317,6667
	198,8333
	87,2167
	25,0444
	5,4480
	0,9606
	0,1429
	0,0184
	0,0021
	0,0002

	478
	318,3333
	199,2500
	87,4000
	25,0972
	5,4595
	0,9626
	0,1432
	0,0184
	0,0021
	0,0002

	479
	319,0000
	199,6667
	87,5833
	25,1500
	5,4710
	0,9647
	0,1435
	0,0185
	0,0021
	0,0002

	480
	319,6667
	200,0833
	87,7667
	25,2028
	5,4825
	0,9667
	0,1438
	0,0185
	0,0021
	0,0002

	481
	320,3333
	200,5000
	87,9500
	25,2556
	5,4940
	0,9688
	0,1441
	0,0186
	0,0021
	0,0002

	482
	321,0000
	200,9167
	88,1333
	25,3083
	5,5056
	0,9708
	0,1444
	0,0186
	0,0021
	0,0002

	483
	321,6667
	201,3333
	88,3167
	25,3611
	5,5171
	0,9728
	0,1447
	0,0186
	0,0021
	0,0002

	484
	322,3333
	201,7500
	88,5000
	25,4139
	5,5286
	0,9749
	0,1450
	0,0187
	0,0021
	0,0002

	485
	323,0000
	202,1667
	88,6833
	25,4667
	5,5401
	0,9769
	0,1453
	0,0187
	0,0021
	0,0002

	486
	323,6667
	202,5833
	88,8667
	25,5194
	5,5516
	0,9789
	0,1456
	0,0188
	0,0021
	0,0002

	487
	324,3333
	203,0000
	89,0500
	25,5722
	5,5631
	0,9810
	0,1459
	0,0188
	0,0021
	0,0002

	488
	325,0000
	203,4167
	89,2333
	25,6250
	5,5746
	0,9830
	0,1462
	0,0188
	0,0021
	0,0002

	489
	325,6667
	203,8333
	89,4167
	25,6778
	5,5861
	0,9850
	0,1465
	0,0189
	0,0021
	0,0002

	490
	326,3333
	204,2500
	89,6000
	25,7306
	5,5976
	0,9871
	0,1468
	0,0189
	0,0022
	0,0002

	491
	327,0000
	204,6667
	89,7833
	25,7833
	5,6091
	0,9891
	0,1471
	0,0189
	0,0022
	0,0002

	492
	327,6667
	205,0833
	89,9667
	25,8361
	5,6206
	0,9911
	0,1474
	0,0190
	0,0022
	0,0002

	493
	328,3333
	205,5000
	90,1500
	25,8889
	5,6321
	0,9932
	0,1477
	0,0190
	0,0022
	0,0002

	494
	329,0000
	205,9167
	90,3333
	25,9417
	5,6437
	0,9952
	0,1480
	0,0191
	0,0022
	0,0002

	495
	329,6667
	206,3333
	90,5167
	25,9944
	5,6552
	0,9972
	0,1483
	0,0191
	0,0022
	0,0002


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	496
	330,3333
	206,7500
	90,7000
	26,0472
	5,6667
	0,9993
	0,1486
	0,0191
	0,0022
	0,0002

	497
	331,0000
	207,1667
	90,8833
	26,1000
	5,6782
	1,0013
	0,1489
	0,0192
	0,0022
	0,0002

	498
	331,6667
	207,5833
	91,0667
	26,1528
	5,6897
	1,0033
	0,1492
	0,0192
	0,0022
	0,0002

	499
	332,3333
	208,0000
	91,2500
	26,2056
	5,7012
	1,0054
	0,1495
	0,0193
	0,0022
	0,0002

	500
	333,0000
	208,4167
	91,4333
	26,2583
	5,7127
	1,0074
	0,1498
	0,0193
	0,0022
	0,0002

	501
	333,6667
	208,8333
	91,6167
	26,3111
	5,7242
	1,0094
	0,1501
	0,0193
	0,0022
	0,0002

	502
	334,3333
	209,2500
	91,8000
	26,3639
	5,7357
	1,0115
	0,1504
	0,0194
	0,0022
	0,0002

	503
	335,0000
	209,6667
	91,9833
	26,4167
	5,7472
	1,0135
	0,1507
	0,0194
	0,0022
	0,0002

	504
	335,6667
	210,0833
	92,1667
	26,4694
	5,7587
	1,0155
	0,1510
	0,0195
	0,0022
	0,0002

	505
	336,3333
	210,5000
	92,3500
	26,5222
	5,7702
	1,0176
	0,1514
	0,0195
	0,0022
	0,0002

	506
	337,0000
	210,9167
	92,5333
	26,5750
	5,7817
	1,0196
	0,1517
	0,0195
	0,0022
	0,0002

	507
	337,6667
	211,3333
	92,7167
	26,6278
	5,7933
	1,0216
	0,1520
	0,0196
	0,0022
	0,0002

	508
	338,3333
	211,7500
	92,9000
	26,6806
	5,8048
	1,0237
	0,1523
	0,0196
	0,0022
	0,0002

	509
	339,0000
	212,1667
	93,0833
	26,7333
	5,8163
	1,0257
	0,1526
	0,0197
	0,0022
	0,0002

	510
	339,6667
	212,5833
	93,2667
	26,7861
	5,8278
	1,0277
	0,1529
	0,0197
	0,0022
	0,0002

	511
	340,3333
	213,0000
	93,4500
	26,8389
	5,8393
	1,0298
	0,1532
	0,0197
	0,0022
	0,0002

	512
	341,0000
	213,4167
	93,6333
	26,8917
	5,8508
	1,0318
	0,1535
	0,0198
	0,0022
	0,0002

	513
	341,6667
	213,8333
	93,8167
	26,9444
	5,8623
	1,0338
	0,1538
	0,0198
	0,0023
	0,0002

	514
	342,3333
	214,2500
	94,0000
	26,9972
	5,8738
	1,0359
	0,1541
	0,0198
	0,0023
	0,0002

	515
	343,0000
	214,6667
	94,1833
	27,0500
	5,8853
	1,0379
	0,1544
	0,0199
	0,0023
	0,0002

	516
	343,6667
	215,0833
	94,3667
	27,1028
	5,8968
	1,0399
	0,1547
	0,0199
	0,0023
	0,0002

	517
	344,3333
	215,5000
	94,5500
	27,1556
	5,9083
	1,0420
	0,1550
	0,0200
	0,0023
	0,0002

	518
	345,0000
	215,9167
	94,7333
	27,2083
	5,9198
	1,0440
	0,1553
	0,0200
	0,0023
	0,0002

	519
	345,6667
	216,3333
	94,9167
	27,2611
	5,9313
	1,0460
	0,1556
	0,0200
	0,0023
	0,0002

	520
	346,3333
	216,7500
	95,1000
	27,3139
	5,9429
	1,0481
	0,1559
	0,0201
	0,0023
	0,0002

	521
	347,0000
	217,1667
	95,2833
	27,3667
	5,9544
	1,0501
	0,1562
	0,0201
	0,0023
	0,0002

	522
	347,6667
	217,5833
	95,4667
	27,4194
	5,9659
	1,0521
	0,1565
	0,0202
	0,0023
	0,0002

	523
	348,3333
	218,0000
	95,6500
	27,4722
	5,9774
	1,0542
	0,1568
	0,0202
	0,0023
	0,0002

	524
	349,0000
	218,4167
	95,8333
	27,5250
	5,9889
	1,0562
	0,1571
	0,0202
	0,0023
	0,0002

	525
	349,6667
	218,8333
	96,0167
	27,5778
	6,0004
	1,0582
	0,1574
	0,0203
	0,0023
	0,0002

	526
	350,3333
	219,2500
	96,2000
	27,6306
	6,0119
	1,0603
	0,1577
	0,0203
	0,0023
	0,0002

	527
	351,0000
	219,6667
	96,3833
	27,6833
	6,0234
	1,0623
	0,1580
	0,0204
	0,0023
	0,0002

	528
	351,6667
	220,0833
	96,5667
	27,7361
	6,0349
	1,0643
	0,1583
	0,0204
	0,0023
	0,0002

	529
	352,3333
	220,5000
	96,7500
	27,7889
	6,0464
	1,0664
	0,1586
	0,0204
	0,0023
	0,0002

	530
	353,0000
	220,9167
	96,9333
	27,8417
	6,0579
	1,0684
	0,1589
	0,0205
	0,0023
	0,0002

	531
	353,6667
	221,3333
	97,1167
	27,8944
	6,0694
	1,0704
	0,1592
	0,0205
	0,0023
	0,0002

	532
	354,3333
	221,7500
	97,3000
	27,9472
	6,0810
	1,0725
	0,1595
	0,0206
	0,0023
	0,0002

	533
	355,0000
	222,1667
	97,4833
	28,0000
	6,0925
	1,0745
	0,1598
	0,0206
	0,0023
	0,0002

	534
	355,6667
	222,5833
	97,6667
	28,0528
	6,1040
	1,0765
	0,1601
	0,0206
	0,0023
	0,0002

	535
	356,3333
	223,0000
	97,8500
	28,1056
	6,1155
	1,0786
	0,1604
	0,0207
	0,0024
	0,0002

	536
	357,0000
	223,4167
	98,0333
	28,1583
	6,1270
	1,0806
	0,1607
	0,0207
	0,0024
	0,0002

	537
	357,6667
	223,8333
	98,2167
	28,2111
	6,1385
	1,0826
	0,1611
	0,0207
	0,0024
	0,0002

	538
	358,3333
	224,2500
	98,4000
	28,2639
	6,1500
	1,0847
	0,1614
	0,0208
	0,0024
	0,0002

	539
	359,0000
	224,6667
	98,5833
	28,3167
	6,1615
	1,0867
	0,1617
	0,0208
	0,0024
	0,0002

	540
	359,6667
	225,0833
	98,7667
	28,3694
	6,1730
	1,0887
	0,1620
	0,0209
	0,0024
	0,0002

	541
	360,3333
	225,5000
	98,9500
	28,4222
	6,1845
	1,0908
	0,1623
	0,0209
	0,0024
	0,0002

	542
	361,0000
	225,9167
	99,1333
	28,4750
	6,1960
	1,0928
	0,1626
	0,0209
	0,0024
	0,0002

	543
	361,6667
	226,3333
	99,3167
	28,5278
	6,2075
	1,0948
	0,1629
	0,0210
	0,0024
	0,0002

	544
	362,3333
	226,7500
	99,5000
	28,5806
	6,2190
	1,0969
	0,1632
	0,0210
	0,0024
	0,0002

	545
	363,0000
	227,1667
	99,6833
	28,6333
	6,2306
	1,0989
	0,1635
	0,0211
	0,0024
	0,0002

	546
	363,6667
	227,5833
	99,8667
	28,6861
	6,2421
	1,1009
	0,1638
	0,0211
	0,0024
	0,0002

	547
	364,3333
	228,0000
	100,0500
	28,7389
	6,2536
	1,1030
	0,1641
	0,0211
	0,0024
	0,0002

	548
	365,0000
	228,4167
	100,2333
	28,7917
	6,2651
	1,1050
	0,1644
	0,0212
	0,0024
	0,0002

	549
	365,6667
	228,8333
	100,4167
	28,8444
	6,2766
	1,1070
	0,1647
	0,0212
	0,0024
	0,0002

	550
	366,3333
	229,2500
	100,6000
	28,8972
	6,2881
	1,1091
	0,1650
	0,0213
	0,0024
	0,0002


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	551
	367,0000
	229,6667
	100,7833
	28,9500
	6,2996
	1,1111
	0,1653
	0,0213
	0,0024
	0,0002

	552
	367,6667
	230,0833
	100,9667
	29,0028
	6,3111
	1,1131
	0,1656
	0,0213
	0,0024
	0,0002

	553
	368,3333
	230,5000
	101,1500
	29,0556
	6,3226
	1,1152
	0,1659
	0,0214
	0,0024
	0,0002

	554
	369,0000
	230,9167
	101,3333
	29,1083
	6,3341
	1,1172
	0,1662
	0,0214
	0,0024
	0,0002

	555
	369,6667
	231,3333
	101,5167
	29,1611
	6,3456
	1,1192
	0,1665
	0,0215
	0,0024
	0,0002

	556
	370,3333
	231,7500
	101,7000
	29,2139
	6,3571
	1,1213
	0,1668
	0,0215
	0,0024
	0,0002

	557
	371,0000
	232,1667
	101,8833
	29,2667
	6,3687
	1,1233
	0,1671
	0,0215
	0,0024
	0,0002

	558
	371,6667
	232,5833
	102,0667
	29,3194
	6,3802
	1,1253
	0,1674
	0,0216
	0,0025
	0,0002

	559
	372,3333
	233,0000
	102,2500
	29,3722
	6,3917
	1,1274
	0,1677
	0,0216
	0,0025
	0,0003

	560
	373,0000
	233,4167
	102,4333
	29,4250
	6,4032
	1,1294
	0,1680
	0,0216
	0,0025
	0,0003

	561
	373,6667
	233,8333
	102,6167
	29,4778
	6,4147
	1,1314
	0,1683
	0,0217
	0,0025
	0,0003

	562
	374,3333
	234,2500
	102,8000
	29,5306
	6,4262
	1,1335
	0,1686
	0,0217
	0,0025
	0,0003

	563
	375,0000
	234,6667
	102,9833
	29,5833
	6,4377
	1,1355
	0,1689
	0,0218
	0,0025
	0,0003

	564
	375,6667
	235,0833
	103,1667
	29,6361
	6,4492
	1,1375
	0,1692
	0,0218
	0,0025
	0,0003

	565
	376,3333
	235,5000
	103,3500
	29,6889
	6,4607
	1,1396
	0,1695
	0,0218
	0,0025
	0,0003

	566
	377,0000
	235,9167
	103,5333
	29,7417
	6,4722
	1,1416
	0,1698
	0,0219
	0,0025
	0,0003

	567
	377,6667
	236,3333
	103,7167
	29,7944
	6,4837
	1,1437
	0,1701
	0,0219
	0,0025
	0,0003

	568
	378,3333
	236,7500
	103,9000
	29,8472
	6,4952
	1,1457
	0,1704
	0,0220
	0,0025
	0,0003

	569
	379,0000
	237,1667
	104,0833
	29,9000
	6,5067
	1,1477
	0,1708
	0,0220
	0,0025
	0,0003

	570
	379,6667
	237,5833
	104,2667
	29,9528
	6,5183
	1,1498
	0,1711
	0,0220
	0,0025
	0,0003

	571
	380,3333
	238,0000
	104,4500
	30,0056
	6,5298
	1,1518
	0,1714
	0,0221
	0,0025
	0,0003

	572
	381,0000
	238,4167
	104,6333
	30,0583
	6,5413
	1,1538
	0,1717
	0,0221
	0,0025
	0,0003

	573
	381,6667
	238,8333
	104,8167
	30,1111
	6,5528
	1,1559
	0,1720
	0,0222
	0,0025
	0,0003

	574
	382,3333
	239,2500
	105,0000
	30,1639
	6,5643
	1,1579
	0,1723
	0,0222
	0,0025
	0,0003

	575
	383,0000
	239,6667
	105,1833
	30,2167
	6,5758
	1,1599
	0,1726
	0,0222
	0,0025
	0,0003

	576
	383,6667
	240,0833
	105,3667
	30,2694
	6,5873
	1,1620
	0,1729
	0,0223
	0,0025
	0,0003

	577
	384,3333
	240,5000
	105,5500
	30,3222
	6,5988
	1,1640
	0,1732
	0,0223
	0,0025
	0,0003

	578
	385,0000
	240,9167
	105,7333
	30,3750
	6,6103
	1,1660
	0,1735
	0,0224
	0,0025
	0,0003

	579
	385,6667
	241,3333
	105,9167
	30,4278
	6,6218
	1,1681
	0,1738
	0,0224
	0,0025
	0,0003

	580
	386,3333
	241,7500
	106,1000
	30,4806
	6,6333
	1,1701
	0,1741
	0,0224
	0,0026
	0,0003

	581
	387,0000
	242,1667
	106,2833
	30,5333
	6,6448
	1,1721
	0,1744
	0,0225
	0,0026
	0,0003

	582
	387,6667
	242,5833
	106,4667
	30,5861
	6,6563
	1,1742
	0,1747
	0,0225
	0,0026
	0,0003

	583
	388,3333
	243,0000
	106,6500
	30,6389
	6,6679
	1,1762
	0,1750
	0,0225
	0,0026
	0,0003

	584
	389,0000
	243,4167
	106,8333
	30,6917
	6,6794
	1,1782
	0,1753
	0,0226
	0,0026
	0,0003

	585
	389,6667
	243,8333
	107,0167
	30,7444
	6,6909
	1,1803
	0,1756
	0,0226
	0,0026
	0,0003

	586
	390,3333
	244,2500
	107,2000
	30,7972
	6,7024
	1,1823
	0,1759
	0,0227
	0,0026
	0,0003

	587
	391,0000
	244,6667
	107,3833
	30,8500
	6,7139
	1,1843
	0,1762
	0,0227
	0,0026
	0,0003

	588
	391,6667
	245,0833
	107,5667
	30,9028
	6,7254
	1,1864
	0,1765
	0,0227
	0,0026
	0,0003

	589
	392,3333
	245,5000
	107,7500
	30,9556
	6,7369
	1,1884
	0,1768
	0,0228
	0,0026
	0,0003

	590
	393,0000
	245,9167
	107,9333
	31,0083
	6,7484
	1,1904
	0,1771
	0,0228
	0,0026
	0,0003

	591
	393,6667
	246,3333
	108,1167
	31,0611
	6,7599
	1,1925
	0,1774
	0,0229
	0,0026
	0,0003

	592
	394,3333
	246,7500
	108,3000
	31,1139
	6,7714
	1,1945
	0,1777
	0,0229
	0,0026
	0,0003

	593
	395,0000
	247,1667
	108,4833
	31,1667
	6,7829
	1,1965
	0,1780
	0,0229
	0,0026
	0,0003

	594
	395,6667
	247,5833
	108,6667
	31,2194
	6,7944
	1,1986
	0,1783
	0,0230
	0,0026
	0,0003

	595
	396,3333
	248,0000
	108,8500
	31,2722
	6,8060
	1,2006
	0,1786
	0,0230
	0,0026
	0,0003

	596
	397,0000
	248,4167
	109,0333
	31,3250
	6,8175
	1,2026
	0,1789
	0,0231
	0,0026
	0,0003

	597
	397,6667
	248,8333
	109,2167
	31,3778
	6,8290
	1,2047
	0,1792
	0,0231
	0,0026
	0,0003

	598
	398,3333
	249,2500
	109,4000
	31,4306
	6,8405
	1,2067
	0,1795
	0,0231
	0,0026
	0,0003

	599
	399,0000
	249,6667
	109,5833
	31,4833
	6,8520
	1,2087
	0,1798
	0,0232
	0,0026
	0,0003

	600
	399,6667
	250,0833
	109,7667
	31,5361
	6,8635
	1,2108
	0,1801
	0,0232
	0,0026
	0,0003

	601
	400,3333
	250,5000
	109,9500
	31,5889
	6,8750
	1,2128
	0,1805
	0,0233
	0,0026
	0,0003

	602
	401,0000
	250,9167
	110,1333
	31,6417
	6,8865
	1,2148
	0,1808
	0,0233
	0,0026
	0,0003

	603
	401,6667
	251,3333
	110,3167
	31,6944
	6,8980
	1,2169
	0,1811
	0,0233
	0,0027
	0,0003

	604
	402,3333
	251,7500
	110,5000
	31,7472
	6,9095
	1,2189
	0,1814
	0,0234
	0,0027
	0,0003
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	605
	403,0000
	252,1667
	110,6833
	31,8000
	6,9210
	1,2209
	0,1817
	0,0234
	0,0027
	0,0003

	606
	403,6667
	252,5833
	110,8667
	31,8528
	6,9325
	1,2230
	0,1820
	0,0234
	0,0027
	0,0003

	607
	404,3333
	253,0000
	111,0500
	31,9056
	6,9440
	1,2250
	0,1823
	0,0235
	0,0027
	0,0003

	608
	405,0000
	253,4167
	111,2333
	31,9583
	6,9556
	1,2270
	0,1826
	0,0235
	0,0027
	0,0003

	609
	405,6667
	253,8333
	111,4167
	32,0111
	6,9671
	1,2291
	0,1829
	0,0236
	0,0027
	0,0003

	610
	406,3333
	254,2500
	111,6000
	32,0639
	6,9786
	1,2311
	0,1832
	0,0236
	0,0027
	0,0003

	611
	407,0000
	254,6667
	111,7833
	32,1167
	6,9901
	1,2331
	0,1835
	0,0236
	0,0027
	0,0003

	612
	407,6667
	255,0833
	111,9667
	32,1694
	7,0016
	1,2352
	0,1838
	0,0237
	0,0027
	0,0003

	613
	408,3333
	255,5000
	112,1500
	32,2222
	7,0131
	1,2372
	0,1841
	0,0237
	0,0027
	0,0003

	614
	409,0000
	255,9167
	112,3333
	32,2750
	7,0246
	1,2392
	0,1844
	0,0238
	0,0027
	0,0003

	615
	409,6667
	256,3333
	112,5167
	32,3278
	7,0361
	1,2413
	0,1847
	0,0238
	0,0027
	0,0003

	616
	410,3333
	256,7500
	112,7000
	32,3806
	7,0476
	1,2433
	0,1850
	0,0238
	0,0027
	0,0003

	617
	411,0000
	257,1667
	112,8833
	32,4333
	7,0591
	1,2453
	0,1853
	0,0239
	0,0027
	0,0003

	618
	411,6667
	257,5833
	113,0667
	32,4861
	7,0706
	1,2474
	0,1856
	0,0239
	0,0027
	0,0003

	619
	412,3333
	258,0000
	113,2500
	32,5389
	7,0821
	1,2494
	0,1859
	0,0240
	0,0027
	0,0003

	620
	413,0000
	258,4167
	113,4333
	32,5917
	7,0937
	1,2514
	0,1862
	0,0240
	0,0027
	0,0003

	621
	413,6667
	258,8333
	113,6167
	32,6444
	7,1052
	1,2535
	0,1865
	0,0240
	0,0027
	0,0003

	622
	414,3333
	259,2500
	113,8000
	32,6972
	7,1167
	1,2555
	0,1868
	0,0241
	0,0027
	0,0003

	623
	415,0000
	259,6667
	113,9833
	32,7500
	7,1282
	1,2575
	0,1871
	0,0241
	0,0027
	0,0003

	624
	415,6667
	260,0833
	114,1667
	32,8028
	7,1397
	1,2596
	0,1874
	0,0242
	0,0027
	0,0003

	625
	416,3333
	260,5000
	114,3500
	32,8556
	7,1512
	1,2616
	0,1877
	0,0242
	0,0028
	0,0003

	626
	417,0000
	260,9167
	114,5333
	32,9083
	7,1627
	1,2636
	0,1880
	0,0242
	0,0028
	0,0003

	627
	417,6667
	261,3333
	114,7167
	32,9611
	7,1742
	1,2657
	0,1883
	0,0243
	0,0028
	0,0003

	628
	418,3333
	261,7500
	114,9000
	33,0139
	7,1857
	1,2677
	0,1886
	0,0243
	0,0028
	0,0003

	629
	419,0000
	262,1667
	115,0833
	33,0667
	7,1972
	1,2697
	0,1889
	0,0243
	0,0028
	0,0003

	630
	419,6667
	262,5833
	115,2667
	33,1194
	7,2087
	1,2718
	0,1892
	0,0244
	0,0028
	0,0003

	631
	420,3333
	263,0000
	115,4500
	33,1722
	7,2202
	1,2738
	0,1895
	0,0244
	0,0028
	0,0003

	632
	421,0000
	263,4167
	115,6333
	33,2250
	7,2317
	1,2758
	0,1898
	0,0245
	0,0028
	0,0003

	633
	421,6667
	263,8333
	115,8167
	33,2778
	7,2433
	1,2779
	0,1902
	0,0245
	0,0028
	0,0003

	634
	422,3333
	264,2500
	116,0000
	33,3306
	7,2548
	1,2799
	0,1905
	0,0245
	0,0028
	0,0003

	635
	423,0000
	264,6667
	116,1833
	33,3833
	7,2663
	1,2819
	0,1908
	0,0246
	0,0028
	0,0003

	636
	423,6667
	265,0833
	116,3667
	33,4361
	7,2778
	1,2840
	0,1911
	0,0246
	0,0028
	0,0003

	637
	424,3333
	265,5000
	116,5500
	33,4889
	7,2893
	1,2860
	0,1914
	0,0247
	0,0028
	0,0003

	638
	425,0000
	265,9167
	116,7333
	33,5417
	7,3008
	1,2880
	0,1917
	0,0247
	0,0028
	0,0003

	639
	425,6667
	266,3333
	116,9167
	33,5944
	7,3123
	1,2901
	0,1920
	0,0247
	0,0028
	0,0003

	640
	426,3333
	266,7500
	117,1000
	33,6472
	7,3238
	1,2921
	0,1923
	0,0248
	0,0028
	0,0003

	641
	427,0000
	267,1667
	117,2833
	33,7000
	7,3353
	1,2941
	0,1926
	0,0248
	0,0028
	0,0003

	642
	427,6667
	267,5833
	117,4667
	33,7528
	7,3468
	1,2962
	0,1929
	0,0249
	0,0028
	0,0003

	643
	428,3333
	268,0000
	117,6500
	33,8056
	7,3583
	1,2982
	0,1932
	0,0249
	0,0028
	0,0003

	644
	429,0000
	268,4167
	117,8333
	33,8583
	7,3698
	1,3002
	0,1935
	0,0249
	0,0028
	0,0003

	645
	429,6667
	268,8333
	118,0167
	33,9111
	7,3813
	1,3023
	0,1938
	0,0250
	0,0028
	0,0003

	646
	430,3333
	269,2500
	118,2000
	33,9639
	7,3929
	1,3043
	0,1941
	0,0250
	0,0028
	0,0003

	647
	431,0000
	269,6667
	118,3833
	34,0167
	7,4044
	1,3063
	0,1944
	0,0251
	0,0029
	0,0003

	648
	431,6667
	270,0833
	118,5667
	34,0694
	7,4159
	1,3084
	0,1947
	0,0251
	0,0029
	0,0003

	649
	432,3333
	270,5000
	118,7500
	34,1222
	7,4274
	1,3104
	0,1950
	0,0251
	0,0029
	0,0003

	650
	433,0000
	270,9167
	118,9333
	34,1750
	7,4389
	1,3125
	0,1953
	0,0252
	0,0029
	0,0003

	651
	433,6667
	271,3333
	119,1167
	34,2278
	7,4504
	1,3145
	0,1956
	0,0252
	0,0029
	0,0003

	652
	434,3333
	271,7500
	119,3000
	34,2806
	7,4619
	1,3165
	0,1959
	0,0252
	0,0029
	0,0003

	653
	435,0000
	272,1667
	119,4833
	34,3333
	7,4734
	1,3186
	0,1962
	0,0253
	0,0029
	0,0003

	654
	435,6667
	272,5833
	119,6667
	34,3861
	7,4849
	1,3206
	0,1965
	0,0253
	0,0029
	0,0003

	655
	436,3333
	273,0000
	119,8500
	34,4389
	7,4964
	1,3226
	0,1968
	0,0254
	0,0029
	0,0003

	656
	437,0000
	273,4167
	120,0333
	34,4917
	7,5079
	1,3247
	0,1971
	0,0254
	0,0029
	0,0003

	657
	437,6667
	273,8333
	120,2167
	34,5444
	7,5194
	1,3267
	0,1974
	0,0254
	0,0029
	0,0003

	658
	438,3333
	274,2500
	120,4000
	34,5972
	7,5310
	1,3287
	0,1977
	0,0255
	0,0029
	0,0003

	659
	439,0000
	274,6667
	120,5833
	34,6500
	7,5425
	1,3308
	0,1980
	0,0255
	0,0029
	0,0003

	660
	439,6667
	275,0833
	120,7667
	34,7028
	7,5540
	1,3328
	0,1983
	0,0256
	0,0029
	0,0003


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	661
	440,3333
	275,5000
	120,9500
	34,7556
	7,5655
	1,3348
	0,1986
	0,0256
	0,0029
	0,0003

	662
	441,0000
	275,9167
	121,1333
	34,8083
	7,5770
	1,3369
	0,1989
	0,0256
	0,0029
	0,0003

	663
	441,6667
	276,3333
	121,3167
	34,8611
	7,5885
	1,3389
	0,1992
	0,0257
	0,0029
	0,0003

	664
	442,3333
	276,7500
	121,5000
	34,9139
	7,6000
	1,3409
	0,1995
	0,0257
	0,0029
	0,0003

	665
	443,0000
	277,1667
	121,6833
	34,9667
	7,6115
	1,3430
	0,1999
	0,0258
	0,0029
	0,0003

	666
	443,6667
	277,5833
	121,8667
	35,0194
	7,6230
	1,3450
	0,2002
	0,0258
	0,0029
	0,0003

	667
	444,3333
	278,0000
	122,0500
	35,0722
	7,6345
	1,3470
	0,2005
	0,0258
	0,0029
	0,0003

	668
	445,0000
	278,4167
	122,2333
	35,1250
	7,6460
	1,3491
	0,2008
	0,0259
	0,0029
	0,0003

	669
	445,6667
	278,8333
	122,4167
	35,1778
	7,6575
	1,3511
	0,2011
	0,0259
	0,0029
	0,0003

	670
	446,3333
	279,2500
	122,6000
	35,2306
	7,6690
	1,3531
	0,2014
	0,0260
	0,0030
	0,0003

	671
	447,0000
	279,6667
	122,7833
	35,2833
	7,6806
	1,3552
	0,2017
	0,0260
	0,0030
	0,0003

	672
	447,6667
	280,0833
	122,9667
	35,3361
	7,6921
	1,3572
	0,2020
	0,0260
	0,0030
	0,0003

	673
	448,3333
	280,5000
	123,1500
	35,3889
	7,7036
	1,3592
	0,2023
	0,0261
	0,0030
	0,0003

	674
	449,0000
	280,9167
	123,3333
	35,4417
	7,7151
	1,3613
	0,2026
	0,0261
	0,0030
	0,0003

	675
	449,6667
	281,3333
	123,5167
	35,4944
	7,7266
	1,3633
	0,2029
	0,0261
	0,0030
	0,0003

	676
	450,3333
	281,7500
	123,7000
	35,5472
	7,7381
	1,3653
	0,2032
	0,0262
	0,0030
	0,0003

	677
	451,0000
	282,1667
	123,8833
	35,6000
	7,7496
	1,3674
	0,2035
	0,0262
	0,0030
	0,0003

	678
	451,6667
	282,5833
	124,0667
	35,6528
	7,7611
	1,3694
	0,2038
	0,0263
	0,0030
	0,0003

	679
	452,3333
	283,0000
	124,2500
	35,7056
	7,7726
	1,3714
	0,2041
	0,0263
	0,0030
	0,0003

	680
	453,0000
	283,4167
	124,4333
	35,7583
	7,7841
	1,3735
	0,2044
	0,0263
	0,0030
	0,0003

	681
	453,6667
	283,8333
	124,6167
	35,8111
	7,7956
	1,3755
	0,2047
	0,0264
	0,0030
	0,0003

	682
	454,3333
	284,2500
	124,8000
	35,8639
	7,8071
	1,3775
	0,2050
	0,0264
	0,0030
	0,0003

	683
	455,0000
	284,6667
	124,9833
	35,9167
	7,8187
	1,3796
	0,2053
	0,0265
	0,0030
	0,0003

	684
	455,6667
	285,0833
	125,1667
	35,9694
	7,8302
	1,3816
	0,2056
	0,0265
	0,0030
	0,0003

	685
	456,3333
	285,5000
	125,3500
	36,0222
	7,8417
	1,3836
	0,2059
	0,0265
	0,0030
	0,0003

	686
	457,0000
	285,9167
	125,5333
	36,0750
	7,8532
	1,3857
	0,2062
	0,0266
	0,0030
	0,0003

	687
	457,6667
	286,3333
	125,7167
	36,1278
	7,8647
	1,3877
	0,2065
	0,0266
	0,0030
	0,0003

	688
	458,3333
	286,7500
	125,9000
	36,1806
	7,8762
	1,3897
	0,2068
	0,0267
	0,0030
	0,0003

	689
	459,0000
	287,1667
	126,0833
	36,2333
	7,8877
	1,3918
	0,2071
	0,0267
	0,0030
	0,0003

	690
	459,6667
	287,5833
	126,2667
	36,2861
	7,8992
	1,3938
	0,2074
	0,0267
	0,0030
	0,0003

	691
	460,3333
	288,0000
	126,4500
	36,3389
	7,9107
	1,3958
	0,2077
	0,0268
	0,0030
	0,0003

	692
	461,0000
	288,4167
	126,6333
	36,3917
	7,9222
	1,3979
	0,2080
	0,0268
	0,0031
	0,0003

	693
	461,6667
	288,8333
	126,8167
	36,4444
	7,9337
	1,3999
	0,2083
	0,0269
	0,0031
	0,0003

	694
	462,3333
	289,2500
	127,0000
	36,4972
	7,9452
	1,4019
	0,2086
	0,0269
	0,0031
	0,0003

	695
	463,0000
	289,6667
	127,1833
	36,5500
	7,9567
	1,4040
	0,2089
	0,0269
	0,0031
	0,0003

	696
	463,6667
	290,0833
	127,3667
	36,6028
	7,9683
	1,4060
	0,2092
	0,0270
	0,0031
	0,0003

	697
	464,3333
	290,5000
	127,5500
	36,6556
	7,9798
	1,4080
	0,2096
	0,0270
	0,0031
	0,0003

	698
	465,0000
	290,9167
	127,7333
	36,7083
	7,9913
	1,4101
	0,2099
	0,0270
	0,0031
	0,0003

	699
	465,6667
	291,3333
	127,9167
	36,7611
	8,0028
	1,4121
	0,2102
	0,0271
	0,0031
	0,0003

	700
	466,3333
	291,7500
	128,1000
	36,8139
	8,0143
	1,4141
	0,2105
	0,0271
	0,0031
	0,0003

	701
	467,0000
	292,1667
	128,2833
	36,8667
	8,0258
	1,4162
	0,2108
	0,0272
	0,0031
	0,0003

	702
	467,6667
	292,5833
	128,4667
	36,9194
	8,0373
	1,4182
	0,2111
	0,0272
	0,0031
	0,0003

	703
	468,3333
	293,0000
	128,6500
	36,9722
	8,0488
	1,4202
	0,2114
	0,0272
	0,0031
	0,0003

	704
	469,0000
	293,4167
	128,8333
	37,0250
	8,0603
	1,4223
	0,2117
	0,0273
	0,0031
	0,0003

	705
	469,6667
	293,8333
	129,0167
	37,0778
	8,0718
	1,4243
	0,2120
	0,0273
	0,0031
	0,0003

	706
	470,3333
	294,2500
	129,2000
	37,1306
	8,0833
	1,4263
	0,2123
	0,0274
	0,0031
	0,0003

	707
	471,0000
	294,6667
	129,3833
	37,1833
	8,0948
	1,4284
	0,2126
	0,0274
	0,0031
	0,0003


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	708
	471,6667
	295,0833
	129,5667
	37,2361
	8,1063
	1,4304
	0,2129
	0,0274
	0,0031
	0,0003

	709
	472,3333
	295,5000
	129,7500
	37,2889
	8,1179
	1,4324
	0,2132
	0,0275
	0,0031
	0,0003

	710
	473,0000
	295,9167
	129,9333
	37,3417
	8,1294
	1,4345
	0,2135
	0,0275
	0,0031
	0,0003

	711
	473,6667
	296,3333
	130,1167
	37,3944
	8,1409
	1,4365
	0,2138
	0,0276
	0,0031
	0,0003

	712
	474,3333
	296,7500
	130,3000
	37,4472
	8,1524
	1,4385
	0,2141
	0,0276
	0,0031
	0,0003

	713
	475,0000
	297,1667
	130,4833
	37,5000
	8,1639
	1,4406
	0,2144
	0,0276
	0,0031
	0,0003

	714
	475,6667
	297,5833
	130,6667
	37,5528
	8,1754
	1,4426
	0,2147
	0,0277
	0,0031
	0,0003

	715
	476,3333
	298,0000
	130,8500
	37,6056
	8,1869
	1,4446
	0,2150
	0,0277
	0,0032
	0,0003

	716
	477,0000
	298,4167
	131,0333
	37,6583
	8,1984
	1,4467
	0,2153
	0,0278
	0,0032
	0,0003

	717
	477,6667
	298,8333
	131,2167
	37,7111
	8,2099
	1,4487
	0,2156
	0,0278
	0,0032
	0,0003

	718
	478,3333
	299,2500
	131,4000
	37,7639
	8,2214
	1,4507
	0,2159
	0,0278
	0,0032
	0,0003

	719
	479,0000
	299,6667
	131,5833
	37,8167
	8,2329
	1,4528
	0,2162
	0,0279
	0,0032
	0,0003

	720
	479,6667
	300,0833
	131,7667
	37,8694
	8,2444
	1,4548
	0,2165
	0,0279
	0,0032
	0,0003

	721
	480,3333
	300,5000
	131,9500
	37,9222
	8,2560
	1,4568
	0,2168
	0,0279
	0,0032
	0,0003

	722
	481,0000
	300,9167
	132,1333
	37,9750
	8,2675
	1,4589
	0,2171
	0,0280
	0,0032
	0,0003

	723
	481,6667
	301,3333
	132,3167
	38,0278
	8,2790
	1,4609
	0,2174
	0,0280
	0,0032
	0,0003

	724
	482,3333
	301,7500
	132,5000
	38,0806
	8,2905
	1,4629
	0,2177
	0,0281
	0,0032
	0,0003

	725
	483,0000
	302,1667
	132,6833
	38,1333
	8,3020
	1,4650
	0,2180
	0,0281
	0,0032
	0,0003

	726
	483,6667
	302,5833
	132,8667
	38,1861
	8,3135
	1,4670
	0,2183
	0,0281
	0,0032
	0,0003

	727
	484,3333
	303,0000
	133,0500
	38,2389
	8,3250
	1,4690
	0,2186
	0,0282
	0,0032
	0,0003

	728
	485,0000
	303,4167
	133,2333
	38,2917
	8,3365
	1,4711
	0,2189
	0,0282
	0,0032
	0,0003

	729
	485,6667
	303,8333
	133,4167
	38,3444
	8,3480
	1,4731
	0,2193
	0,0283
	0,0032
	0,0003

	730
	486,3333
	304,2500
	133,6000
	38,3972
	8,3595
	1,4751
	0,2196
	0,0283
	0,0032
	0,0003

	731
	487,0000
	304,6667
	133,7833
	38,4500
	8,3710
	1,4772
	0,2199
	0,0283
	0,0032
	0,0003

	732
	487,6667
	305,0833
	133,9667
	38,5028
	8,3825
	1,4792
	0,2202
	0,0284
	0,0032
	0,0003

	733
	488,3333
	305,5000
	134,1500
	38,5556
	8,3940
	1,4813
	0,2205
	0,0284
	0,0032
	0,0003

	734
	489,0000
	305,9167
	134,3333
	38,6083
	8,4056
	1,4833
	0,2208
	0,0285
	0,0032
	0,0003

	735
	489,6667
	306,3333
	134,5167
	38,6611
	8,4171
	1,4853
	0,2211
	0,0285
	0,0032
	0,0003

	736
	490,3333
	306,7500
	134,7000
	38,7139
	8,4286
	1,4874
	0,2214
	0,0285
	0,0032
	0,0003

	737
	491,0000
	307,1667
	134,8833
	38,7667
	8,4401
	1,4894
	0,2217
	0,0286
	0,0033
	0,0003

	738
	491,6667
	307,5833
	135,0667
	38,8194
	8,4516
	1,4914
	0,2220
	0,0286
	0,0033
	0,0003

	739
	492,3333
	308,0000
	135,2500
	38,8722
	8,4631
	1,4935
	0,2223
	0,0287
	0,0033
	0,0003

	740
	493,0000
	308,4167
	135,4333
	38,9250
	8,4746
	1,4955
	0,2226
	0,0287
	0,0033
	0,0003

	741
	493,6667
	308,8333
	135,6167
	38,9778
	8,4861
	1,4975
	0,2229
	0,0287
	0,0033
	0,0003

	742
	494,3333
	309,2500
	135,8000
	39,0306
	8,4976
	1,4996
	0,2232
	0,0288
	0,0033
	0,0003

	743
	495,0000
	309,6667
	135,9833
	39,0833
	8,5091
	1,5016
	0,2235
	0,0288
	0,0033
	0,0003

	744
	495,6667
	310,0833
	136,1667
	39,1361
	8,5206
	1,5036
	0,2238
	0,0288
	0,0033
	0,0003

	745
	496,3333
	310,5000
	136,3500
	39,1889
	8,5321
	1,5057
	0,2241
	0,0289
	0,0033
	0,0003

	746
	497,0000
	310,9167
	136,5333
	39,2417
	8,5437
	1,5077
	0,2244
	0,0289
	0,0033
	0,0003

	747
	497,6667
	311,3333
	136,7167
	39,2944
	8,5552
	1,5097
	0,2247
	0,0290
	0,0033
	0,0003

	748
	498,3333
	311,7500
	136,9000
	39,3472
	8,5667
	1,5118
	0,2250
	0,0290
	0,0033
	0,0003

	749
	499,0000
	312,1667
	137,0833
	39,4000
	8,5782
	1,5138
	0,2253
	0,0290
	0,0033
	0,0003

	750
	499,6667
	312,5833
	137,2667
	39,4528
	8,5897
	1,5158
	0,2256
	0,0291
	0,0033
	0,0003

	751
	500,3333
	313,0000
	137,4500
	39,5056
	8,6012
	1,5179
	0,2259
	0,0291
	0,0033
	0,0003

	752
	501,0000
	313,4167
	137,6333
	39,5583
	8,6127
	1,5199
	0,2262
	0,0292
	0,0033
	0,0003

	753
	501,6667
	313,8333
	137,8167
	39,6111
	8,6242
	1,5219
	0,2265
	0,0292
	0,0033
	0,0003

	754
	502,3333
	314,2500
	138,0000
	39,6639
	8,6357
	1,5240
	0,2268
	0,0292
	0,0033
	0,0003

	755
	503,0000
	314,6667
	138,1833
	39,7167
	8,6472
	1,5260
	0,2271
	0,0293
	0,0033
	0,0003

	756
	503,6667
	315,0833
	138,3667
	39,7694
	8,6587
	1,5280
	0,2274
	0,0293
	0,0033
	0,0003

	757
	504,3333
	315,5000
	138,5500
	39,8222
	8,6702
	1,5301
	0,2277
	0,0294
	0,0033
	0,0003

	758
	505,0000
	315,9167
	138,7333
	39,8750
	8,6817
	1,5321
	0,2280
	0,0294
	0,0033
	0,0003

	759
	505,6667
	316,3333
	138,9167
	39,9278
	8,6933
	1,5341
	0,2283
	0,0294
	0,0033
	0,0003

	760
	506,3333
	316,7500
	139,1000
	39,9806
	8,7048
	1,5362
	0,2286
	0,0295
	0,0034
	0,0003


Таблица VIII (продолжение)
	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	761
	507,0000
	317,1667
	139,2833
	40,0333
	8,7163
	1,5382
	0,2290
	0,0295
	0,0034
	0,0003

	762
	507,6667
	317,5833
	139,4667
	40,0861
	8,7278
	1,5402
	0,2293
	0,0296
	0,0034
	0,0003

	763
	508,3333
	318,0000
	139,6500
	40,1389
	8,7393
	1,5423
	0,2296
	0,0296
	0,0034
	0,0003

	764
	509,0000
	318,4167
	139,8333
	40,1917
	8,7508
	1,5443
	0,2299
	0,0296
	0,0034
	0,0003

	765
	509,6667
	318,8333
	140,0167
	40,2444
	8,7623
	1,5463
	0,2302
	0,0297
	0,0034
	0,0003

	766
	510,3333
	319,2500
	140,2000
	40,2972
	8,7738
	1,5484
	0,2305
	0,0297
	0,0034
	0,0003

	767
	511,0000
	319,6667
	140,3833
	40,3500
	8,7853
	1,5504
	0,2308
	0,0297
	0,0034
	0,0003

	768
	511,6667
	320,0833
	140,5667
	40,4028
	8,7968
	1,5524
	0,2311
	0,0298
	0,0034
	0,0003

	769
	512,3333
	320,5000
	140,7500
	40,4556
	8,8083
	1,5545
	0,2314
	0,0298
	0,0034
	0,0003

	770
	513,0000
	320,9167
	140,9333
	40,5083
	8,8198
	1,5565
	0,2317
	0,0299
	0,0034
	0,0003

	771
	513,6667
	321,3333
	141,1167
	40,5611
	8,8313
	1,5585
	0,2320
	0,0299
	0,0034
	0,0003

	772
	514,3333
	321,7500
	141,3000
	40,6139
	8,8429
	1,5606
	0,2323
	0,0299
	0,0034
	0,0003

	773
	515,0000
	322,1667
	141,4833
	40,6667
	8,8544
	1,5626
	0,2326
	0,0300
	0,0034
	0,0003

	774
	515,6667
	322,5833
	141,6667
	40,7194
	8,8659
	1,5646
	0,2329
	0,0300
	0,0034
	0,0003

	775
	516,3333
	323,0000
	141,8500
	40,7722
	8,8774
	1,5667
	0,2332
	0,0301
	0,0034
	0,0003

	776
	517,0000
	323,4167
	142,0333
	40,8250
	8,8889
	1,5687
	0,2335
	0,0301
	0,0034
	0,0003

	777
	517,6667
	323,8333
	142,2167
	40,8778
	8,9004
	1,5707
	0,2338
	0,0301
	0,0034
	0,0003

	778
	518,3333
	324,2500
	142,4000
	40,9306
	8,9119
	1,5728
	0,2341
	0,0302
	0,0034
	0,0004

	779
	519,0000
	324,6667
	142,5833
	40,9833
	8,9234
	1,5748
	0,2344
	0,0302
	0,0034
	0,0004

	780
	519,6667
	325,0833
	142,7667
	41,0361
	8,9349
	1,5768
	0,2347
	0,0303
	0,0034
	0,0004

	781
	520,3333
	325,5000
	142,9500
	41,0889
	8,9464
	1,5789
	0,2350
	0,0303
	0,0034
	0,0004

	782
	521,0000
	325,9167
	143,1333
	41,1417
	8,9579
	1,5809
	0,2353
	0,0303
	0,0035
	0,0004

	783
	521,6667
	326,3333
	143,3167
	41,1944
	8,9694
	1,5829
	0,2356
	0,0304
	0,0035
	0,0004

	784
	522,3333
	326,7500
	143,5000
	41,2472
	8,9810
	1,5850
	0,2359
	0,0304
	0,0035
	0,0004

	785
	523,0000
	327,1667
	143,6833
	41,3000
	8,9925
	1,5870
	0,2362
	0,0305
	0,0035
	0,0004

	786
	523,6667
	327,5833
	143,8667
	41,3528
	9,0040
	1,5890
	0,2365
	0,0305
	0,0035
	0,0004

	787
	524,3333
	328,0000
	144,0500
	41,4056
	9,0155
	1,5911
	0,2368
	0,0305
	0,0035
	0,0004

	788
	525,0000
	328,4167
	144,2333
	41,4583
	9,0270
	1,5931
	0,2371
	0,0306
	0,0035
	0,0004

	789
	525,6667
	328,8333
	144,4167
	41,5111
	9,0385
	1,5951
	0,2374
	0,0306
	0,0035
	0,0004

	790
	526,3333
	329,2500
	144,6000
	41,5639
	9,0500
	1,5972
	0,2377
	0,0306
	0,0035
	0,0004

	791
	527,0000
	329,6667
	144,7833
	41,6167
	9,0615
	1,5992
	0,2380
	0,0307
	0,0035
	0,0004

	792
	527,6667
	330,0833
	144,9667
	41,6694
	9,0730
	1,6012
	0,2383
	0,0307
	0,0035
	0,0004

	793
	528,3333
	330,5000
	145,1500
	41,7222
	9,0845
	1,6033
	0,2387
	0,0308
	0,0035
	0,0004

	794
	529,0000
	330,9167
	145,3333
	41,7750
	9,0960
	1,6053
	0,2390
	0,0308
	0,0035
	0,0004

	795
	529,6667
	331,3333
	145,5167
	41,8278
	9,1075
	1,6073
	0,2393
	0,0308
	0,0035
	0,0004

	796
	530,3333
	331,7500
	145,7000
	41,8806
	9,1190
	1,6094
	0,2396
	0,0309
	0,0035
	0,0004

	797
	531,0000
	332,1667
	145,8833
	41,9333
	9,1306
	1,6114
	0,2399
	0,0309
	0,0035
	0,0004

	798
	531,6667
	332,5833
	146,0667
	41,9861
	9,1421
	1,6134
	0,2402
	0,0310
	0,0035
	0,0004

	799
	532,3333
	333,0000
	146,2500
	42,0389
	9,1536
	1,6155
	0,2405
	0,0310
	0,0035
	0,0004

	800
	533,0000
	333,4167
	146,4333
	42,0917
	9,1651
	1,6175
	0,2408
	0,0310
	0,0035
	0,0004

	801
	533,6667
	333,8333
	146,6167
	42,1444
	9,1766
	1,6195
	0,2411
	0,0311
	0,0035
	0,0004

	802
	534,3333
	334,2500
	146,8000
	42,1972
	9,1881
	1,6216
	0,2414
	0,0311
	0,0035
	0,0004

	803
	535,0000
	334,6667
	146,9833
	42,2500
	9,1996
	1,6236
	0,2417
	0,0312
	0,0035
	0,0004

	804
	535,6667
	335,0833
	147,1667
	42,3028
	9,2111
	1,6256
	0,2420
	0,0312
	0,0036
	0,0004

	805
	536,3333
	335,5000
	147,3500
	42,3556
	9,2226
	1,6277
	0,2423
	0,0312
	0,0036
	0,0004

	806
	537,0000
	335,9167
	147,5333
	42,4083
	9,2341
	1,6297
	0,2426
	0,0313
	0,0036
	0,0004

	807
	537,6667
	336,3333
	147,7167
	42,4611
	9,2456
	1,6317
	0,2429
	0,0313
	0,0036
	0,0004

	808
	538,3333
	336,7500
	147,9000
	42,5139
	9,2571
	1,6338
	0,2432
	0,0314
	0,0036
	0,0004

	809
	539,0000
	337,1667
	148,0833
	42,5667
	9,2687
	1,6358
	0,2435
	0,0314
	0,0036
	0,0004

	810
	539,6667
	337,5833
	148,2667
	42,6194
	9,2802
	1,6378
	0,2438
	0,0314
	0,0036
	0,0004

	811
	540,3333
	338,0000
	148,4500
	42,6722
	9,2917
	1,6399
	0,2441
	0,0315
	0,0036
	0,0004

	812
	541,0000
	338,4167
	148,6333
	42,7250
	9,3032
	1,6419
	0,2444
	0,0315
	0,0036
	0,0004

	813
	541,6667
	338,8333
	148,8167
	42,7778
	9,3147
	1,6439
	0,2447
	0,0315
	0,0036
	0,0004

	814
	542,3333
	339,2500
	149,0000
	42,8306
	9,3262
	1,6460
	0,2450
	0,0316
	0,0036
	0,0004

	815
	543,0000
	339,6667
	149,1833
	42,8833
	9,3377
	1,6480
	0,2453
	0,0316
	0,0036
	0,0004


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	816
	543,6667
	340,0833
	149,3667
	42,9361
	9,3492
	1,6500
	0,2456
	0,0317
	0,0036
	0,0004

	817
	544,3333
	340,5000
	149,5500
	42,9889
	9,3607
	1,6521
	0,2459
	0,0317
	0,0036
	0,0004

	818
	545,0000
	340,9167
	149,7333
	43,0417
	9,3722
	1,6541
	0,2462
	0,0317
	0,0036
	0,0004

	819
	545,6667
	341,3333
	149,9167
	43,0944
	9,3837
	1,6562
	0,2465
	0,0318
	0,0036
	0,0004

	820
	546,3333
	341,7500
	150,1000
	43,1472
	9,3952
	1,6582
	0,2468
	0,0318
	0,0036
	0,0004

	821
	547,0000
	342,1667
	150,2833
	43,2000
	9,4067
	1,6602
	0,2471
	0,0319
	0,0036
	0,0004

	822
	547,6667
	342,5833
	150,4667
	43,2528
	9,4183
	1,6623
	0,2474
	0,0319
	0,0036
	0,0004

	823
	548,3333
	343,0000
	150,6500
	43,3056
	9,4298
	1,6643
	0,2477
	0,0319
	0,0036
	0,0004

	824
	549,0000
	343,4167
	150,8333
	43,3583
	9,4413
	1,6663
	0,2480
	0,0320
	0,0036
	0,0004

	825
	549,6667
	343,8333
	151,0167
	43,4111
	9,4528
	1,6684
	0,2484
	0,0320
	0,0036
	0,0004

	826
	550,3333
	344,2500
	151,2000
	43,4639
	9,4643
	1,6704
	0,2487
	0,0321
	0,0036
	0,0004

	827
	551,0000
	344,6667
	151,3833
	43,5167
	9,4758
	1,6724
	0,2490
	0,0321
	0,0037
	0,0004

	828
	551,6667
	345,0833
	151,5667
	43,5694
	9,4873
	1,6745
	0,2493
	0,0321
	0,0037
	0,0004

	829
	552,3333
	345,5000
	151,7500
	43,6222
	9,4988
	1,6765
	0,2496
	0,0322
	0,0037
	0,0004

	830
	553,0000
	345,9167
	151,9333
	43,6750
	9,5103
	1,6785
	0,2499
	0,0322
	0,0037
	0,0004

	831
	553,6667
	346,3333
	152,1167
	43,7278
	9,5218
	1,6806
	0,2502
	0,0323
	0,0037
	0,0004

	832
	554,3333
	346,7500
	152,3000
	43,7806
	9,5333
	1,6826
	0,2505
	0,0323
	0,0037
	0,0004

	833
	555,0000
	347,1667
	152,4833
	43,8333
	9,5448
	1,6846
	0,2508
	0,0323
	0,0037
	0,0004

	834
	555,6667
	347,5833
	152,6667
	43,8861
	9,5563
	1,6867
	0,2511
	0,0324
	0,0037
	0,0004

	835
	556,3333
	348,0000
	152,8500
	43,9389
	9,5679
	1,6887
	0,2514
	0,0324
	0,0037
	0,0004

	836
	557,0000
	348,4167
	153,0333
	43,9917
	9,5794
	1,6907
	0,2517
	0,0324
	0,0037
	0,0004

	837
	557,6667
	348,8333
	153,2167
	44,0444
	9,5909
	1,6928
	0,2520
	0,0325
	0,0037
	0,0004

	838
	558,3333
	349,2500
	153,4000
	44,0972
	9,6024
	1,6948
	0,2523
	0,0325
	0,0037
	0,0004

	839
	559,0000
	349,6667
	153,5833
	44,1500
	9,6139
	1,6968
	0,2526
	0,0326
	0,0037
	0,0004

	840
	559,6667
	350,0833
	153,7667
	44,2028
	9,6254
	1,6989
	0,2529
	0,0326
	0,0037
	0,0004

	841
	560,3333
	350,5000
	153,9500
	44,2556
	9,6369
	1,7009
	0,2532
	0,0326
	0,0037
	0,0004

	842
	561,0000
	350,9167
	154,1333
	44,3083
	9,6484
	1,7029
	0,2535
	0,0327
	0,0037
	0,0004

	843
	561,6667
	351,3333
	154,3167
	44,3611
	9,6599
	1,7050
	0,2538
	0,0327
	0,0037
	0,0004

	844
	562,3333
	351,7500
	154,5000
	44,4139
	9,6714
	1,7070
	0,2541
	0,0328
	0,0037
	0,0004

	845
	563,0000
	352,1667
	154,6833
	44,4667
	9,6829
	1,7090
	0,2544
	0,0328
	0,0037
	0,0004

	846
	563,6667
	352,5833
	154,8667
	44,5194
	9,6944
	1,7111
	0,2547
	0,0328
	0,0037
	0,0004

	847
	564,3333
	353,0000
	155,0500
	44,5722
	9,7060
	1,7131
	0,2550
	0,0329
	0,0037
	0,0004

	848
	565,0000
	353,4167
	155,2333
	44,6250
	9,7175
	1,7151
	0,2553
	0,0329
	0,0037
	0,0004

	849
	565,6667
	353,8333
	155,4167
	44,6778
	9,7290
	1,7172
	0,2556
	0,0330
	0,0038
	0,0004

	850
	566,3333
	354,2500
	155,6000
	44,7306
	9,7405
	1,7192
	0,2559
	0,0330
	0,0038
	0,0004

	851
	567,0000
	354,6667
	155,7833
	44,7833
	9,7520
	1,7212
	0,2562
	0,0330
	0,0038
	0,0004

	852
	567,6667
	355,0833
	155,9667
	44,8361
	9,7635
	1,7233
	0,2565
	0,0331
	0,0038
	0,0004

	853
	568,3333
	355,5000
	156,1500
	44,8889
	9,7750
	1,7253
	0,2568
	0,0331
	0,0038
	0,0004

	854
	569,0000
	355,9167
	156,3333
	44,9417
	9,7865
	1,7273
	0,2571
	0,0332
	0,0038
	0,0004

	855
	569,6667
	356,3333
	156,5167
	44,9944
	9,7980
	1,7294
	0,2574
	0,0332
	0,0038
	0,0004

	856
	570,3333
	356,7500
	156,7000
	45,0472
	9,8095
	1,7314
	0,2577
	0,0332
	0,0038
	0,0004

	857
	571,0000
	357,1667
	156,8833
	45,1000
	9,8210
	1,7334
	0,2581
	0,0333
	0,0038
	0,0004

	858
	571,6667
	357,5833
	157,0667
	45,1528
	9,8325
	1,7355
	0,2584
	0,0333
	0,0038
	0,0004

	859
	572,3333
	358,0000
	157,2500
	45,2056
	9,8440
	1,7375
	0,2587
	0,0333
	0,0038
	0,0004

	860
	573,0000
	358,4167
	157,4333
	45,2583
	9,8556
	1,7395
	0,2590
	0,0334
	0,0038
	0,0004

	861
	573,6667
	358,8333
	157,6167
	45,3111
	9,8671
	1,7416
	0,2593
	0,0334
	0,0038
	0,0004

	862
	574,3333
	359,2500
	157,8000
	45,3639
	9,8786
	1,7436
	0,2596
	0,0335
	0,0038
	0,0004

	863
	575,0000
	359,6667
	157,9833
	45,4167
	9,8901
	1,7456
	0,2599
	0,0335
	0,0038
	0,0004

	864
	575,6667
	360,0833
	158,1667
	45,4694
	9,9016
	1,7477
	0,2602
	0,0335
	0,0038
	0,0004

	865
	576,3333
	360,5000
	158,3500
	45,5222
	9,9131
	1,7497
	0,2605
	0,0336
	0,0038
	0,0004

	866
	577,0000
	360,9167
	158,5333
	45,5750
	9,9246
	1,7517
	0,2608
	0,0336
	0,0038
	0,0004

	867
	577,6667
	361,3333
	158,7167
	45,6278
	9,9361
	1,7538
	0,2611
	0,0337
	0,0038
	0,0004

	868
	578,3333
	361,7500
	158,9000
	45,6806
	9,9476
	1,7558
	0,2614
	0,0337
	0,0038
	0,0004

	869
	579,0000
	362,1667
	159,0833
	45,7333
	9,9591
	1,7578
	0,2617
	0,0337
	0,0038
	0,0004

	870
	579,6667
	362,5833
	159,2667
	45,7861
	9,9706
	1,7599
	0,2620
	0,0338
	0,0038
	0,0004


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	871
	580,3333
	363,0000
	159,4500
	45,8389
	9,9821
	1,7619
	0,2623
	0,0338
	0,0038
	0,0004

	872
	581,0000
	363,4167
	159,6333
	45,8917
	9,9937
	1,7639
	0,2626
	0,0339
	0,0039
	0,0004

	873
	581,6667
	363,8333
	159,8167
	45,9444
	10,0052
	1,7660
	0,2629
	0,0339
	0,0039
	0,0004

	874
	582,3333
	364,2500
	160,0000
	45,9972
	10,0167
	1,7680
	0,2632
	0,0339
	0,0039
	0,0004

	875
	583,0000
	364,6667
	160,1833
	46,0500
	10,0282
	1,7700
	0,2635
	0,0340
	0,0039
	0,0004

	876
	583,6667
	365,0833
	160,3667
	46,1028
	10,0397
	1,7721
	0,2638
	0,0340
	0,0039
	0,0004

	877
	584,3333
	365,5000
	160,5500
	46,1556
	10,0512
	1,7741
	0,2641
	0,0341
	0,0039
	0,0004

	878
	585,0000
	365,9167
	160,7333
	46,2083
	10,0627
	1,7761
	0,2644
	0,0341
	0,0039
	0,0004

	879
	585,6667
	366,3333
	160,9167
	46,2611
	10,0742
	1,7782
	0,2647
	0,0341
	0,0039
	0,0004

	880
	586,3333
	366,7500
	161,1000
	46,3139
	10,0857
	1,7802
	0,2650
	0,0342
	0,0039
	0,0004

	881
	587,0000
	367,1667
	161,2833
	46,3667
	10,0972
	1,7822
	0,2653
	0,0342
	0,0039
	0,0004

	882
	587,6667
	367,5833
	161,4667
	46,4194
	10,1087
	1,7843
	0,2656
	0,0342
	0,0039
	0,0004

	883
	588,3333
	368,0000
	161,6500
	46,4722
	10,1202
	1,7863
	0,2659
	0,0343
	0,0039
	0,0004

	884
	589,0000
	368,4167
	161,8333
	46,5250
	10,1317
	1,7883
	0,2662
	0,0343
	0,0039
	0,0004

	885
	589,6667
	368,8333
	162,0167
	46,5778
	10,1433
	1,7904
	0,2665
	0,0344
	0,0039
	0,0004

	886
	590,3333
	369,2500
	162,2000
	46,6306
	10,1548
	1,7924
	0,2668
	0,0344
	0,0039
	0,0004

	887
	591,0000
	369,6667
	162,3833
	46,6833
	10,1663
	1,7944
	0,2671
	0,0344
	0,0039
	0,0004

	888
	591,6667
	370,0833
	162,5667
	46,7361
	10,1778
	1,7965
	0,2674
	0,0345
	0,0039
	0,0004

	889
	592,3333
	370,5000
	162,7500
	46,7889
	10,1893
	1,7985
	0,2678
	0,0345
	0,0039
	0,0004

	890
	593,0000
	370,9167
	162,9333
	46,8417
	10,2008
	1,8005
	0,2681
	0,0346
	0,0039
	0,0004

	891
	593,6667
	371,3333
	163,1167
	46,8944
	10,2123
	1,8026
	0,2684
	0,0346
	0,0039
	0,0004

	892
	594,3333
	371,7500
	163,3000
	46,9472
	10,2238
	1,8046
	0,2687
	0,0346
	0,0039
	0,0004

	893
	595,0000
	372,1667
	163,4833
	47,0000
	10,2353
	1,8066
	0,2690
	0,0347
	0,0039
	0,0004

	894
	595,6667
	372,5833
	163,6667
	47,0528
	10,2468
	1,8087
	0,2693
	0,0347
	0,0040
	0,0004

	895
	596,3333
	373,0000
	163,8500
	47,1056
	10,2583
	1,8107
	0,2696
	0,0348
	0,0040
	0,0004

	896
	597,0000
	373,4167
	164,0333
	47,1583
	10,2698
	1,8127
	0,2699
	0,0348
	0,0040
	0,0004

	897
	597,6667
	373,8333
	164,2167
	47,2111
	10,2813
	1,8148
	0,2702
	0,0348
	0,0040
	0,0004

	898
	598,3333
	374,2500
	164,4000
	47,2639
	10,2929
	1,8168
	0,2705
	0,0349
	0,0040
	0,0004

	899
	599,0000
	374,6667
	164,5833
	47,3167
	10,3044
	1,8188
	0,2708
	0,0349
	0,0040
	0,0004

	900
	599,6667
	375,0833
	164,7667
	47,3694
	10,3159
	1,8209
	0,2711
	0,0350
	0,0040
	0,0004

	901
	600,3333
	375,5000
	164,9500
	47,4222
	10,3274
	1,8229
	0,2714
	0,0350
	0,0040
	0,0004

	902
	601,0000
	375,9167
	165,1333
	47,4750
	10,3389
	1,8250
	0,2717
	0,0350
	0,0040
	0,0004

	903
	601,6667
	376,3333
	165,3167
	47,5278
	10,3504
	1,8270
	0,2720
	0,0351
	0,0040
	0,0004

	904
	602,3333
	376,7500
	165,5000
	47,5806
	10,3619
	1,8290
	0,2723
	0,0351
	0,0040
	0,0004

	905
	603,0000
	377,1667
	165,6833
	47,6333
	10,3734
	1,8311
	0,2726
	0,0351
	0,0040
	0,0004

	906
	603,6667
	377,5833
	165,8667
	47,6861
	10,3849
	1,8331
	0,2729
	0,0352
	0,0040
	0,0004

	907
	604,3333
	378,0000
	166,0500
	47,7389
	10,3964
	1,8351
	0,2732
	0,0352
	0,0040
	0,0004

	908
	605,0000
	378,4167
	166,2333
	47,7917
	10,4079
	1,8372
	0,2735
	0,0353
	0,0040
	0,0004

	909
	605,6667
	378,8333
	166,4167
	47,8444
	10,4194
	1,8392
	0,2738
	0,0353
	0,0040
	0,0004

	910
	606,3333
	379,2500
	166,6000
	47,8972
	10,4310
	1,8412
	0,2741
	0,0353
	0,0040
	0,0004

	911
	607,0000
	379,6667
	166,7833
	47,9500
	10,4425
	1,8433
	0,2744
	0,0354
	0,0040
	0,0004

	912
	607,6667
	380,0833
	166,9667
	48,0028
	10,4540
	1,8453
	0,2747
	0,0354
	0,0040
	0,0004

	913
	608,3333
	380,5000
	167,1500
	48,0556
	10,4655
	1,8473
	0,2750
	0,0355
	0,0040
	0,0004

	914
	609,0000
	380,9167
	167,3333
	48,1083
	10,4770
	1,8494
	0,2753
	0,0355
	0,0040
	0,0004

	915
	609,6667
	381,3333
	167,5167
	48,1611
	10,4885
	1,8514
	0,2756
	0,0355
	0,0040
	0,0004

	916
	610,3333
	381,7500
	167,7000
	48,2139
	10,5000
	1,8534
	0,2759
	0,0356
	0,0041
	0,0004

	917
	611,0000
	382,1667
	167,8833
	48,2667
	10,5115
	1,8555
	0,2762
	0,0356
	0,0041
	0,0004

	918
	611,6667
	382,5833
	168,0667
	48,3194
	10,5230
	1,8575
	0,2765
	0,0357
	0,0041
	0,0004

	919
	612,3333
	383,0000
	168,2500
	48,3722
	10,5345
	1,8595
	0,2768
	0,0357
	0,0041
	0,0004

	920
	613,0000
	383,4167
	168,4333
	48,4250
	10,5460
	1,8616
	0,2771
	0,0357
	0,0041
	0,0004


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	921
	613,6667
	383,8333
	168,6167
	48,4778
	10,5575
	1,8636
	0,2775
	0,0358
	0,0041
	0,0004

	922
	614,3333
	384,2500
	168,8000
	48,5306
	10,5690
	1,8656
	0,2778
	0,0358
	0,0041
	0,0004

	923
	615,0000
	384,6667
	168,9833
	48,5833
	10,5806
	1,8677
	0,2781
	0,0359
	0,0041
	0,0004

	924
	615,6667
	385,0833
	169,1667
	48,6361
	10,5921
	1,8697
	0,2784
	0,0359
	0,0041
	0,0004

	925
	616,3333
	385,5000
	169,3500
	48,6889
	10,6036
	1,8717
	0,2787
	0,0359
	0,0041
	0,0004

	926
	617,0000
	385,9167
	169,5333
	48,7417
	10,6151
	1,8738
	0,2790
	0,0360
	0,0041
	0,0004

	927
	617,6667
	386,3333
	169,7167
	48,7944
	10,6266
	1,8758
	0,2793
	0,0360
	0,0041
	0,0004

	928
	618,3333
	386,7500
	169,9000
	48,8472
	10,6381
	1,8778
	0,2796
	0,0360
	0,0041
	0,0004

	929
	619,0000
	387,1667
	170,0833
	48,9000
	10,6496
	1,8799
	0,2799
	0,0361
	0,0041
	0,0004

	930
	619,6667
	387,5833
	170,2667
	48,9528
	10,6611
	1,8819
	0,2802
	0,0361
	0,0041
	0,0004

	931
	620,3333
	388,0000
	170,4500
	49,0056
	10,6726
	1,8839
	0,2805
	0,0362
	0,0041
	0,0004

	932
	621,0000
	388,4167
	170,6333
	49,0583
	10,6841
	1,8860
	0,2808
	0,0362
	0,0041
	0,0004

	933
	621,6667
	388,8333
	170,8167
	49,1111
	10,6956
	1,8880
	0,2811
	0,0362
	0,0041
	0,0004

	934
	622,3333
	389,2500
	171,0000
	49,1639
	10,7071
	1,8900
	0,2814
	0,0363
	0,0041
	0,0004

	935
	623,0000
	389,6667
	171,1833
	49,2167
	10,7187
	1,8921
	0,2817
	0,0363
	0,0041
	0,0004

	936
	623,6667
	390,0833
	171,3667
	49,2694
	10,7302
	1,8941
	0,2820
	0,0364
	0,0041
	0,0004

	937
	624,3333
	390,5000
	171,5500
	49,3222
	10,7417
	1,8961
	0,2823
	0,0364
	0,0041
	0,0004

	938
	625,0000
	390,9167
	171,7333
	49,3750
	10,7532
	1,8982
	0,2826
	0,0364
	0,0041
	0,0004

	939
	625,6667
	391,3333
	171,9167
	49,4278
	10,7647
	1,9002
	0,2829
	0,0365
	0,0042
	0,0004

	940
	626,3333
	391,7500
	172,1000
	49,4806
	10,7762
	1,9022
	0,2832
	0,0365
	0,0042
	0,0004

	941
	627,0000
	392,1667
	172,2833
	49,5333
	10,7877
	1,9043
	0,2835
	0,0366
	0,0042
	0,0004

	942
	627,6667
	392,5833
	172,4667
	49,5861
	10,7992
	1,9063
	0,2838
	0,0366
	0,0042
	0,0004

	943
	628,3333
	393,0000
	172,6500
	49,6389
	10,8107
	1,9083
	0,2841
	0,0366
	0,0042
	0,0004

	944
	629,0000
	393,4167
	172,8333
	49,6917
	10,8222
	1,9104
	0,2844
	0,0367
	0,0042
	0,0004

	945
	629,6667
	393,8333
	173,0167
	49,7444
	10,8337
	1,9124
	0,2847
	0,0367
	0,0042
	0,0004

	946
	630,3333
	394,2500
	173,2000
	49,7972
	10,8452
	1,9144
	0,2850
	0,0368
	0,0042
	0,0004

	947
	631,0000
	394,6667
	173,3833
	49,8500
	10,8567
	1,9165
	0,2853
	0,0368
	0,0042
	0,0004

	948
	631,6667
	395,0833
	173,5667
	49,9028
	10,8683
	1,9185
	0,2856
	0,0368
	0,0042
	0,0004

	949
	632,3333
	395,5000
	173,7500
	49,9556
	10,8798
	1,9205
	0,2859
	0,0369
	0,0042
	0,0004

	950
	633,0000
	395,9167
	173,9333
	50,0083
	10,8913
	1,9226
	0,2862
	0,0369
	0,0042
	0,0004

	951
	633,6667
	396,3333
	174,1167
	50,0611
	10,9028
	1,9246
	0,2865
	0,0369
	0,0042
	0,0004

	952
	634,3333
	396,7500
	174,3000
	50,1139
	10,9143
	1,9266
	0,2868
	0,0370
	0,0042
	0,0004

	953
	635,0000
	397,1667
	174,4833
	50,1667
	10,9258
	1,9287
	0,2872
	0,0370
	0,0042
	0,0004

	954
	635,6667
	397,5833
	174,6667
	50,2194
	10,9373
	1,9307
	0,2875
	0,0371
	0,0042
	0,0004

	955
	636,3333
	398,0000
	174,8500
	50,2722
	10,9488
	1,9327
	0,2878
	0,0371
	0,0042
	0,0004

	956
	637,0000
	398,4167
	175,0333
	50,3250
	10,9603
	1,9348
	0,2881
	0,0371
	0,0042
	0,0004

	957
	637,6667
	398,8333
	175,2167
	50,3778
	10,9718
	1,9368
	0,2884
	0,0372
	0,0042
	0,0004

	958
	638,3333
	399,2500
	175,4000
	50,4306
	10,9833
	1,9388
	0,2887
	0,0372
	0,0042
	0,0004

	959
	639,0000
	399,6667
	175,5833
	50,4833
	10,9948
	1,9409
	0,2890
	0,0373
	0,0042
	0,0004

	960
	639,6667
	400,0833
	175,7667
	50,5361
	11,0063
	1,9429
	0,2893
	0,0373
	0,0042
	0,0004

	961
	640,3333
	400,5000
	175,9500
	50,5889
	11,0179
	1,9449
	0,2896
	0,0373
	0,0043
	0,0004

	962
	641,0000
	400,9167
	176,1333
	50,6417
	11,0294
	1,9470
	0,2899
	0,0374
	0,0043
	0,0004

	963
	641,6667
	401,3333
	176,3167
	50,6944
	11,0409
	1,9490
	0,2902
	0,0374
	0,0043
	0,0004

	964
	642,3333
	401,7500
	176,5000
	50,7472
	11,0524
	1,9510
	0,2905
	0,0375
	0,0043
	0,0004

	965
	643,0000
	402,1667
	176,6833
	50,8000
	11,0639
	1,9531
	0,2908
	0,0375
	0,0043
	0,0004

	966
	643,6667
	402,5833
	176,8667
	50,8528
	11,0754
	1,9551
	0,2911
	0,0375
	0,0043
	0,0004

	967
	644,3333
	403,0000
	177,0500
	50,9056
	11,0869
	1,9571
	0,2914
	0,0376
	0,0043
	0,0004

	968
	645,0000
	403,4167
	177,2333
	50,9583
	11,0984
	1,9592
	0,2917
	0,0376
	0,0043
	0,0004

	969
	645,6667
	403,8333
	177,4167
	51,0111
	11,1099
	1,9612
	0,2920
	0,0377
	0,0043
	0,0004

	970
	646,3333
	404,2500
	177,6000
	51,0639
	11,1214
	1,9632
	0,2923
	0,0377
	0,0043
	0,0004


Таблица VIII (продолжение)

	n
	M{R}
	M{R1}
	M{R2} 
	M{R3}
	M{R4}
	M{R5}
	M{R6}
	M{R7}
	M{R8}
	M{R9}

	971
	647,0000
	404,6667
	177,7833
	51,1167
	11,1329
	1,9653
	0,2926
	0,0377
	0,0043
	0,0004

	972
	647,6667
	405,0833
	177,9667
	51,1694
	11,1444
	1,9673
	0,2929
	0,0378
	0,0043
	0,0004

	973
	648,3333
	405,5000
	178,1500
	51,2222
	11,1560
	1,9693
	0,2932
	0,0378
	0,0043
	0,0004

	974
	649,0000
	405,9167
	178,3333
	51,2750
	11,1675
	1,9714
	0,2935
	0,0378
	0,0043
	0,0004

	975
	649,6667
	406,3333
	178,5167
	51,3278
	11,1790
	1,9734
	0,2938
	0,0379
	0,0043
	0,0004

	976
	650,3333
	406,7500
	178,7000
	51,3806
	11,1905
	1,9754
	0,2941
	0,0379
	0,0043
	0,0004

	977
	651,0000
	407,1667
	178,8833
	51,4333
	11,2020
	1,9775
	0,2944
	0,0380
	0,0043
	0,0004

	978
	651,6667
	407,5833
	179,0667
	51,4861
	11,2135
	1,9795
	0,2947
	0,0380
	0,0043
	0,0004

	979
	652,3333
	408,0000
	179,2500
	51,5389
	11,2250
	1,9815
	0,2950
	0,0380
	0,0043
	0,0004

	980
	653,0000
	408,4167
	179,4333
	51,5917
	11,2365
	1,9836
	0,2953
	0,0381
	0,0043
	0,0004

	981
	653,6667
	408,8333
	179,6167
	51,6444
	11,2480
	1,9856
	0,2956
	0,0381
	0,0043
	0,0004

	982
	654,3333
	409,2500
	179,8000
	51,6972
	11,2595
	1,9876
	0,2959
	0,0382
	0,0043
	0,0004

	983
	655,0000
	409,6667
	179,9833
	51,7500
	11,2710
	1,9897
	0,2962
	0,0382
	0,0043
	0,0004

	984
	655,6667
	410,0833
	180,1667
	51,8028
	11,2825
	1,9917
	0,2965
	0,0382
	0,0044
	0,0004

	985
	656,3333
	410,5000
	180,3500
	51,8556
	11,2940
	1,9938
	0,2969
	0,0383
	0,0044
	0,0004

	986
	657,0000
	410,9167
	180,5333
	51,9083
	11,3056
	1,9958
	0,2972
	0,0383
	0,0044
	0,0004

	987
	657,6667
	411,3333
	180,7167
	51,9611
	11,3171
	1,9978
	0,2975
	0,0384
	0,0044
	0,0004

	988
	658,3333
	411,7500
	180,9000
	52,0139
	11,3286
	1,9999
	0,2978
	0,0384
	0,0044
	0,0004

	989
	659,0000
	412,1667
	181,0833
	52,0667
	11,3401
	2,0019
	0,2981
	0,0384
	0,0044
	0,0004

	990
	659,6667
	412,5833
	181,2667
	52,1194
	11,3516
	2,0039
	0,2984
	0,0385
	0,0044
	0,0004

	991
	660,3333
	413,0000
	181,4500
	52,1722
	11,3631
	2,0060
	0,2987
	0,0385
	0,0044
	0,0004

	992
	661,0000
	413,4167
	181,6333
	52,2250
	11,3746
	2,0080
	0,2990
	0,0386
	0,0044
	0,0004

	993
	661,6667
	413,8333
	181,8167
	52,2778
	11,3861
	2,0100
	0,2993
	0,0386
	0,0044
	0,0004

	994
	662,3333
	414,2500
	182,0000
	52,3306
	11,3976
	2,0121
	0,2996
	0,0386
	0,0044
	0,0004

	995
	663,0000
	414,6667
	182,1833
	52,3833
	11,4091
	2,0141
	0,2999
	0,0387
	0,0044
	0,0004

	996
	663,6667
	415,0833
	182,3667
	52,4361
	11,4206
	2,0161
	0,3002
	0,0387
	0,0044
	0,0004

	997
	664,3333
	415,5000
	182,5500
	52,4889
	11,4321
	2,0182
	0,3005
	0,0388
	0,0044
	0,0004

	998
	665,0000
	415,9167
	182,7333
	52,5417
	11,4437
	2,0202
	0,3008
	0,0388
	0,0044
	0,0005

	999
	665,6667
	416,3333
	182,9167
	52,5944
	11,4552
	2,0222
	0,3011
	0,0388
	0,0044
	0,0005

	1000
	666,3333
	416,7500
	183,1000
	52,6472
	11,4667
	2,0243
	0,3014
	0,0389
	0,0044
	0,0005


n ‑ объем выборки (в случаях, где два или более следующих друг за другом значений равны между собой, считается только одно);

k – длина серии;

M{R} – математическое ожидание общего количества серий;

M{R1} ‑ M{R9} – математическое ожидание появления серии длиной 1–9 соответственно.

Математическое ожидание появления серии длиной 10 в случайном расположении из 1000 испытаний меньше 0,0001. Таким образом, вероятность появления в случайной выборке серий длиной, большей или равной 10, исчезающе мала.
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