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ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Учебная программа по дисциплине специализации «Использование 

Microsoft .Net для разработки распределённых приложений» разработана в 

соответствии с учебным планом и образовательным стандартом первой 

ступени высшего образования по специальности 1-31 03 03 Прикладная 

математика. 

Учебная дисциплина специализации «Использование Microsoft .Net для 

разработки распределённых приложений» знакомит студентов с основами 

разработки распределённых приложений, работающих в средах .Net 

Framework и .Net Core, а также платформе облачных вычислений MS Azure, 

языками программирования и инструментами, используемых для разработки. 

Основой для изучения учебной дисциплины являются следующие 

учебные дисциплины первой ступени высшего образования: 

«Программирование», «Операционные системы». 

Цель преподавания учебной дисциплины «Использование Microsoft 

.Net для разработки распределённых приложений»: получение студентами 

базовых теоретических и практических знаний в области разработки 

распределённых приложений. 

Основные задачи, решаемые при изучении учебной дисциплины 

«Использование Microsoft .Net для разработки распределённых 

приложений»: 

– лекционная часть должна давать базовые теоретические знания 

необходимые для разработки распределённых приложений; 

– лабораторные работы должны быть связаны с освоением способов 

проектирования и разработки распределённых приложений; 

– самостоятельная работа должна развивать навыки самостоятельного 

освоения методов выбора и применения способов и технологий 

проектирования и разработки распределённых приложений. 

В результате изучения дисциплины студент должен: 

знать: 

– основные архитектуры распределённых приложениям и требования 

к ним; 

– языки и инструменты необходимые для разработки распределённых 

приложений; 

– принципы разработки распределённых приложений на платформе 

.Net; 

уметь: 

– ставить и решать задачи, связанные с проектированием и 

разработкой распределённых приложений на платформе .Net; 

владеть: 

– инструментами разработки распределённых приложений на 

платформе .Net; 
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В результате изучения учебной дисциплины специалист должен 

владеть следующими академическими компетенциями (АК), 

профессиональными компетенциями (ПК) и социально-личностными 

компетенциями (СЛК): 

 Академические компетенции: 

– АК-1. Уметь применять базовые научно-теоретические знания для 

решения теоретических и практических задач.  

– АК-2. Владеть системным и сравнительным анализом.  

– АК-3. Владеть исследовательскими навыками.  

– АК-5.  Быть способным вырабатывать новые идеи (обладать 

креативностью). 

– АК-6. Владеть междисциплинарным подходом при решении 

проблем.  

– АК-7. Иметь навыки, связанные с использованием технических 

устройств, управления информацией и работой с компьютером. 

– АК-8. Иметь лингвистические навыки (устная и письменная 

коммуникация). 

– АК-9. Уметь учиться, повышать свою квалификацию в течение всей 

жизни. 

Профессиональные компетенции: 

– ПК-19. Взаимодействовать со специалистами смежных профилей. 

– ПК-23. Владеть современными средствами телекоммуникаций.  

Cоциально-личностные компетенции:  

– СЛК-1. Обладать качествами гражданственности. 

– СЛК-2. Быть способным к социальному взаимодействию. 

– СЛК-3. Обладать способностью к межличностным коммуникациям.  

– СЛК-4. Владеть навыками здорового образа жизни.  

– СЛК-5. Быть способным к критике и самокритике. 

– СЛК-6. Уметь работать в команде. 

 

В соответствии с учебным планом 1-31 03 03 Прикладная математика 

для студентов дневной формы получения образования учебная программа 

предусматривает для изучения дисциплины 159 часов, из которых 68 

аудиторных часов, в том числе 34 лекционных часов: лабораторные занятия – 

30 часов, управляемая самостоятельная работа – 4 часа. Форма текущей 

аттестации студентов в рамках данной дисциплины – зачет и экзамен на 

четвертом курсе в 7-ом семестре. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА 

 

Раздел 1. Введение в .Net 

 

Тема 1.1. Основы .Net. 

 

Пакет .Net Framework. Managed и native код. JIT компиляция. 

Виртуальная машина CLR. Промежуточный код IL. Библиотека FCL. Пакет 

.Net Core. Домены приложений. CLR как COM-объект. 

 

Тема 1.2. Языковое обеспечение .Net Framework. 

 

Обзор С#, VB.Net, C++/CLI, F#, а также других языков, 

поддерживаемых платформой. Структура программы на языке С#. 

 

Раздел 2. Система типов .Net. 

 

Тема 2.1. Типы данных, предоставляемые FCL. 

 

Базовые типы: числа, строки, перечисления. Тип System.Object и его 

назначение. Регулярные (value) и ссылочные(reference) типы. Boxing и 

unboxing. 

 

Тема 2.2. Контейнеры .Net. 

 

Массивы. Интерфейсы контейнеров и работа с ними. Основы LINQ. 

 

Тема 2.3. Проектирование собственных типов. 

 

Объекты .Net свойства, методы, события, делегаты. Наследование. 

Интерфейсы. Взаимодействие. Аттрибуты. 

 

 

Раздел 3. Управление памятью. 

 

Время жизни объектов. Сборка мусора. Управление временем жизни и 

разрушением объектов, связанных с критическими ресурсами. Механизмы 

кеширования и “воскрешения”. 

 

Раздел 4. Метаданные .Net. Отражение. 

 

Использование метаданных .Net. Отражение. 
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Раздел 5. Организация взаимодействия управляемого и неуправляемого 

кода. 

 

Пространство имён System.Runtime.InteropServices. C# unsafe. 

Использование Managed C++ для сваязывания управляемого и 

неуправляемого кода. Вызов функций из DLL. Использование объектов COM 

в .NET. Представление .NET сборок как COM объектов. 

 

Раздел 6. Язык F#. 

 

Основные идеи функционального программирования. Основы F#. 

 

Раздел 7. PowerShell. 

 

PowerShell как замена командной строки Windows. Преимущества. 

Поддерживаемые парадигмы программирования. Командлеты. Структура 

скрипта. Примеры использования. 

 

Раздел 8. Введение в распределённые приложения. 

 

Тема 8.1. Типы распределённых приложений. 

 

Основные определения. Архитектуры. Развёртывание распределённых 

приложений. 

 

Тема 8.2. Организация взаимодействия. 

 

XML-RPC. SOAP. JSON. REST API. Google Protobuf. 

 

Тема 8.3. Технологии MS для разработки распределённых приложений. 

 

Эволюция компонентных технологий MS (DCOM, COM+, .Net Remoting, 

WCF). IIS, MS SQL Server, MSMQ/Service bus, Azure. 

 

Раздел 9. ASP.Net. 

 

Шаблоны проектирования MVC и MVVC. Web API. 

 

Раздел 10. SOA. Microservices. 

 

Основные подходы к реализации микро сервисной архитектуры. 

Message queue. Транзакции. MSMQ. MS Service bus. Azure Service bus. 

Контейнеры. 

 



7 

 

Раздел 11. Одноранговые сети P2P. 

 

Особенности архитектур P2P. Распределённые БД. Распределённые 

вычисления. 

 

Раздел 12. Высоконагруженные приложения. 

 

Понятие и основные признаки высоконагруженного приложения. 

Особенности архитектуры. 

 

Раздел 13. Основы безопасности при разработке распределённых систем. 

 

Тестирование распределённых приложений. Вопросы безопасности при 

разработке распределённых систем. 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 

1. Введение в .Net 4   4    

1.1. Основы .Net 2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

1.2. Языковое обеспечение 

.Net Framework 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

2. Система типов .Net 6   6    

2.1. Типы данных, 

предоставляемые FCL 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

2.2. Контейнеры .Net 2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

2.3. Проектирование 

собственных типов 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

3. Управление памятью 2      Устный 

опрос 

4. Метаданные .Net. 

Отражение 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

5. Организация 

взаимодействия 

управляемого и 

неуправляемого кода 

2   2   
Защита 

лабораторн

ой работы 

6. Язык F#. 2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

7. PowerShell 2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 
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8. Введение в 

распределённые 

приложения 

6   4   

 

8.1. Типы распределённых 

приложений 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

8.2. Организация 

взаимодействия 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

8.3. Технологии MS для 

разработки 

распределённых 

приложений 

2      

Устный 

опрос 

9. ASP.Net    2  4 Защита 

лабораторн

ой работы. 

Реферат. 

10. SOA. Microservices 2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

11. Одноранговые сети 

P2P 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

12. Высоконагруженные 

приложения 

2   2   Защита 

лабораторн

ой работы 

13. Основы безопасности 

при разработке 

распределённых 

систем 

2      

Устный 

опрос 

 ИТОГО 34   30  4  
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ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ 

  

  Рекомендуемая литература 

  

 Основная 

 

1. Рихтер Дж. CLR via C#. Программирование на платформе Microsoft .NET 

Framework 4.5 на языке C#. 4-е изд. — СПб.: Питер, 2013. — 896 с. 

2. Troelsen, Andrew. C# 6.0 and the .NET 4.6 Framework. / Andrew Troelsen, 

Philip Japikse. – Apress, 2015. - 1625 с. 

3. Хейлсберг А., Торгерсен М., Вилтамут С., Голд П. Язык 

программирования C#. Классика Computers Science. 4-е изд. — СПб.: Питер, 

2012. — 784 с. 

4. Fundamentals of Azure Second Edition / Michael Collier, Robin Shahan. – 

Microsoft Press, 2016. – 244 c. 

5. MicrosoftDeveloperNetwork [Электрон. ресурс].-https://msdn.microsoft.com 

 

 Дополнительная 

 

1. ПетзольдЧ. Microsoft Windows Presentation Foundation. Базовый курс. / Ч. 

Петзольд – СПб.: Питер – 2012. –944 с. 

https://msdn.microsoft.com/
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Рекомендации по контролю качества усвоения знаний 

На занятиях по учебной дисциплине «Использование Microsoft .Net для 

разработки распределённых приложений» рекомендуется использование 

элементов проблемного обучения: проблемное изложение некоторых 

аспектов, использование частично-поискового метода. 

 

Примерный перечень заданий  

управляемой самостоятельной работы 

1. Изучение ASP.Net. 

2. Использование JavaScript для разработки клиентской части сервисов. 

 

Перечни используемых средств диагностики результатов учебной 

деятельности 

 Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных 

достижений поэтапным и конечным требованиям образовательной 

программы создаются фонды оценочных средств, включающие типовые 

задания, контрольные работы и тесты. Оценочными средствами 

предусматривается оценка способности обучающихся к творческой 

деятельности, их готовность вести поиск решения новых задач, связанных с 

недостаточностью конкретных специальных знаний и отсутствием 

общепринятых алгоритмов. 

 В рамках самостоятельной работы студентов предлагается подготовка 

реферата по заданной тематике. 

Для диагностики компетенций в рамках учебной дисциплины 

рекомендуется использовать следующие формы: 

 1. Устная форма: опросы, устная защита лабораторных работ.  

 2. Письменная форма: отчеты по лабораторным работам, оценивание на 

основе модульно-рейтинговой системы. 

 

Итоговая оценка формируется на основе: 

1. Правил проведения аттестации студентов (Постановление 

Министерства образования Республики Беларусь №53 от 29 

мая.2012г.); 

2. Положения о рейтинговой системе оценки знаний по дисциплине в 

БГУ (Приказ ректора БГУ от 18.08.2015 № 382-ОД); 

3. Критериев оценки студентов (Письмо Министерства образования от 

22.12.2003г.) 
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ПРОТОКОЛ СОГЛАСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ 

 

Название 

учебной 

дисциплины, 

с которой 

требуется 

согласование 

Название 

Кафедры 

Предложения 

об изменениях 

в содержании 

учебной 

программы 

учреждения 

высшего 

образования 

по учебной 

дисциплине 

Решение, 

принятое 

кафедрой, 

разработавшей 

учебную 

программу (с 

указанием 

даты и номера 

протокола) 

UML и шаблоны 

проектирования. 

Технологий 

программирования  

Нет Оставить 

содержание 

учебной 

дисциплины 

без изменения, 

протокол № 11 

от 20.04.2018 г. 
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ДОПОЛНЕНИЯ И ИЗМЕНЕНИЯ К УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЕ 

на _____/_____ учебный год 

 

№№ 

Пп 

Дополнения и изменения Основание 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Учебная программа пересмотрена и одобрена на заседании кафедры 

технологий программирования (протокол № ____ от ________ 201_ г.) 

Заведующий кафедрой 

_____________________             _______________   __________________ 

(ученая степень, звание)        (подпись)       (И О. Фамилия) 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Декан факультета 

_____________________              _______________   __________________ 

(ученая степень, звание)          (подпись)        (И. О. Фамилия) 

 




