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ÑÌÅØÀÍÍÛÅ ÇÀÄÀ×È ÄËß ÓÐÀÂÍÅÍÈß ÊËÅÉÍÀ-ÃÎÐÄÎÍÀ-ÔÎÊÀ
È. È. Ñòîëÿð÷óê, Â. È. Êîðçþê (Ìèíñê, Áåëàðóñü)

Ðàññìàòðèâàåòñÿ îäíîìåðíîå ãèïåðáîëè÷åñêîå äèôôðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå âòîðîãî
ïîðÿäêà

∂2
t u− a2∂2

xu− λ(t, x)u = f(t, x).

Äàííîå óðàâíåíèå íàçûâàåòñÿ óðàâíåíèåì Êëåéíà�Ãîðäîíà�Ôîêà [1], êîòîðîå ñ ôèçè÷åñêîé
òî÷êè çðåíèÿ âîçíèêàåò ïðè îïèñàíèè ïðîöåññîâ ïðîõîæäåíèÿ ïåðåìåííîãî ýëåêòðè÷åñêîãî
òîêà â öåïÿõ ñ ó÷åòîì ïîòåðü íà åìêîíñòíûõ è èíäóêöèîííûõ ýëåìåíòàõ, äâèæåíèå
ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö, îáëàäàþùèõ ìàññîé, ñî ñêîðîñòüþ, áëèçêîé ê ñêîðîñòè ñâåòà, êîëåáàíèå
ñòðóíû, ëåæàùåé íà óïðóãîé ïîäëîæêå è ìíîãèå äðóãèå.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ òåîðèè äèôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé ñ ÷àñòíûìè ïðîèçâîäíûìè,
óðàâíåíèå Êëåéíà-Ãîðäîíà-Ôîêà îòíîñèòñÿ ê ïîäêëàññó ëèíåéíûõ ãèïåðáîëè÷åñêèõ
óðàâíåíèé âòîðîãî ïîðÿäêà, îïåðàòîð êîòîðîãî íå ìîæåò áûòü ôàêòîðèçîâàí íà ëèíåéíûå
äèôôåðåíöèàëüíûå îïåðàòîðû ïåðâîãî ïîðÿäêà [2].

Ïðîâåäåíû èññëåäîâàíèÿ ÷åòûð¼õ ëèíåéíûõ ñìåøàííûõ çàäà÷ äëÿ íåîäíîðîäíîãî
îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ Ê ëåéíà�Ãîðäîíà�Ôîêà: çàäà÷à ñ ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè ïåðâîãî ðîäà,
çàäàííàÿ êàê â ïðÿìîëèíåíîé [3], òàê è â êðèâîëèíåéíîé ïîëóïîëîñå [4, 5], çàäà÷à ñ êîñûìè
ïðîèçâîäíûìè ïåðâîãî ïîðÿäêà â ãðàíè÷íûõ óñëîâèÿõ [6], à òàêæå çàäà÷à ñ íåëîêàëüíûìè
óñëîâèÿìè[7, 8]. Ïîëó÷åíû íåîáõîäèìûå è äîñòàòî÷íûå óñëîâèÿ êîððåêòíîñòè ïî Àäàìàðó
(ñóùåñòâîâàíèå, åäèíñòâåííîñòü, íåïðåðûâíàÿ çàâèñèìîñòü ðåøåíèÿ îò äàííûõ), ïðè çàäàííîé
ãëàäêîñòè èñõîäíûõ ôóíêöèé, ïîëó÷åíû ýêâèâàëåíòíûå èíòåãðàëüíûå óðàâíåíèÿ Âîëüòåððû
âòîðîãî ðîäà, äîêàçàíà èõ ðàçðåøèìîñòü. Äëÿ êàæäîé èç ïîñòàâëåííûõ çàäà÷ ãëàäêîñòü
ðåøåíèÿ çàâèñèò îò âûïîëíèìîñòè íåîáõîäèìûõ è äîñòàòî÷íûõ óñëîâèé ñîãëàñîâàíèÿ íà å¼
çàäàííûå ôóíêöèè.

Äëÿ ïðèìåðà ðàññìîòðèì ïåðâóþ ñìåøàííóþ çàäà÷ó â ïîëóïîëîñå Q = (0, l)× R+

∂2
t v − a2∂2

xv − λ(t, x)u = f(t, x). (1)

v(0, x) = ϕ(x), ∂tv(0, x) = ψ(x), x ∈ [0; l], (2)

v(t, 0) = µ(0)(t), v(t, l) = µ(l)(t), t ∈ [0;∞). (3)

Äîêàçàíà òåîðåìà
Òåîðåìà 1. Ïóñòü f ∈ C1(Q), λ ∈ C1(Q), µ(j) ∈ C2([0; +∞)), j = 0, l, ϕ ∈ C2([0, l]),

ψ ∈ C1([0, l]). Ðåøåíèå çàäà÷è (1)�(3) ñóùåñòâóåò è åäèíñòâåííî â êëàññå C2(Q) òîãäà è òîëüêî
òîãäà, êîãäà âûïîëíÿþòñÿ îäíîðîäíûå óñëîâèÿ ñîãëàñîâàíèÿ

µ(0) (0) = ϕ(0), µ(l) (0) = ϕ(l),
1
a
dµ(0)(0) =

1
a
ψ(0),

1
a
dµ(l)(0) =

1
a
ψ(l),

1
a2

d2µ(0)(0)− d2ϕ(0)− 1
a2

(λ (0, 0)ϕ(0) + f (0, 0)) = 0,

1
a2

d2µ(l)(0)− d2ϕ(l)− 1
a2

(λ (0, l) ϕ(l) + f (0, l)) = 0.

Àíàëîãè÷íûå òåîðåìû äîêàçàíû è äëÿ äðóãèõ ðàññìîòðåííûõ çàäà÷.
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