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ÔÎÐÌÓËÛ T -ÝÍÒÐÎÏÈÈ
ÄËß ÊÎÍÊÐÅÒÍÛÕ ÊËÀÑÑÎÂ ÒÐÀÍÑÔÅÐ ÎÏÅÐÀÒÎÐÎÂ

Ê. Ñ. Êóðíîñåíêî (Ìèíñê, Áåëàðóñü)

Ïóñòü (X, α) � äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ãäå X � êîìïàêòíîå ïðîñòðàíñòâî è α : X → X �
íåïðåðûâíîå îòîáðàæåíèå.

Ëèíåéíûé îïåðàòîð A : C(X) → C(X) íàçûâàåòñÿ òðàíñôåð îïåðàòîðîì äëÿ (X, α), åñëè:
(a) A � ïîëîæèòåëüíûé îïåðàòîð (îòîáðàæàåò íåîòðèöàòåëüíûå ôóíêöèè â

íåîòðèöàòåëüíûå ôóíêöèè),
(b) A óäîâëåòâîðÿåò ãîìîëîãè÷åñêîìó òîæäåñòâó

A(f ◦ α · g) = fAg, f, g ∈ C(X).

Ïî îïåðàòîðó A îïðåäåëèì ñåìåéñòâî îïåðàòîðîâ Aϕ : C(X) → C(X), çàâèñÿùèõ îò
ôóíêöèîíàëüíîãî ïàðàìåòðà ϕ ∈ C(X) ñ ïîìîùüþ ôîðìóëû

Aϕf = A(eϕf).

Îïåðàòîðû òàêîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ ïðèíöèïèàëüíûìè îáúåêòàìè ñïåêòðàëüíîé òåîðèè
äèíàìè÷åñêèõ ñèñòåì, ýëëèïòè÷åñêîé òåîðèè ôóíêöèîíàëüíî-äèôôôåðåíöèàëüíûõ óðàâíåíèé
è ò.ä.

Îáîçíà÷èì ÷åðåç λ(ϕ) ëîãàðèôì ñïåêòðàëüíîãî ðàäèóñà îïåðàòîðà Aϕ.
Èçâåñòåí âàðèàöèîííûé ïðèíöèï äëÿ âû÷èñëåíèÿ λ(ϕ):

λ(ϕ) = max
µ∈Mα

(µ(ϕ) + τ(µ)),

ãäå Mα � ìíîæåñòâî α-èíâàðèàíòíûõ âåðîÿòíîñòíûõ ìåð, µ(ϕ) =
∫
X ϕdµ è τ(µ) � t-ýíòðîïèÿ

(äîâîëüíî ñëîæíî âû÷èñëÿåìûé äèíàìè÷åñêèé èíâàðèàíò).
Ñëåäóþùèå òåîðåìû äàþò ÿâíûå ôîðìóëû t-ýíòðîïèè äëÿ äâóõ êîíêðåòíûõ êëàññîâ

òðàíñôåð îïåðàòîðîâ.
Òåîðåìà 1. Ïóñòü (X, α) � îáðàòèìàÿ äèíàìè÷åñêàÿ ñèñòåìà, ψ ∈ C(X) è òðàíñôåð

îïåðàòîð èìååò âèä
(Af)(x) := eψ(x)f(α−1(x))

(ëþáîé òðàíñôåð îïåðàòîð äëÿ îáðàòèìîé äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû èìååò òàêîé âèä). Òîãäà
τ(µ) = µ(ψ).

Òåîðåìà 2. Ïóñòü X � ìåòðè÷åñêèé êîìïàêò, α � ðàñòÿãèâàþùåå íåïðåðûâíîå
îòîáðàæåíèå, äëÿ êîòîðîãî α−1(x) ≡ const, ψ ∈ C(X) è òðàíñôåð îïåðàòîð èìååò âèä

(Af)(x) :=
∑

y∈α−1(x)

eψ(y)f(y).

Òîãäà τ(µ) = µ(ψ) + h(µ), ãäå h(µ) � ýíòðîïèÿ Êîëìîãîðîâà�Ñèíàÿ.


