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I. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

Учебная программа по дисциплине «Современные проблемы региональной геологии и поисков месторождений полезных ископаемых в Беларуси» разработана для учреждений высшего образования Республики Беларусь в соответствии с требованиями образовательного стандарта по специальности 1-51 80 04 «Общая и региональная геология» для второй ступени, формирующей знания, умения и навыки научно-педагогической и научно-исследовательской работы и обеспечивающей получение степени магистра.

Цель изучения дисциплины: подготовка высококвалифицированных специалистов геологов:
·  обладающих глубокими знаниями в области геологического картирования, поиска рудных и нерудных месторождений осадочного, магматического и метаморфического генезиса; владеющих современными научными представлениями о закономерностях фациально-формационных и геодинамических обстановок накопления и формирования осадочных, магматических и  метаморфических комплексов, рудных, нерудных и горючих полезных ископаемых; 
·  способных анализировать данные стратиграфии, тектоники, данные по составу осадочных, магматических и метаморфических пород, месторождений и проявлений полезных ископаемых и выявлять общую картину и общие закономерности исторического развития отдельных регионов; расшифровывать формационную принадлежность структурно-вещественных комплексов, физико-географических, палеотектонических и геодинамических условий их формирования; составлять геологические карты различного содержания с целью выявления условий формирования и закономерностей размещения месторождений рудных и нерудных полезных ископаемых
·  умеющих работать в современных условиях развития геологии: проводить региональные палеогеографические, палеотектонические и геодинамические реконструкции на биогеографической, литолого-фациальной, петроструктурной и палеовулканологической основе с использованием палинспастических и геофизических (палеомагнитных, сейсмических, гравиметрических) и других методов.

Задачи дисциплины состоят в  подготовке специалистов к: 
·  производственно-технической, научно-исследовательской и проектной деятельности в области создания новых проектов с использованием новейших достижений в области геодинамики и минерагении, современных средств получения и обработки информации;

·  решению научно-исследовательских и прикладных задач, связанных с прогнозированием и поисками месторождений полезных ископаемых;
·  поиску и анализу профильной научно-технической информации, необходимой для решения конкретных задач, в том числе при выполнении междисциплинарных проектов.
Региональная геология – раздел геологии, изучающий геологическое строение отдельных участков земной коры: (складчатых систем, платформ или их крупных частей) методами геофизики, дистанционного зондирования Земли из космоса, геологической съемки и бурения скважин. 

Поиски месторождений полезных ископаемых – комплекс геолого-геофизических работ, направленных на выявление и перспективную оценку месторождений полезных ископаемых. 

Дисциплина «Современные проблемы региональной геологии и поисков месторождений полезных ископаемых в Беларуси” тесно связана с дисциплинами: «Общая геология», «Литология», «Петрография», «Гидрогеология», «Геотектоника», «Поиски и разведка месторождений полезных ископаемых», «Геология нефти и газа». 
В результате изучения дисциплины магистрант должен

знать:

· современные проблемы региональной геологии, основные достижения и ключевые теоретические разработки по различным направлениям геологических исследований; 

· новейшие геолого-геофизические методы и технологии  и их применение в решении различных геологических задач; 

· закономерности строения платформенного чехла и кристаллического фундамента территории Беларуси; 

· основные этапы развития земной коры и формирования месторождений полезных ископаемых; 

· важнейшие проблемы и перспективы поисков месторождений полезных ископаемых на территории Беларуси;
уметь:

· использовать фундаментальные геологические представления в сфере профессиональной деятельности;
· формулировать задачи научно-исследовательских работ, анализировать и систематизировать геологическую информацию, делать выводы, формулировать заключения и рекомендации;

· выбирать оптимальные варианты решения теоретических и прикладных задач, генерировать новые идеи на основе ознакомления с результатами региональных геологических исследований; 
· прогнозировать развитие научных направлений в области региональной геологии и поисков месторождений полезных ископаемых на основе анализа и критического осмысления фактов;

· аргументировать свою точку зрения на перспективы регионального изучения земной коры и расширения минерально-сырьевой базы Республики Беларусь; 
· представлять итоги проделанной научно-исследовательской работы в виде отчетов, рефератов, статей, оформленных в соответствии с имеющимися требованиями, с привлечением современных средств редактирования и печати;
· владеть:
· методами изучения региональных исследований;

· методическими приемами оценки прогноза и поисков, прогнозно-минерагенической оценки территории;
· методологией научных исследований.

Учебным планом на изучение дисциплины «Современные проблемы региональной геологии и поисков месторождений полезных ископаемых в Беларуси» по специальности 1-51 80 04 «Общая и региональная геология» отводится всего 108 часов, в том числе 34 аудиторных часа – 18 часов лекции, 6 часов – практические, 10 часов – семинарские занятия. После завершения изучения дисциплины в первом семестре проводится экзамен.
Форма получения высшего образования второй ступени – дневная.

III. Содержание учебного материала
1. Введение
Предмет и задачи региональной геологии, ее место среди других наук, структура, основные этапы развития. Проблемы регионального изучения земной коры территории Беларуси.
2. Современные методы и технологии геолого-геофизических исследований
Глубинное сейсмическое зондирование земной коры. Геологическая информативность  дистанционного зондирования Земли из космоса. 
3. Геологическая съемка и литогеодинамика

Геологическая съемка и ее роль в изучении осадочного чехла и кристаллического фундамента Беларуси, поисках месторождений полезных  ископаемых. Изучение четвертичной геологии областей древнематерикового оледенения и проявлений гляциотектонических процессов.
4. Прогнозно-минерагеническое картирование
Принципы прогнозно-минерагенического районирования Составление геологических карт различного содержания с целью выяснения условий формирования и закономерностей размещения месторождений полезных ископаемых Роль геоинформационных систем (ГИС) и моделирования в региональной геологии.

5. Роль стратиграфических исследований в региональных исследованиях
Принцип объективности стратиграфических подразделений планетарной, региональной, и местной стратиграфических шкал Уточненные стратиграфические  схемы. Новые методы оценки возраста. Хемостратиграфия.  Прогнозная оценка всех стратиграфических горизонтов и тектонических элементов недр Беларуси на возможность выявления в них рудопроявлений, залежей и месторождений полезных ископаемых.
6. Имитационное моДелирование

Изучение закономерностей тектонической делимости и расслоенности земной коры на основе комплексирования геофизических (магнито-, грави- и сейсморазведки), космогеологических и структурно-формационных методов. 
Современные научные представления о закономерностях структурно-формационных и геодинамических обстановок накопления и формирования осадочных, магматических и метаморфических комплексов и связанных с ними  полезных ископаемых. Методы структурно-формационного анализа. Палеогеодинамические реконструкции платформенных бассейнов.
7. Прогнозно-поисковые комплексы
Проблемы поисков месторождений полезных ископаемых на территории Беларуси. Геолого-геофизическое обоснование рационального комплекса поисковых геологических критериев.
8. Геологические риски и рациональное недропользование

Эколого-геологическая оценка районов освоения минерально-сырьевых ресурсов. Оптимизация мероприятий по рациональному недропользованию.
IV. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА учебной ДИСЦИПЛИНЫ
	Номер раздела, темы
	Название раздела; перечень изучаемых вопросов
	Количество аудиторных часов
	Количество часов 

УСР
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Семинарские

занятия
	Лабораторные 

занятия
	Иное
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	1
	Современные проблемы региональной геологии и поисков месторождений полезных ископаемых в Беларуси (34 ч.)
	18
	6
	10
	
	
	
	

	1.1
	Введение  (2ч.)
Предмет и задачи. Проблемы  регионального изучения земной коры территории Беларуси
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.2
	Современные методы и технологии геолого-геофизических исследований в региональной геологии (4 ч.)
	2
	
	2
	
	
	
	

	1.2.1
	Глубинное сейсмическое зондирование земной коры
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.2.2
	Геологическая информативность  дистанционного зондирования Земли из космоса
	
	
	2
	
	
	
	Подготовка сообщений

(презентаций)

	1.3
	Геологическая съемка и литогеодинамика
(4 ч.)
	2
	
	2
	
	
	
	

	1.3.1
	Геологическая съемка и ее роль в изучении осадочного чехла и кристаллического фундамента Беларуси, поисках месторождений полезных  ископаемых
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.3.2
	Изучение четвертичной геологии областей древнематерикового оледенения и проявлений гляциотектонических процессов
	
	
	2
	
	
	
	Подготовка сообщений

(презентаций)

	1.4
	Прогнозно-минерагеническое картирование
(6 ч.)
	4
	2
	
	
	
	
	

	1.4.1
	Принципы прогнозно-минерагенического районирования
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.4.2
	Составление геологических карт различного содержания с целью выяснения условий формирования и закономерностей размещения месторождений полезных ископаемых
	
	2
	
	
	
	
	Проверка работ

	1.4.3
	Роль геоинформационных систем (ГИС) и моделирования в региональной геологии
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.5
	Роль стратиграфических исследований в региональных исследованиях (4 ч.)
	2
	2
	
	
	
	
	

	1.5.1
	Принцип объективности стратиграфических подразделений планетарной, региональной, и местной стратиграфических шкал Уточненные стратиграфические  схемы. Новые методы оценки возраста Хемостратиграфия
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.5.2
	Прогнозная оценка всех стратиграфических горизонтов и тектонических элементов недр Беларуси на возможность выявления в них рудопроявлений, залежей и месторождений полезных ископаемых
	
	2
	
	
	
	
	Проверка работ

	1.6
	Имитационное моделирование (6 ч.)
	2
	2
	2
	
	
	
	

	1.6.1
	Изучение закономерностей тектонической делимости и расслоенности земной коры на основе комплексирования геофизических (магнито-, грави- и сейсморазведки), космогеологических) 
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.6.2
	Современные научные представления о закономерностях структурно-формационных и геодинамических обстановок накопления и формирования осадочных, магматических и метаморфических комплексов и связанных с ними  полезных ископаемых. Методы структурно-формационного анализа
	
	
	2
	
	
	
	Подготовка сообщений

(презентаций

	1.6.3
	Палеогеодинамические реконструкции платформенных бассейнов
	
	2
	
	
	
	
	Тестирование

	1.7
	Прогнозно-поисковые комплексы (4 ч.)
	2
	
	2
	
	
	
	

	1.7.1
	Проблемы поисков месторождений полезных ископаемых на территории Беларуси. 
	2
	
	
	
	
	
	Контрольный опрос

	1.7.2
	Геолого-геофизическое обоснование рационального комплекса поисковых геологических критериев
	
	
	2
	
	
	
	Подготовка сообщений

(презентаций

	1.8
	Геологические риски и рациональное недропользование (4ч.)
	2
	
	2
	
	
	
	Итоговое тестирование

	1.8.1
	Эколого-геологическая оценка районов освоения минерально-сырьевых ресурсов 
	2
	
	
	
	
	
	Устная проверка знаний

	1.8.2
	Оптимизация мероприятий по рациональному недропользованию
	
	
	2
	
	
	
	Подготовка сообщений

(презентаций


V. ИНФОРМАЦИОННО-МЕТОДИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ

Литература

	
	Основная


	1.
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	2.
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	10.
	Красилов В.А. Эволюция и биостратиграфия. – М.: Наука, 1977. 

	11.
	Краснов В.И. Проблемы  литостратиграфических подразделений и  их место в стратиграфической классификации // Стратиграфическая  классификация. С. 136-146. – Л.: Наука, 1980. 

	12.
	Лукин А.Е. О природе и перспективах газоносности низкопроницаемых пород осадочной оболочки Земли //Известия Национальной академии наук Украины, 2011, №3. – С.114-123.

	13.
	Маслов А.В., Алексеев В.П. Осадочные формации и осадочные бассейны: Учебное пособие. – Екатеринбург: УГГА, 2003. 

	14.
	Практическая стратиграфия. – Л.: Недра. 1984.

	15.
	Соколов Б.А. Новые идеи в геологии нефти и газа. – М.:МГУ, 2001.

	16.
	Михайлов А.Е., Рамм Н.С. Аэрометоды при геологических исследованиях: Учебное пособие. – М.: Недра, 1975.

	17.
	Смирнов Л.Е. Аэрокосмические методы географических исследований: Учебник. – С.-Петербург: С.-Петербург. университет, 2005.

	18.
	Ковалёв А.А. Новая парадигма в минерагении. – М.: МГУ, 2010. 

	19.
	Гринев О.М. Рифтовые системы Сибири: методология изучения, морфотектоника, минерагения. – Томск: STT, 2007.

	20.
	Булкин Г.А., Неженский И.А. Модели для количественного прогнозирования минерального сырья. – Л.: Недра, 1991.

	21.
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Природные ресурсы

Природопользование
Российской федерации:

Доклады РАН
Минеральные ресурсы России

Известия Вузов: Геология и разведка

Литология и полезные ископаемые

Геология рудных месторождений

Геология и геофизика
Геология нефти и газа

Руды и металлы

Вестник Томского государственного университета

Известия Томского политехнического университета
ОРГАНИЗАЦИЯ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ

Самостоятельная работа студентов по учебной дисциплине «Современные проблемы региональной геологии и поисков месторождений полезных ископаемых в Беларуси» осуществляется обучающимися вне аудитории с использованием различных средств обучения и источников информации: доступ к библиотечным фондам, электронным средствам обучения, электронным информационным ресурсам, использование учебной и научной литературы.

Обучающиеся самостоятельно прорабатывают вопросы, вынесенные на самостоятельное изучение, подготавливают сообщения, рефераты, презентации, составляют обзор научной литературы по заданной теме, выполняют творческие задания.
Перечень рекомендуемых средств диагностики

Для контроля качества образования по учебной дисциплине «Современные проблемы региональной геологии и поисков месторождений полезных ископаемых в Беларуси» используются следующие средства диагностики:

· оценка по анализу геологических карт и профилей;

· устные опросы во время занятий;
· подготовка сообщений  по вопросам семинарских занятий с предоставлением презентаций;
· тестирование;

· экзамен.

ОЦЕНКА УРОВНЯ ЗНАНИЙ И УМЕНИЙ

Оценка уровня знаний и умений проводится на основании рейтинговой системы оценки знаний. Успеваемость обучающихся оценивается в ходе текущего контроля и текущей аттестации. Текущий контроль осуществляется в течение семестра и осуществляется  в виде письменных работ, тестов, рефератов, устных фронтальных опросов и др. 
Текущая аттестация представляет собой экзамен в сессионный период по дисциплине в целом. Итоговая (результирующая) оценка по дисциплине формируется на основе оценки знаний студента в ходе текущего контроля и текущей аттестации. 
Формирование итоговой оценки знаний складывается из двух оценок: промежуточной оценки (составляет40%) и итоговой (составляет 60%). 
Приложение 1. 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ

(6 часов)
1. Составление геологических карт различного содержания с целью выяснения условий формирования и закономерностей размещения месторождений полезных ископаемых:

- методы структурно-формационного анализа;
- схемы структурно-формационного районирования;
- схема тектонического (геолого-структурного) районирования;
- обязательные графические элементы серийной легенды;
- охемы минерагенического районирования;
- правила кодирования картографируемых подразделений;
- оформление серийной легенды;
- карта прогнозно-поисковых критериев и признаков;
- принципы формирования оптимальных прогнозно-поисковых комплексов.
2. Прогнозная оценка всех стратиграфических горизонтов и тектонических элементов недр Беларуси на возможность выявления в них рудопроявлений, залежей и месторождений полезных ископаемых:

- схема расположения стратотипов стратиграфических подразделений;
- схема корреляции картографируемых подразделений;
- объекты прогнозирования при геолого-съемочных и поисковых работах;
- геологические предпосылки прогнозирования формационных и геолого-промышленных типов месторождений;
- региональное минерагеническое прогнозирование;
- методы региональных прогнозно-минерагенических работ.
3. Палеогеодинамические реконструкции платформенных бассейнов:

- методика палеотектонического анализа;
- палеогеодинамические реконструкции с выделением предварительных моделей и прогнозных следствий;
- разработка геодинамических моделей формирования и локализации полезных ископаемых;
- выявление информативных признаков геодинамических условий формирования геологических тел для проведения палеогеодинамических реконструкций;
- использование критериев геодинамических обстановок для выявления отдельных геологических тел и совокупности тел, образующих конкретные геодинамические комплексы;
- составление стратиграфических разрезов для обоснования палеогеодинамических реконструкций;
- палеогеодинамические схемы основных этапов развития региона, карта закономерностей размещения полезных ископаемых на геодинамической основе;
- геодинамические комплексы и детальное картирование опорных участков;
- важнейшие прогнозно-поисковые следствия результатов применения геодинамического анализа.
ПЕРЕЧЕНЬ СЕМИНАРСКИХ ЗАНЯТИЙ 
(10часов)
1.  Геологическая информативность дистанционного зондирования Земли из космоса:
- использование материалов дистанционных работ для решения прогнозно-минерагенических задач;
- изучение изображений на аэрокосмофотоснимках рудных узлов, рудных полей, месторождений и поиски аналогов на соседних площадях, отвечающих условиям типизации по специфическим признакам проявлений объектов;
- прогнозирование при глубинном геологическом картировании (ГГК);
- геофизические методы при крупномасштабных прогнозно-минерагенических исследованиях.
2. Изучение четвертичной геологии областей древнематерикового оледенения и проявлений гляциотектонических процессов:
- разработка методик специальных модификаций применяемых геохимических и геофизических исследований;
- разработка и реализация структуры кадастра месторождений и проявлений полезных ископаемых с учетом современных требований к составу и содержанию информации;
- уточнение единой стратиграфической схемы подразделения четвертичного периода для проведения государственной геологической съемки и картирования четвертичных отложений;
- развитие радиоуглеродного метода определения абсолютного возраста четвертичных отложений;
- изучение генетических типов четвертичных отложений и их естественных ассоциаций;
- установление типов формаций четвертичных отложений как основы для выявления закономерностей распределения связанных с ними полезных ископаемых;
- проблема корреляции региональных и международных стратиграфических подразделений;
- корреляция морских и наземных природных событий четвертичного периода
- современные проблемы геоморфологии и неотектоники;
- особенности седиментогенеза в четвертичном периоде, полезные ископаемые;
- новые данные по биостратиграфии четвертичных отложений Евразии;
- палеогеографические реконструкции трансформации ландшафтов на основе палеонтологических, геологических и археологических данных;
- изучение палеоэкологии и палеогеографии перигляциальных районов;
- прогноз развития аридных экосистем на основе палеогеографических данных;
- геоинформационные технологии в геолого-геоморфологических данных;
- стратиграфические подразделения четвертичной системы;
- изучение новейших движений земной коры с целью выяснения закономерностей накопления и размещения молодых осадочных толщ и связанных с ними полезных ископаемых.
3. Оптимизация мероприятий по рациональному недропользованию:
- государственное регулирование экономических процессов в сфере развития минерально-сырьевой базы ;
- экономика недропользования и инвестиционное проектирование;
- эколого-экономическая оценка освоения рудных месторождений, методология выбора технологии добычи;
- технико-экономическое сравнение вариантов технологии добычи полезных ископаемых;
- оценка эффективности инвестиций;
- экологическая оценка рудных месторождений, природоохранные меры;
- охрана окружающей среды при бурении нефтегазовых скважин ;
- предотвращение потерь, снижения качества сырья, интенсивности разрушения массива;
- повышение эффективности освоения недр, снижение негативного воздействия на окружающую среду;
- охрана некондиционных запасов в недрах, водоносных горизонтов, объектов на поверхности;
- организация комплексного использования недр и минеральных ресурсов;
- экономические механизмы сбалансированного развития горнопромышленного комплекса в сфере добычи и переработки; 

- методология информационного обеспечения и управления функционированием и развитием процесса недропользования;
- разработка системы мониторинга состояния водоносных пластов на месторождениях подземных пресных и мине6ральных вод; 

- организационно-экономический механизм при освоении нефтегазовых месторождений с высоковязкими нефтями;
- повышение экономической эффективности комплексного использования сырья горнорудного предприятия;
- безопасность и устойчивость систем в минерально-сырьевом комплексе.
4.Геолого-геофизическое обоснование рационального 
комплекса поисковых геологических критериев:
- геолого-физическое моделирование глубинного строения рудных районов;
- геодинамические работы разного масштаба в пределах территории Беларуси и по линиям опорных геотраверсов и на отдельных участках.
5. Современные научные представления о закономерностях структурно-формационных и геодинамических обстановок накопления и формирования осадочных, магматических и метаморфических комплексов и связанных с ними полезных ископаемых: 
- структурно-вещественные металлогенические модели;
- модели мантийных и внутрикоровых рудообразующих систем;
- типовые мантийно-коровые модели рудообразующих систем;
- геолого-тектонические модели рудных формаций; 
- особенности приемов разработки геологических моделей;
- модели формирования экзогенных месторождений полезных ископаемых; 
- комплексные и многофакторные модели  месторождений полезных ископаемых.
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