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Вопросы 

к экзамену по курсу «Гидрофизика и физика атмосферы»
1. Классификация гидрофизических процессов. 
2.  Понятие сплошной среды.
3. Физические свойства сплошных сред. 
4. История гидрофизики и физики атмосферы
5. Строение молекул воды. Взаимодействие молекул воды между собой.
6.  Физические проявления водородной связи. Термодинамические свойства воды. 
7. Механизм испарения, конденсации, возгонки и сублимации с точки зрения термодинамики и молекулярно-кинетической теории
8. Гидростатическое давление. Уравнение равновесия жидкости Л. Эйлера. 
9. Закон Паскаля. Гидростатический парадокс.
10.   Пьезометрическая высота. Пьезометрический напор. 
11. Статическая устойчивость плавающего тела.
12. Основные элементы движения жидкости. Метод Лагранжа и метод Эйлера. 
13. Свойства элементарной струйки при установившемся движении. Уравнение неразрывности. 
14. Уравнение Бернулли. Примеры применения уравнения Бернулли и уравнения неразрывности.
15. Гидравлический уклон при различных видах движения жидкости. Число Рейнольдса.  Формула Дарси. 
16. Расчетная модель турбулентного потока Формула Шези. 
17. Понятие о гидравлическом расчете. 
18. Виды подобия в гидродинамике. 
19.   Формы почвенной влаги. Водоподъемная и водоудерживающая способность. 
20. Гидравлическая теория фильтрации. Закон Дарси для грунтовых вод. 
21. Примеры практических расчетов формы кривых свободной поверхности и расхода.
22.  Особенности энергообмена на границе вода – атмосфера. Испарение. 
23. Турбулентный теплообмен на границе поверхности. Уравнение Навье – Стокса в приближении Буссинеска. 
24. Конвективный тепломассоперенос в поверхностном слое водоема и его роль в установлении гидрологического режима. 
25. Уравнение теплового баланса водоема. 
26. Теплопроводность, закон Фурье. 
27. Лучеиспускание, закон Стефана –Больцмана. 
28. Конвективный теплообмен, закон Ньютона. 
29. Роль отдельных составляющих уравнения теплового баланса, методы их расчета. Сезонные особенности
30. Уравнение переноса лучистой энергии. 

31. Основные понятия (характеристики поля излучения, лощение, испускание, рассеение и т.д.).. 

32. Условия равновесия. Распределение давления в жидкости, находящейся во внешнем поле. 
33. Распределение давления и плотности в атмосфере. Закон Паскаля
34.  Жидкость во внешнем поле. 
35. Жидкость в поле силы тяжести. 
36. Равновесие сжимаемой жидкости. 
37. Атмосфера в поле силы тяжести. 
38. Вращение атмосферы. Торнадо.
39. Методы решения уравнения переноса (одномерный случай). 

40.  Условие несжимаемости. Уравнение Бернулли и его следствия. 
41. Уравнение Эйлера. Течение сжимаемых газов. 
42. Распространение возмущений. Стационарное одномерное течение несжимаемой жидкости. 
43. Течение жидкости в поле силы тяжести. Уравнение Бернулли. 
44. Условие несжимаемости движущейся жидкости. 
45. Уравнение Эйлера. для идеальной идкости;
46. Уравнение непрерывности для сжимаемой жидкости. 
47. Уравнение Эйлера и Бернулли для сжимаемой жидкости.
48. Уравнение Навье-Стокса. 
49. Число Рейнольдса. Ламинарное и турбулентное течение. 
50. Турбулентность атмосферы, cилы вязкого трения. 
51. Течение вязкой жидкости. Число Рейнольдса. 
52. Критерий пренебрежения вязкостью.  Течение вязкой жидкости.
53. Формула Пуазейля;
54. Ламинарное и турбулентное течение; Турбулентность атмосферы ;волны в сплошных средах; 
