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Дается описание операционных систем реального времени и сетевых протоколов синхронизации време-
ни. Особое внимание уделяется операционной системе FreeRTOS и протоколу NTP. Рассмотрены примеры 
программ написанных для FreeRTOS и пример программы получающей время по протоколу NTP.

Description of real-time operating systems and network protocols of time synchronization is given. Special 
attention is paid to FreeRTOS operation system and NTP protocol. Examples of programs written for FreeRTOS and 
an example of a program receiving time using the NTP protocol are considered.
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Время (в классической физике) – это непрерывная величина, априорная характеристика мира, ничем не опре-
деляемая.

Точное время в современном мире является залогом успешной работы таких электронных устройств как 
GPS, компьютеров и можество информационных систем принимающих и посылающих данные через Интернет. 
Это касается как точного установления местного времени, так и точного измерения отрезков времени. Актуаль-
ной задачей является выполнение одного или нескольких действий за строго определенное количество времени.

Для выполнения последней задачи используются операционные системы реального времени, портируеммые 
на аппаратное оборудование.

FreeRTOS – это операционная система реального времени для встраиваемых систем. Разработаная компа-
нией Real Time Engineers Ltd., распростроняемая под лицензией MIT, являющаяся бесплатной – операциионная 
система портирована на 35 микропроцессорных структур, среди которых и ОС Windows. На официальном сайте 
находится документация, описывающая используемые API и примеры программ. Система продолжает развивать-
ся, последнее обновление было в ноябре 2017 г.

Для получения точного времени по интернету существует множество протоколов. Во встраиваемых систе-
мах используется протокол NTP. Данный протокол основан на алгоритме Марзулло, использует для своей работы 
протокол UDP и учитывает время передачи. При работе через интернет достигает точности до наносекунд. ОС 
Windows использует данный протокол для синхронизации времени
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