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Описан метод очистки подземных вод с высоким содержанием растворенных соединений железа 
и марганца на станции обезжелезивания РУП «Воложинский жилкоммунхоз».

A method for the purification of groundwater with high content of iron and manganese compounds at the station 
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Использование пресных подземных вод для питьевого водоснабжения нередко осложняется высоким 
содержанием в них растворенных соединений железа и марганца. В результате протекания естественных гео-
химических процессов за длительный геологический период на территории Беларуси, России и других стран 
сформировались региональные гидрогеохимические провинции с повышенным содержанием в подземных водах 
железа, марганца и других элементов. Употребление таких подземных вод для хозяйственно-питьевых и произ-
водственных нужд возможно только после очистки. Концентрации железа в подземных водах Беларуси составля-
ют от 1–2 до 30 мг/дм3 и более (ПДК 0,3 мг/ дм3), а марганца — до 1–4 мг/ дм3 (ПДК 0,1 мг/ дм3).

Избыточное содержание железа и марганца в воде придает ей буроватую окраску, неприятный металличе-
ский привкус, вызывает зарастание водопроводных сетей и водоразборной арматуры за счет развития желези-
стых и марганцевых бактерий, служит причиной брака продукции на предприятиях.

На станции обезжелезивания РУП «Воложинский жилкоммунхоз» применяется метод упрощенной аэрации 
и фильтрования. При использовании данного метода обезжелезивания, вода, обогащенная кислородом в резуль-
тате аэрации, направляется на фильтр, реакция окисления двухвалентного железа происходит непосредственно 
в толще фильтрующего материала. Концентрация железа в воде, поступающей на станцию обезжелезивания, 
достигает 1,4 мг/дм3.

В процессе аэрации протекают реакции окисления и гидролиза. При окислении 1 мг Fe2+ выделяется 
1,6 мг оксида углерода и на 0,043 мг-экв снижается общая щелочность воды. Метод упрощенной аэрации основан 
на окислении ионов Fe2+ в Fe3+ и задержании образующихся гидроксидов в толще загрузки фильтра. При этом на 
зернах фильтрующего слоя одновременно происходят реакции окисления и гидролиза.

Между сформировавшимися гидроксидами и зернами фильтрующего слоя образуются очень прочные посто-
янные связи, что увеличивает стабильность процесса фильтрования и увеличивает его независимость от гидро-
динамических условий. Фильтрация через загрузку в течение определенного времени приводит к образованию 
на поверхности зерен загрузки пленки из соединений железа, играющей роль катализатора. Образование такой 
пленки происходит постепенно, по мере ее образования качество фильтра улучшается. Обезжелезивание воды 
в загрузке, покрытой пленкой, является гетерогенным автокаталитическим процессом, в результате которого обе-
спечивается непрерывное обновление пленки при работе фильтра. Необходимым условием образования и дей-
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ствия пленки служит наличие в воде кислорода. Работоспособность фильтров определяется главным образом 
качеством регенерации фильтрующей загрузки.

В систему обезжелезивания на предприятии входят следующие основные блоки:
1. Водомерный узел учета исходной воды
2. Компрессорная станция
3. Гидроклапан подачи исходной воды 
4. Бактерицидная установка
5. Водомерный узел учета промывной воды.
Блочно-модульный водоочистной комплекс данного предприятия предназначен для очистки питьевой воды 

от соединений железа, марганца, исключения цветности, мутности, дегазации газов CО2, H2S. В ходе очистки 
достигаются санитарно-гигиенические требования качества воды поставляемой потребителям (концентрация 
железа менее составляет0,1 мг/дм3).
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Одной из основных задач в сфере организации природоохранной деятельности является поиск источников 
финансирования экологических мероприятий и определение инструментов более эффективного использования 
средств. Средства бюджетов разных уровней остаются одним из важных источников финансирования экологиче-
ских мероприятий в регионах. Для повышения рациональности и эффективности распределения и использования 
бюджетных средств активно применяются различные целевые программы.

В настоящее время основная часть бюджетных расходов на всех уровнях бюджетной системы распределяет-
ся с помощью государственных программ и носит название «программная часть расходов».

В 2018–2020 гг. приняты три программы по направлению «Улучшение экологической обстановки и качества 
окружающей среды». Финансирование государственной программы «Охрана окружающей среды, воспроизвод-
ство и рациональное использование природных ресурсов Липецкой области» из различных источников представ-
лено в табл.

 Данные таблицы показывают, что региональные власти активно участвуют в финансировании экологиче-
ских мероприятий по сравнения с другими бюджетами. Тем не менее, доля расходов на программу «Охрана окру-
жающей среды…» занимает менее одного процента в общей сумме расходов 42 053,7 млн руб. на реализацию 
государственных программ. Для сравнения на развитие транспортной системы Липецкой области в 2018 г. плани-
руется потратить 4048,8 млн руб. Это более чем в 10 раз превышает расходы на экологические мероприятия [1].


