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Продолжение таблицы
В-369 Bacillus pumilus 12 1,01x108

В-371 Bacillus firmus 3 1,11x106

В-371 Bacillus firmus 11 3,92x106

В-392 Bacillus sphaericus 5 2,40x107

В-392 Bacillus sphaericus 14 7,00x107

В-393 Bacillus sphaericus 6 7,20x107

В-393 Bacillus sphaericus 11 6,00x106

В-395 Bacillus sphaericus 5 5,20x106

В-395 Bacillus sphaericus 11 3,00x106

В-396 Bacillus sphaericus 5 1,30x107

В-396 Bacillus sphaericus 11 2,30x107

Таким образом, длительное хранение аэробных спорообразующих бактерий рода Bacillus в лиофилизиро-
ванном состоянии не вызывает отрицательного воздействия на жизнеспособность клеток данных культур. На 
основании полученных результатов, лиофилизация может быть использована для длительного хранения спороо-
бразующих бактерий.
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Рассматриваются проблемы, возникающие при изучении ответных реакций почвенной микрофлоры, 
в различных условиях антропогенной деградации почв. Представлены основные реакции микробиоценоза 
почв на антропогенное воздействие, требующие дополнительного изучения при организации микробиоло-
гического мониторинга почв. 

In this article presents problems of studying the soil microflora responses in the conditions of anthropogenic 
degradation of the soil. The main reactions of soil microbiocenosis to anthropogenic influence are presented. These 
reactions need additional studying during microbiological monitoring of soils.
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микробиоценоза.

Keywords: аnthropogenic degradation of the soil, the soil microbiocenosis, responses of the soil microbiocenosis.

Антропогенная деградация почв – это необратимые изменения физических, химических и биологических 
свойств почв, вызванные деятельностью человека, и ведущие к невозможности выполнения в полной мере по-
чвами их экологических функций. Так как функции почв уникальны, антропогенная деградация почв ведет к ча-
стичной деградации биосферы [1]. Почвенные микроорганизмы быстрее всех реагируют на внешние изменения 
среды и поэтому могут использоваться для ранней диагностики антропогенного воздействия, особенно загрязне-
ния. В этой связи применение почвенных микроорганизмов в биодиагностике и биомониторинге имеет большие 
перспективы [2].



Исходя из актуальности данного направления исследований, ставятся задачи по изучению и обоснованию 
возможности использования микробиологических показателей в качестве биоиндикаторов загрязненности по-
чвенного покрова при мониторинге микробиологического состояния и диагностике (оценке показателей) дегра-
дации почв.

В результате обзора и анализа существующих точек зрения на данную проблему, основные специфические 
ответные реакции почвенного микробиоценоза проявляются следующим образом:

 • снижается численность микроорганизмов, сокращается видовое разнообразие, изменяется видовой состав [1];
•  микроорганизмы различаются по их толерантности к загрязнителям. У всех грибов загрязнение почвы 

вызывает задержку и снижение скорости прорастания спор, замедляется рост колоний, накопления биомассы, 
снижается способность к размножению [1; 3];

• из микробиоценоза исчезают виды менее чувствительные к загрязнению, упрощается его структура (ин-
декс разнообразия Шеннона), выбывают доминанты, наблюдается повышения доминирования небольшого числа 
толерантных видов, возможно появление видов микроорганизмов не типичных для данных почв [4];

• происходит изменение показателей ферментативной активности почв. Ферменты (энзимы) – вещества про-
дуцируемые микроорганизмами, которые способны многократно ускорять реакции обеспечивать большинство 
реакций обмена веществ. Они характеризуют биологическую активность почв. Показателем загрязнения почв 
являются ферменты трансформации соединений азота в почве [4];

• происходит загрязнение почв тяжелыми металлами, которое нарушает важнейшие свойства почв: дыхание, 
аммонификацию, нитрификацию, фиксацию азота [3; 4];

• микроорганизмы, содержащиеся в деградированных почвах, могут служить индикатором их загрязнения [2].
Микроорганизмы в почве и других компонентах окружающей среды играют решающую роль в различных 

превращениях и их роль чрезвычайно велика. Особенность микроорганизмов заключается в том, что в случае их 
жизнедеятельности в неблагоприятных условиях они быстро уменьшают свою численность, а потом при благо-
приятных условиях так же быстро увеличивают количество особей, вплоть до максимального значения. Почвен-
ные микроорганизмы участвуют в трансформации всех химических соединений и элементов, способ их суще-
ствования – взаимосвязь почвы с микроорганизмами, которые в ней обитают. В связи с этим все виды деградации 
почв сказываются на состоянии микроорганизмов.

 Обобщая все выше сказанное, следует отметить важность в изучении биологического разнообразия почвен-
ного микробиоценоза, а также выявлении роли внешних факторов антропогенного происхождения в развитии 
и жизнедеятельности микроорганизмов. 
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