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С водным обменом связаны многочисленные жизненно важные про-

цессы головного мозга: перенос субстратов, газов, сигнальных и биологи-
чески активных молекул, регуляция теплообмена. Угрожающее жизни со-
стояние –отек головного мозга и многочисленные другие патологии имеют 
в своей основе нарушения церебрального водного обмена. В настоящее 
время классические представления о центральной роли хориоидального 
сплетения в водном обмене головного мозга не могут объяснить накоплен-
ные за последнее десятилетие экспериментальные и клинические наблюде-
ния [1]. В этих условиях компьютерное моделирование становится важным 
направлением исследования этого обмена.  

Разработана модель транскапиллярного обмена жидкости между груп-
пой капилляров в заданном объеме коры головного мозга. Этот обмен опи-
сан на основе формализма линейной неравновесной термодинамики. Аква-
порин 4 (AQP4) – кинетически лимитирующее звено радиального переноса 
воды [2]. Модель построена с использованием компьютерной программы 
Wolfram Mathematica и дает возможность исследовать на количественной 
основе движение интегральных потоков жидкости в коре головного мозга. 

На основе модели исследованы условия возникновения некоторых ви-
дов отека головного мозга. Модель может быть использована при исследо-
вании механизмов экстрасинаптической передачи. Модель демонстрирует 
возможности регуляции водного обмена при его нарушениях путем направ-
ленных воздействий фармакологических средств на активность AQP4. 
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